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 :( The Compton Effectرابعاً: تأثير كومته )

ٚذؼشف وزٌه تاعرطاسج وِٛرٓ ٚاٌرٟ   (Compton Effect)ٓ أٚ ذأش١ش وِٛرٓرظا٘شج وِٛ

ِشذْٛ دش ِصً ٟ٘ ػثاسج ػٓ ظا٘شج ٠ذذز ف١ٙا ذشرد ٌٍفٛذْٛ ٔر١جح ذظادِٗ ِغ جغ١ُ 

الاٌىرشْٚ. ٟٚ٘ ظا٘شج و١ِّٛح ذؤوذ اٌطث١ؼح اٌجغ١ّ١ح ٌلإشؼاع اٌىٙشِٚغٕاط١غٟ )اٌفٛذْٛ( 

 .ٚلا ٠ّىٓ اْ ذفغش ٘زٖ اٌظا٘شج تالاػرّاد ػٍٝ اٌف١ض٠اء اٌىلاع١ى١ح

 

 انتصادو انمرن وظاهرة كومته:

   

اْ ذٛجٗ ػظا اٌث١ٍاسدٚ ػٕذِا ذٍؼة ٌؼثح اٌث١ٍاسدٚ ِصلا فأد ذؼشف تذىُ اٌّّاسعح ا٠ٓ ٠جة 

 .ٚذرذىُ تضا٠ٚح اٌرظادَ ٚذمذس اٌغشػح اٌّطٍٛتح ٌرغمظ اٌىشج اٌّذذدج فٟ اٌّىاْ اٌّخظض ٌٙا

تّشالثح ٌؼثح اٌث١ٍاسدٚ عٛف ذىرشف اْ اٌّثاساج ذؼرّذ ػٍٝ ِثذأ اٌرظادَ اٌّشْ! فاٌلاػة ٠مَٛ 

ذٚس٘ا ذرظادَ ِغ وشج ٍِٛٔح ترض٠ٚذ اٌىشج اٌث١ضاء تطالح دشو١ح تٛاعطح ػظا اٌث١ٍاسدٚ اٌرٟ ت

)اٌىشج اٌذّشاء( تضا٠ٚح ِذذدج فرىرغة اٌىشج اٌذّشاء طالح دشو١ح، ٚذرذشن ػٍٝ دغاب 

اٌطالح اٌذشو١ح ٌٍىشج اٌث١ضاء. ذفمذ اٌىشج اٌث١ضاء اِا وً طالرٙا اٌذشو١ح فررٛلف اٚ ذفمذ جضء 

تٙزٖ اٌطش٠مح. ٠ٚىْٛ ٘زا ِٓ طالرٙا اٌذشو١ح ٚذٕذشف ػٓ ِغاس٘ا لثً اٌرظادَ. ٚذغرّش اٌٍؼثح 

إٌٛع ِٓ اٌرظادَ ٘ٛ ذظادَ ِشْ ٠رُ ف١ٗ اٌذفاظ ػٍٝ طالح ٚو١ّح اٌذشوح لثً ٚتؼذ اٌرظادَ. 

 .حالح اٌذشوح ٚو١ّح اٌذشوح ِذفٛظأٞ اْ ط
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 (: انتصادو انمرن وظاهرة كومته في نعبت انبهياردو 8شكم )

 

 تذٚس٘ا ٚاٌرٟ اٌث١ضاء اٌىشج إٌٝ اٌذشوح طالح ذٕمً (8) اٌشىً فٟ اٌث١ٍاسدٚ ػظا اْ لادع

 .اٌذّشاء اٌىشج إٌٝ ذٕمٍٙا

ِا ٠ذذز فٟ ظا٘شج وِٛرٓ ٘ٛ ِا ٠ذذز ػٍٝ طاٌٚح اٌث١ٍاسدٚ د١س ٠مَٛ اٌفٛذْٛ )اٌىشج 

اٌث١ضاء( تاٌرظادَ ِغ اٌىرشْٚ دش )اٌىشج اٌذّشاء(. ٠ىرغة الاٌىرشْٚ اٌذش طالح دشو١ح 

ً طالرٗ. فمذاْ اٌفٛذْٛ ٌٍطالح ٘ٛ ٔمظاْ فٟ ذشددٖ تّؼٕٝ ص٠ادج فٟ ٠ٚفمذ اٌفٛذْٛ جضء اٚ و

 .طٌٛٗ اٌّٛجٟ

H.W ما انفرق بيه انتصادو انمرن وانتصادو غير انمرن ؟ : 
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 :()انفوتون نلإشعاع انجسيميت وانطبيعت كومته ظاهرة

اٌطث١ؼح اػرثشخ ظا٘شج ذأش١ش وِٛرٓ طفشج ف١ض٠ائ١ح فٟ ِطٍك اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ، د١س أوذخ ػٍٝ 

 .اٌجغ١ّ١ح ٌلإشؼاع. ششح وِٛرٓ اٌخٛاص اٌجغ١ّ١ح ٌلإشؼاع ِٓ خلاي ذجشترٗ فٟ اٌرشرد

ٚجذخ اٌرجشتح ص٠ادج فٟ اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌلإشؼاع اٌّرشرد. اورشف أ٠ضًا أْ اٌفٛذْٛ اٌّرشرد 

لذ أذشف ػٓ صا٠ٚرٗ الأ١ٌٚح )صا٠ٚح اٌغمٛط(. ٘زا اٌرشرد ٘ٛ ٔاذج ػٓ ذظادَ ِشْ ٚٔؼٍُ اْ 

ظادَ ٘ٛ طث١ؼح جغ١ّ١ح، ٕٚ٘ا ادراس اٌؼٍّاء فٟ ذفغ١ش ٘زا اٌرظادَ تٕاء ػٍٝ إٌظش٠ح اٌر

 .اٌّٛج١ح ٌلإشؼاع

 كومته ظاهرة توضح تجربت

 

 

 كومته ظاهرة (:9شكم )

 

ػٍٝ إٌىرشْٚ دش، فاْ أشؼح اوظ ،  )1λ)  ػٕذِا ذغمظ أشؼح اوظ راخ اٌطٛي اٌّٛجٟ

ٚجذ وِٛرٓ  λ)2 (اٌّرشررح اٌّرظادِح ِغ الاٌىرشْٚ اٌذش ٠ىْٛ ٌٙا طٛي ِٛجٟ ِخرٍف ١ٌٚىٓ

 .ِٓ خلاي ذجاستٗ اْ ٕ٘ان دائّا ص٠ادج فٟ اٌطٛي اٌّٛجٟ لِأشؼح اوظ اٌّرشررح

) λ1) انفوتون انساقط 

 قبم انتصادو
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ٌّشْ، ٚتاٌراٌٟ ذشرد اشؼح اوظ تٛاعطح الاٌىرشْٚ ٠رٛافك ذّاِا ِغ ِا ػشفٕاٖ عاتما تاٌرظادَ ا

 .فاْ ٘زا ٠ؤوذ اٌطث١ؼح اٌجغ١ّ١ح ٌلإشؼاع

تالاػرّاد ػٍٝ خظائض اٌف١ض٠اء اٌىلاع١ى١ح لا ٠ّىٓ تاٞ داي ِٓ الأدٛاي ذفغ١ش اٌض٠ادج 

اٌٍّذٛظح فٟ اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌلإشؼاع اٌّرشرد ػٓ الاٌىرشْٚ اٌذش، ٚتالاعرؼأح تفشض١ح 

ظً تً ذٕرشش فٟ طٛسج وّاخ ِذذٚدج ِٓ ا٠ٕشرا٠ٓ تاْ طالح الاشؼاع لا ذٕرشش تشىً ِر

اٌطالح أطٍك ػ١ٍٙا اعُ اٌفٛذْٛ ٚاْ طالح وً فٛذْٛ ذؼرّذ ػٍٝ ذشددٖ. ٚد١س اْ اشؼح اوظ ِا 

ٟ٘ الا اشؼح وٙشِٚغٕاط١غ١ح ٚإٔٙا ذرظشف فٟ ظا٘شج وِٛرٓ وّا ٌٛ وأد جغ١ّاخ ِٕفظٍح 

 .ِرِٓٓ اٌطالح أٞ فٛذٛٔاخ، فأٗ ٠غًٙ ذفغ١ش ِا ٠ذذز فٟ ذجشتح وٛ

ترطث١ك لٛا١ٔٓ دفع اٌطالح ٚو١ّح اٌذشوح ٌلأجغاَ اٌّرظادِح لثً ٚتؼذ اٌرظادَ ٠ّىٓ إ٠جاد 

ػلالح ذذغة ِمذاس اٌرغ١ش فٟ اٌطالح ٌلإشؼاع اٌّرشرد )اٌفٛذْٛ( اٚ تّؼٕٝ اخش إ٠جاد اٌرغ١ش 

 .فٟ طٌٛٗ اٌّٛجٟ، ٚوزٌه اٌرغ١ش فٟ طالح دشوح الاٌىرشْٚ تؼذ اٌرظادَ

اٌؼلالح ت١ٓ اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌٍفٛذْٛ اٌغالظ ٚاٌفٛذْٛ اٌّرشرد تؼذ  ذٛضخ ظا٘شج وِٛرٓ

  .ذظادِٗ ِغ اٌىرشْٚ دش

 :ذؼطٝ اٌّؼادٌح اٌش٠اض١ح اٌرٟ ذظف ظا٘شج وِٛرٓ ِٓ خلاي اٌّؼادٌح ادٔاٖ

         
 

     
              ………….)7( 
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2λ  :1،  طٛي اٌّٛجح اٌغالطحλ  :0،    طٛي اٌّٛجح اٌّغرطاسجm  رٍح اٌغىْٛ ٌلاٌىرشْٚ: و    

 ٚθ  :ْٚسجاٌّغرطا صا٠ٚح الاٌىرش  .                                                          
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 :تاٌشىً اٌراٌٟ  (7)٠ّىٓ اػادج وراتح اٌّؼادٌح 

               (p)اٌضخُِؼادٌح 
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ػٕذ ذظادِٗ ِغ الاٌىرشْٚ  eV 10:ِا الظٝ خغاسج فٟ طالح فٛذْٛ ذثٍغ طالرٗ  مثال

 اٌغاوٓ ِٚاٟ٘ عشػح الاٌىرشْٚ تؼذ اٌرظادَ؟ 
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H.W   اٌشىً اٌراٌٟ اٚجذ اٌطٛي اٌّٛجٟ اٌّرشرد ِٓ : 

 

 

 

H.Wِا إٌرائج اٌرٟ ذٛطً ٌٙا وِٛرٓ ِٓ ذجشترٗ؟ : 

 

 =1800ػٕذ  الظٝ خغاسج

 تاٌطالح الظٝ خغاسج

 عشػح الاٌىرشْٚ تؼذ اٌرظادَ



7 
     

H.W : ادغة ٔغثح اٌرغ١ش فٟ اٌطٛي اٌّٛجٟ اٌٝ اٌطٛي الاطٍٟ ػٕذِا ٠ؼأٟ فٛذْٛ ضٛء

5000Aِشئٟ   90ذأش١ش وِٛرٓ  ٠ٕٚذشف تضا٠ٚح
0

 ػٕذ اططاِٗ تئٌىرشْٚ ؟ 

H.W  ٛ٘ اٌفشق ت١ٓ اٌرأش١ش اٌىٙشٚضٛئٟ ٚ ذأش١ش وِٛرٓ؟ا:ِا 

 

H.W  / اٌرأش١ش اٌىٙشٚضٛئٟ ٚذأش١ش وِٛرٓ ِرشاتٙاْ؟ ٚضخ رٌه ً٘ 

 

 (x-ray linear spectral) : انخط انطيفي نلأشعت انسينيت  خامساً:

 فٛذٛٔاخ ذٌٛذ اْ ذغرط١غ اٌغ١ٕ١ح الاشؼح أثٛب فٟ اٌؼا١ٌح اٌطالاخ راخ الاٌىرشٚٔاخ اْ اٌّؼٍَٛ ِٓ  

 الاشؼاع اْ اعاط ػٍٝ الا ذفغ١ش٘ا ٠ّىٓ لا ظا٘شج ٟٚ٘ ِذذدٖ، ػظّٝ تطالح ع١ٕ١ح اشؼح

 ِمذاسٖ جٙذ فشق ت١ٓ اٌىرشْٚ ذذشن ارا. اٌّادج ِغ ذفاػٍٗ ػٕذ وفٛذْٛ ٠رظشف اٌىٙشِٚغٕاط١غٟ

V ْذغاٚٞ اٌّىرغثح اٌذشو١ح طالرٗ فا eV ٍٝتطث١ؼح ٠فمذ٘ا أْ ٠غرط١غ طافح اوثش فاْ رٌه ٚػ 

 دغة (hvmax) اٌؼظّی اٌطالح رٚ اٌغ١ٕ١ح الاشؼح فٛذْٛ اٌٝ ذرذٛي ٚاٌرٟ eV ا٠ضا ٟ٘ اٌذاي

 :وراتح ٠ّىٓ ػٕذئز. ٌلاشؼاع اٌفٛذٛٔاخ ٔظش٠ح

min

12394
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    : اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌلاشؼح اٌظغشminٜد١س 

 


