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 :(Bohr's Theory)وظشٌة بىس 7-1-
 

َظشٚرّ انشٓٛشج نزسج  (Niels Bohr)، لذو انؼانى انذًَاسكٙ َٛهس تٕس 1911فٙ ػاو 

 انٓٛذسٔظٍٛ ٔانرٙ ذششغ ٔذفسش تثساغح انطٛف انًُثؼس يٍ انزسج.

ًٚكٍ  α نهزسج، ٔانز٘ ٚمٕو ػهٗ انُرائط انرعشٚثٛح نرطاٚش ظسًٛاخغثماً نهًُٕرض انُٕٔ٘ 

 Fانمٕج  اػرثاس أٌ كرهح انزسج يرشكضج فٙ انُٕاج ٔانرٙ ذؼرثش شاترح ، ٔٚذٔس ؼٕنٓا إنكرشٌٔ.

 .انرٙ ٚشذثػ تٓا الإنكرشٌٔ فٙ يذاس دائش٘ ْٙ لٕج كٕنٕو ؼسة لإٌَ كٕنٕو
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غثماً نمٕاٍَٛ انفٛضٚاء انكلاسٛكٛح، فئٌ انعسى انًشؽٌٕ انًرساسع ٚصذس إشؼاع يًا ٚؤد٘ 

إنٗ فمذاٌ نطالرّ، ٔنٓزا انسثة فئٌ الإنكرشٌٔ سٛفمذ غالرّ خلال دٔساَّ ؼٕل انُٕاج 

ٔسٛذٔس فٙ شكم ؼهضَٔٙ ٔٚرلاشٗ داخم انُٕاج، ٔػهّٛ فلا ًٚكٍ أٌ ٕٚظذ يذاس يسرمش 
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 انفٛضٚاء لٕاٍَٛ ذخانف انرٙ فشظٛاذّ تٕس الرشغ الإشكال ْزايٍ . ٔنهخشٔض نلإنكرشٌٔ

 انرمهٛذٚح.

 :الأونى انفشضٍة

 )انثابحة(. انمسحقشة الإنكحشووٍة انمذاسات

وىذه الفرضية ىي تَحدٍ بالمفاىيم التقميدية لمفيزياء. ولقد حدد بور ىذه المدارات باستحداث 
 مكممة حسب العلاقة. الحركة الزاوية شرط التكميم وافترض أن كمية
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ٔيٍ ْزِ انؼلالح َعذ أٌ أَصاف ألطاس انًذاساخ نٓا يمادٚش يؽذدج أٔ يكًًح. إٌ ألم َصف 

 .n=1لطش نلإنكرشٌٔ ٕٚظذ تانرؼٕٚط ػٍ 
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 .((Bohr radius) :) وص قطش رسة بىس °aْٔزِ انمًٛح ٚشيض نٓا ػادج ب 

    نحسب الآن بالطريقة التقميديّة الطاقة الكمية للإلكترون والتي ىي مجموع طاقتو الحركية

 (K.E) كامنة)طاقة الجيد( وطاقتو ال: (V) الأولى ناتجة عن حركة الإلكترون والثانية

في ( نتيجة وجوده في حقل قّوة )أي وقوعو تحت تأثير قّوة ما، وىي قوة التجاذب الكولومية 

 :حال الالكترون أعلاه
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 اٜخش . كم يًُٓا ٚعزب ٔالإنكرشٌٔ انثشٔذٌٕ أٌ ذؼُٙ Vr نهعٓذ انسانثح الإشاسج
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 (، َؽصم ػهٗ :6( فٙ يؼادنح سلى )7َؼٕض يؼادنح سلى)
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 َؽصم ػهٗ :(، 8( فٙ يؼادنح سلى )5َؼٕض يؼادنح سلى) 
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 ؼالاخ يمٛذج. انطالح ؼالاخ أٌ ػهٗ ذذل (9يؼادنح ) فٙ انسانثح الإشاسج

( ذؼطُٛا الم غالح ٔذسًٗ تانطالح الأسظٛح أ غالح انؽانح 9فاٌ انًؼادنح ) n=1فٙ ؼانح 

ايا غالح انؽالاخ الأػهٗ ذسًٗ انؽالاخ انًسرصاسج أ انًرٓٛعح  ground-stateالأسظٛح 

excited states  فئَٓأذكٌٕ غٛش يسرمشج ٔػُذيا ذكٌٕ انزسج أ انعض٘ء فٙ انؽانح انًرٓٛعح 

 .ذشظغ نهؽانح الأسظٛح ٔذؼطٙ غالح فٙ صٕسج يٕظاخ كٓشٔيغُاغٛسٛح

 

 :انثاوٍة انفشضٍة

انطالح  فٙ انرغٛش يرصهح ٔأٌ غٛش يذاساذٓا تطشٚمح يٍ ذمفض أٔ ذُرمم أٌ نلإنكرشَٔاخ ًٚكٍ

ΔE ٘ذشدد  نّ إشؼاع لاَثؼاز ٚؤد hv نّ  انًذاس انز٘ يٍ إنكرشٌٔ اَرمم نٕ انسثة ٔنٓزا

n2=1 ٗرٔ  انًذاس إنn1=2 فاٌ انفشق فٙ انطالح ْٕ : 

(9...............) 

)n=1,2,3,…..( ؼٛس 
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 بمعادنة انؼذدٚح انًؼشٔفح نهؼلالح انشٚاظٛح انصٛغح ػهٗ انؽصٕل ًٚكُُا (10معادنة ) مه

ب  hvػٍ  تانرؼٕٚط انهٍذسوجٍه نزسة انطٍف خطىط جمٍع جصف وانحً سٌذبشج
  

 
فٙ  

 ( َؽصم ػهٗ :10يؼادنح )
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(n1)  ػذد صؽٛػ :( ٚاخز انمٛىn=1,2,3,….. ٔ )(n2)( ػذد صؽٛػ ٚاخز انمٛى :n=2,3,4,…. )

1تؽٛس اٌ  2n n ٔ RH ْٕ سٚذتشض  شاتدRydberg constant  : 
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(10)............. 

(11) .............. 
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جىصهىا إنى سلاسم طٍفٍة نههٍذسوجٍه بالاعحماد عهى ( َعذ اٌ انؼهًاء 11يٍ يؼادنح )

 :، وقذ سمٍث كم مجمىعة بإسم مكحشفها وهً كما ٌهً n1 قٍم

 :(Lyman) سهسهة نٍمان  (1)  

إنٗ انًسرٕٖ  (n2< 1) ْٕ انعٕء انُاذط ػٍ اَرمال الإنكرشٌٔ يٍ إ٘ يسرٕٖ سئٛسٙ 

فٕق فٙ يُطمح فٙ يُطمح الاشؼح ٔذمغ سهسهح نًٛاٌ  (n1=1 )   الأٔل انشئٛسٙ

 .   (UV)حانثُفسعٛ

 :(Balmer) سهسهة بانمش (2) 

إنٗ انًسرٕٖ   (n2< 2) ْٕ انعٕء انُاذط ػٍ اَرمال الإنكرشٌٔ يٍ أ٘ يسرٕٖ سئٛسٙ

 .    (VL)ٙانطٛف انًشئ فٙ يُطمحٔذمغ سهسهح تانًش   (n1=2 )  انشئٛسٙ انصاَٙ 

 (Paschen):  سهسهة باشه (3) 

انًسرٕٖ إنٗ    (n2< 3)ْٕ انعٕء انُاذط ػٍ اَرمال الإنكرشٌٔ يٍ أ٘ يسرٕٖ سئٛسٙ 

 . (IR) نؽًشاءذؽد ا فٙ يُطمح الاشؼحٔذمغ سهسهح تاشٍ   (n1=3 ) انشئٛسٙ انصانس

 :( Bracket) سهسهة بشاكث (4) 

إنٗ انًسرٕٖ  (n2< 4) ْٕ انعٕء انُاذط ػٍ اَرمال الإنكرشٌٔ يٍ أ٘ يسرٕٖ سئٛسٙ 

 نؽًشاء انمشٚثح ذؽد ا فٙ يُطمح الاشؼح ٔذمغ سهسهح تشاكد  (n1=4 )   انشاتغ  انشئٛسٙ

(IR). 

 (Pfund):  سهسهة فىوذ (5) 

إنٗ انًسرٕٖ   (n2< 5)ْٕ انعٕء انُاذط ػٍ اَرمال الإنكرشٌٔ يٍ أ٘ يسرٕٖ سئٛسٙ 

 نؽًشاء انثؼٛذج ذؽد ا فٙ يُطمح الاشؼحٔذمغ سهسهح فَٕذ  (n1=5 )انشئٛسٙ انخايس 

(IR) . 
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انهٍذسوجٍه وٌظهش الاوحقالات خلال انمسحىٌات وٌىضح ( ٌمثم مخطط مسحىٌات انطاقة نزسة 1انشكم )

 انسلاسم انطٍفٍة نزسة انهٍذسوجٍه.

 

 ( ٌمثم مسحىٌات انطاقة نزسة انهٍذسوجٍه 2انشكم )
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 انخطٕغ ْٔزِ ًَٕرض تٕس تٍٛ انرٕافك َلاؼظ أٌ ( ًٚك1ٍانشكم ) فٙ انطٛف نخطٕغ تانُظش

 )اسرشخاء( سظٕع يٍ ذُشأ Lymanنًٛاٌ  سهسهح خطٕغ فًصلاً  .انرعشٚثٛح انُرائط يغ انًرفمح

 سهسهح خطٕغ ( ، ٔكزنكn=1الأٔل ) انؼهٛا نهًذاس انًسرٕٚاخ يٍ انًسرصاسج الإنكرشَٔاخ

 انؼهٛا انًسرٕٚاخ كم يٍ انًسرصاسج الإنكرشَٔاخ يٍ اسرشخاء ذؽذز Balmer seriesتانًش 

  .(n=2)انصاَٙ  نهًسرٕٖ

 

 انهٍذسوجٍه؟ نزسة انحأٌه طاقة مثال / احسب

 n1=1انؽانح الأسظٛح  يسرٕٖ يٍ الإنكرشٌٔ لإصانح انلاصيح انطالح ْٙ انرأٍٚ غالحانحم / 

 . ∞= n2أ٘  انًمٛذج غٛش انؽانح إنٗ
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غثما نًُٕرض تٕس نطٛف رسج انٓٛذسٔظٍٛ. اؼسة فشق انطالح تٕؼذج انعٕل ػُذ اَرمال  مثال:

 الانكرشٌٔ تٍٛ انًسرٕٚاخ انرانٛح: 

 يٍ انًسرٕٖ انخايس انٗ انًسرٕٖ الأل؟1- 

 يٍ انًسرٕٖ انشاتغ انٗ انًسرٕٖ انصاَٙ؟ 2-

 يٍ انًسرٕٖ انصانس انٗ انًسرٕٖ انصاَٙ؟ 3-

 انؽم:
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