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م.م. عبدالرحمن ظافر صباح اسم التدريسي:  

الثالثة الدراسية:المرحلة   

الاول الدراسي: الفصل  

انعربيت: ييكاَيك انكىة اسم المادة باللغ  

 Quantum Mechanicsاسى انًادة بانهغت الإَكهيسيت: 

انكهروضىئيانتأثير اسى انًحاضرة بانهغت انعربيت:   

 The Photoelectric Effectاسى انًحاضرة بانهغت الإَكهيسيت: 
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:( The Photoelectric Effect )  ثانثاً : انتأثير او انظاهرة انكهروضىئيت   
 

 فٙ رزغجت انمظٛشح انًٕعٛخ الأطٕال راد انكٓشٔيغُبطٛغٛخ انًٕعبد أٌ انًؼشٔف يٍ

أ٘ اٌ  .انكٓشٔضٕئٙ ثبنزأصٛش انظبْشح ْزِ ٔرؼشف ، انًؼذٌ عطؼ يٍ الإنكزشَٔبد اَجؼبس

 ٚؤد٘ يًب يؼذَٙ عطؼ ػهٗ كٓشٔيغُبطٛغٛخ ؽضيخ عمٕط رؾذس ػُذ انكٓشٔضٕئٛخ انظبْشح

 : انًزغٛشاد يٍ انؼذٚذ ػهٗ انؼًهٛخ ْزِ ٔرؼزًذ. انًؼذٌ عطؼ يٍ إنكزشَٔبد إطلاق إنٗ

 .انكٓشٔيغُبطٛغٙ الاشؼبع رشدد .1

 .انكٓشٔيغُبطٛغٙ الاشؼبع شذح .2

 .انكٓشٔضٕئٙ انُبرظ انزٛبس .3

 انًؼذٌ. عطؼ يٍ انًُجؼضخ نلإنكزشٌٔ انؾشكٛخ انطبلخ .4

 .انًؼذٌ َٕع .5

 

 انُبرظ انزٛبس ػهٗ انغبثمخ انؼٕايم رأصٛش ثذساعخ عُمٕو انغبثمخ انؼٕايم يٍ كم رأصٛش نفٓى

 انزٛبس) انضٕء ثٕاعطخ إطلالٓب رى الإنكزشَٔبد لأٌ انكٓشٔضٕئٙ انزٛبس ٚغًٗ انز٘

 .انضٕئٙ(

 

 .انغرض نهذا انًستخذو انجهاز يىضح( : 6) انشكم

 

+ - 

 المجال الكهربائي
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 يشرجظ( كبصٕد) يؼذَٙ عطؼ ػهٗ انهٌٕ أؽبد٘ كٓشٔيغُبطٛغٙ شؼبع ٚغمظ ػُذيب

 الإنكزشَٔبد رظبدو نًُغ فبسؽ ٔػبء انكبصٕد داخم )ٚمغ نهجطبسٚخ،  انغبنت ثبنطشف

 ػهٗ لبدسح ٔركٌٕ انًؼذٌ يٍ الإنكزشَٔبد رُطهك ػُذيب .(انٕٓاء عضٚئبد يغ انًُجؼضخ

 ًٔٚكٍ انذائشح ػجش انكٓشثبئٙ انزٛبس عًٛش فبَّ (الإَٔد) انًٕعجخ انهٕؽخ إنٗ انٕطٕل

 انزٙ انكٓشٔضٕئٙ انزٛبس شذح ػٍ رؼجش انزٙ انزٛبس)الايٛزش( لٛبط أعٓضح خلال يٍ لٛبعّ

 انزٛبس صاد كهًب انًؼذٌ عطؼ يٍ انًُجؼضخ الإنكزشَٔبد ػذد صاد كهًب. انذائشح  ػجش رًش

 .انُبرظ

 

 أَه َلاحظ

 .الإَٔد يٍ انًُجؼضخ الإنكزشَٔبد طبلخ رخزهف  1-

 فٙ ٔالإَٔد انكبصٕد ثٍٛ انكٓشثبئٙ انًغبل يٍ انًزٕنذح انكٓشثبئٛخ انطبلخ رؼًم  2-

الإنكزشَٔبد )أٌ ارغبِ انًغبل انكٓشثبئٙ ْٕ يٍ انمطت  نؾشكخ انًؼبكظ الارغبِ

يٍ انمطت انغبنت انٗ انمطت انًٕعت انٗ انمطت انغبنت ٔؽشكخ الانكزشَٔبد ُْب 

 انًٕعت ْٔزا ٚؼُٙ اٌ ارغبِ ؽشكخ انًغبل كٓشثبئٙ ٔؽشكخ الانكزشَٔبد يزؼبكغخ(.

 يٍ انكٓشثبئٙ انًغبل ثّ ٚمٕو انز٘ نهشغم يغبٔٚخ الإنكزشَٔبد طبلخ ركٌٕ أٌ 3-

 انزبنٛخ: انؼلالخ خلال

     ................. (1) 

فبٌ  ، انًؼذَٙ )انكبصٕد( ثبنغطؼ (  ) انفٕرٌٕ(رظطذو اشؼخ انضٕء )طبلخ  ػُذيب

 ثبنكبيم انفٕرٌٕ طبلخ الانكزشَٔبد انًٕعٕدح ثبنغطؼ انًؼذَٙ )انكبصٕد( عٕف رًزض

 ، (       ؽشكٛخ نٓب ْٔٙ ) طبلخ ثألظٗ ٔرُطهك الإنكزشَٔبد انًٕعٕدح ثبنكبصٕد

 انزبنٙ: انُؾٕ ػهٗ رؼُطٗ ٔانزٙ

       
 

 
          .................. (2) 

 .يؼٍٛ يؼذٌ عطؼ يٍ إنكزشٌٔ لإصانخ لاصيخ طبلخ ألم ْٙ - (: m) انشغم دانت

        ...............(3) 
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انًؼذٌ  ٔنكم فهض  عطؼ يٍ إنكزشٌٔ لاَجؼبس انًطهٕة ْٕ انزشدد -:      انعتبت تردد

 . رشدد ػزجخ يخزهف

 :َؾظم ػهٗ( 2) ( فٙ يؼبدنخ3يؼبدنخ ) ثزؼٕٚض

          أٔ                
 

 
             .......    (4) 

 

انزٙ رفغش انظبْشح انكٓشٔضٕئٛخ ثشكم عٛذ ٔيٍ خلال  هي علاقت ايُشتايٍ (4)يعادنت 

ْزِ انؼلالخ ًٚكٍ اعزُزبط يب ٚهٙ )) َغبػ انًٛكبَٛك انكًٙ فٙ رفغٛش انظبْشح 

 انكٓشٔضٕئٛخ (( :

انؼزجخ  رُجؼش الانكزشَٔبد انضٕئٛخ فمظ ارا كبَذ طبلخ انفٕرٌٕ انغبلطخ اكجش يٍ رشدد 1-

نهًؼذٌ ) أ٘ أٌ  ) 

انؼزجخ ) رشدد ( اكجش يٍارا كبٌ رشدد انفٕرٌٕ انغبلظ ) 2-  فبٌ الانكزشَٔبد )

mhانضٕئٛخ انغبلطخ عٕف رجؼش طبلخ يغبٔٚخ انٗ دانخ انشغم ) . ) 

 ػٍ ػًهٛبً انًُجؼضخ ( نلإنكزشَٔبد       انؼظًٗ ) انؾشكٛخ انطبلخ لٛبط ًٔٚكٍ

 ؽزٗ الإنكزشَٔبد ؽشكخ ؽٛش عزُخفض الإَٔد ػهٗ عبنت كٓشثبئٙ عٓذ رطجٛك طشٚك

 رٛبس ٚؼُشف ٔ (Vs)ٚؼشف ػُذْب ثغٓذ الاٚمبف  ٔانغٓذ ، نهظفش يغبٔٚبً الإَٔد رٛبس ٚظجؼ

 :( ٕٚضؼ رنك 7ٔانشكم ) (.Vs) الاٚمبف ثغٓذ انظفش ٚغبٔ٘ انز٘ الإَٔد
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 :ػلالخ انزٛبس يغ انغٓذ انًطجك(7شكم )

 

            ……………..(5) 

 ؽٛش

(E) :انفٕرٌٕ طبلخ. (( h:انغبلظ انضٕء رشدد -:     .ثلاَك صبثذ.           - 

 .الإنكزشٌٔ شؾُخ -: q) )  .عٓذ الاٚمبف -:    انمظٕٖ. ) انؾشكٛخ انطبلخ

 

 َغذ اٌ: (5) ٔ( 4) انًؼبدنزٍٛ غبٔ٘ثز

 

                                

 

يٍ خلال يب رى ششؽّ يغجمبً َغزُزظ اٌ انفٛضٚبء انكلاعٛكٛخ لذ فشهذ فٙ رفغٛش انظبْشح 

 انكٓشٔضٕئٛخ فٙ آَب :

 نى رغزطغ اػطبء أ٘ رفغٛش نزشدد انؼزجخ.  -1

 رُطهك الانكزشَٔبد انزٙ رغبدس عطؼ انًؼذٌ ثطبلخ ؽشكٛخ يغبٔٚخ نهظفش. 2-

      رشٛش انٗ اٌ انضيٍ انلاصو لايزظبص انطبلخ انلاصيخ نفظم الانكزشٌٔ يٍ انًؼذٌ  ْٕ 3-

10 sec     . 
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: H.W  يا انًقصىد بانشعاع انكهرويغُاطيسي أحادي انهىٌ؟  

 ( نهظٕدٕٚو ؟ νₒاؽغت رشدد انؼزجخ )  1.82eVدانخ انشغم نهظٕدٕٚو رغبٔ٘  / يثال

 انؾم /

 َمٕو ثزؾٕٚم دانخ انشغم انٗ انغٕل

 

 

 

19 19

19

1

2
4

2

4

3

(1.82 ) (1.6 10 ) 2.912 10

2.912 10 1
4.392 10 or Hz

s
6.6

ec
.sec3  10

m

m
m

J
eV J

eV

h
h

J

J
m kg

or
s

 









     


   

  
     

   
 
 

 
  

 

  

فبؽغت انطبلخ انؾشكٛخ انؼظًٗ  V 5.7 إرا كبٌ عٓذ الإٚمبف نخهٛخ كٓشٔضٕئٛخ /يثال

 ؟ eV نلإنكزشَٔبد انًزؾشسح ثٕؽذح

 انحم/

19

19

.

1
. ( 1.60 10 )(5.7 )( ) 5.7eV

1.6 10

K E qv

J eV
K E c

c J







 

    

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إرا كبٌ طٕل يٕعخ انؼزجخ  eV ٔدانخ انشغم ثٕؽذح Hz اؽغت رشدد انؼزجخ نهضَك ثٕؽذح /يثال

 ؟ nm 310 نهضَك

 انحم/

8

14

9

34 14

19

3 10
sec 9.7 10

310 10

1
(6.63 10 )(9.7 10 )( )

1.6 10

4eV

m

m

m

c
Hz

m

J eV
h Hz

Hz J




 



 





 



   


   




 

H.W :  ٌٔارا كبَذ عشػخ الانكزش
6

sec
6.2 10

m


 
 
 

فًب طبلزّ ثٕؽذح الإنكزشٌٔ فٕنذ ؟  

 ػهًب اٌ كزهخ الانكزشٌٔ ْٙ
31(9.11 10 )kg؟ 

H.W/  يب يمذاس انطبلخ انؾشكٛخ ثٕؽذحeV   نلانكزشَٔبد انًزؾشسح يٍ انغٛضٕٚو ػُذا ٚغمظ

 ؟ eV 1.96ارا كبَذ دانخ انشغم نّ  425nmػهّٛ ضٕء ثُفغغٙ طٕنّ انًٕعٙ 

/H.W يب يمذاس انطبلخ ادَبِ فٙ انشكم خعٓذ الإٚمبف لإنكزشَٔبد فهض يؼٍٛ يٕضؾ .

 انؾشكٛخ انؼظًخ نلإنكزشَٔبد انضٕئٛخ ثذلانخ انٕؽذاد انزبنٛخ ؟

     a.   الإنكزشٌٔ فٕنذ                                                                       

     b.  انغٕل 

 

 

 


