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 soil organic matter التربةفي  المادة العضوية

يتكون من شقين احدىما معدني والذي ينتج من  التربةالى ان الطور الصمب من نظام  ةلاشار ا سبقلقد  
ويمكن تعريف  ,العضوية ةيو بالمادخر عضوي وىو ما يطمق عمتحمل وتفتت الصخور والمعادن والا

كانت ام حيوانيو  من الكائنات الحيو نباتيو ةعبارة عن خميط من المواد المتبقيالمادة العضوية بانيا 
 ةاخذت فتره طويم decomposition الاخرى التي نتجت خلال عمميات تحمل الدقيقة ةوالكائنات الحي

اىميا الكربون والييدروجين  الغذائيةمن عدد من العناصر  المادة العضويةوتتركب  .من الزمن
المادة فان من فوائد تحمل  . فمذاالمعدنية والاكسجين والنيتروجين والكبريت والفسفور وغيرىا من العناصر

. التربةاحياء ون مصدرا غذائيا النبات النامي و الذكر لتك ةالسابق المعدنيةىو انطلاق العناصر  العضوية
من  ةاو البقايا التي في مراحل متقدم نسبيا ةمتحممالوقد لا يكون من الضروري التمييز بين البقايا غير 

المادة اي انو الجزء من  .ةالاخير  ةده ما يطمق عمى الحالعا humus الدبال طلاحصاالتحمل الا ان 
 الترب وتختمف ةالمحيط ةالى حالو اتزان تقريبا مع البيئ الذي بمغ درجو كبيره من التحمل ووصل العضوية

                   ب التيىي التر   peatباسم  ةالترب المعروفف العضويةفي محتوياتيا من المواد 
كما   % 2 ةيتجاوز محتوي معظم الترب العراقي بينما لا ةمواد عضوي% 90-  50تحتوي عمى 

 .اوضح ذلك لاحقسي

 المادة العضويةمصادر  

وزن النبات  3\1ن الجذور وقد يبمغ ولما كان وز  .من جذور وسيقان واوراق الزراعيةبقايا المحاصيل  -1
ن او اكثر لكل ط 4بعد اي محصول قد تصل حوالي  التربةفي  ةفمذا فان مقدار الجذور المتبقي يمالك
 ةمصدر لمنيتروجين يكفي بفعالي بإضافةعمميو التحمل  اسراعويمكن  بطئبو ىذه البقايا تتحمل  مدون

 .قايا النباتبل ةالمكون ةج عن التحمل تجزئو المواد الاصميحيث ينت ةالمحمم الدقيقةالاحياء 

المحاصيل في  وىذه ,وىي خضراء التربةيا في ثالسماد الاخضر التي تزرع لغرض حر محاصيل  -2
السريع واحتوائيا عمى  ميانظرا لتحم العضوية ةو مثل البرسيم وتعتبر مصدر لممادالغالب محاصيل بقولي

 . النيتروجينيةمن المركبات  ةنسبو عالي

 مثل السماد الحيواني الدم المجفف وبقايا الاسماك  التربةالتي تضاف الى  العضوية الاسمدة -3
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المحاصيل مثل القش ومخمفات  التي تصنع من مخمفات الاسمدة وىي ةالصناعي العضوية الاسمدة -4
كوام ا ةوضعيا في ىيئو سماد نيتروجيني و فوسفاتي الي ىذه البقايا  بإضافةوالحشائش وغيرىا وذلك  ةالذر 
ف عمى يتوق ةعمى سماد عضوي متحمل بيذه الطريقالوقت اللازم لمحصول و  .الماء الييا ةاضافو  ة كبير 

 ةونوع المواد المستخدم ةوالتيوي ةالرطوبو  ةدرجو الحرار 

ىنا الى ان بقايا  ةويجدر الاشار  ةوالراقي الدقيقة ةلمكائنات الحي  -ةمكائنات الحيلالخلايا الميتو  -5
  ضويةالمادة العيحتوي عمى جزء كبير من النيتروجين  الدقيقةالكائنات 

 .مثل اليوريا العضويةالمخصبات  -6

 العضويةتركيب العام لممواد ال

 وفقد لمتركيب الكيمياوي الى العضويةيمكن تقسيم المواد  

 مواد عضويو لا تحتوي عمى عنصر النيتروجين -أ(  

  Carbohydrates الكربوىيدرات  : اولا 

وىي تحتوي عمى الكربون والاكسجين والييدروجين و يوجد الاوكسجين والييدروجين فييا بنسبو وجودىما 
  :في الماء وتشمل ما يمي

,  glucose كموكوز : التربةليو امثمو شائعو في السكريات التاو  monosaccharideة السكريات الاحادي
نيك رو يو كو حامض كمو ,  Rhamnose نوزامير ,  mannoseمانوز  ,galactose كالاكتوز 

glucuronic acid  وغيرىا. 

 مثل السكروز والمالتوز الثنائيةالسكريات  ب( 

 الرافينوز  مثل الثلاثيةكريات الس  -ج(

 مثل polysaccharidesة السكريات المتعدد -د(

  Starchء النشا -1

  hemicellulosesلوز و سيمالييمو و  Cellulose لوز و ميالس -2

            بسيطوغ وىي التي تتكون بعد التحمل المائي السكريات الو صمالو  pectin البكتين -3
  uronic acidsنيك واحماض اليورو 
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  نينكالم ثانيا : 

لوز وىو يتكون من و سيمكنو لمبا فلوز في صوره مركبات تعر و سيمو ييملوز و الو يوجد متحدا مع السيم ةوعاد
 .الكربون الاوكسجين والييدروجين

 و املاحها العضويةالاحماض : ثالثا  

حيا مثل اكسلات ا و املاالستريك و غيرىو الاكساليك و اريك لاكتيك والبيوتالمثل حامض الخميك و  
 .يل وجميعيا تحتوي عمى الكربون والاكسجين والييدروجينثايالا تيا مثل خلاالكالسيوم وسترات

 الدهون وزيوت : رابعا 

 ةسترات الاحماض الدىنيعباره عن  و جميعيا تحتوي عمى الكربون و الاكسجين والييدروجين و ىي 
 ةاو الكحولات العالي والكميسرول

 النيتروجينية العضويةالمركبات  ب(

 جين والاكسجين والنيتروجين الموجود في بعض المركبات وتشملييدرو وتتكون من كاربون وال 

 Portions and Nucleoproteins النوويةالبروتينات والبروتينات  -1

 Polypeptidesتيدات عديد البيب -2

  Amino acids الامينيةالاحماض  -3

  Amines الامينات -4

  Purines البيورينات -5

 Nucleic acids النوويةالاحماض  -6

وسيدات النباتات والحيوانات مثل الكموك جوالاخرى التي توجد في انس العضويةوغير ذلك من المركبات  
 والاصباغ مثل الكموروفيل

 العضويةتحمل المواد  

بعد حصاد المحصول او  ةمثل جذور النباتات المتبقي اطبيعياما  التربةالى  العضويةتضاف المواد  
في  ةلمختمفعن قصد و تتحمل ىذه المركبات ا التربةالتي تضاف الى  العضوية الاسمدةصناعيا مثل 
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 ةوالتيوي ةوالحرار  ةوخاصو من حيث الرطوب الدقيقةاذا كانت ظروف ملائمو لنمو ونشاط الاحياء  التربة
مثل  ةت بتحمل المركبات البسيطسياينومحيث تقوم ىذه الميكروبات سواء كانت بكتيريا او فطر او اكتي

يا اولا ثم يتبع ذلك انحلال المركبات واليور  الامينيةو الاحماض  العضويةالسكريات والنشا والاحماض 
كثير من  تجزئة التربةفي  العضويةوينتج عن انحلال المواد  .نينكمبروتينات واللاصعبو الانحلال ك

لحديد وغيرىا من في تركيبيا مثل الكربون والنيتروجين والفسفور والكبريت والبوتاسيوم وا ةالعناصر الداخم
 ةلاستعمال النباتات الناميوره صالحو صفي  ةالعناصر الضروري

تحمل كل من المركبات غير  التربةبات كرو يالتي تحدثيا م الاساسيةفي ما يمي التغيرات  لاو نتوسن 
 اكل عمى حد النيتروجينية العضويةوالمركبات  النيتروجينية

حسب  النيتروجينيةغير  العضويةتنقسم المركبات :  النيتروجينيةغير  العضويةتحمل المركبات : اولا  
 : ميا الى قسمينحممت سرعو

النباتات سيميموز وىي تكثر فيو والييمو السكريات والنشا والسميموز  مثلالتحمل  ةمركبات سريع -( 1
 ةاو الحديث ةالطري

  ة.نباتات المسنالصماغ وىذه تكثر في دىون والاالو  ينالتحمل ومثميا الكمين ةالمركبات بطيئ -(2

ويتم ذلك بواسطو  hydrolysisلا تحمل مائي او  النيتروجينيةوغير  العضويةويتضمن تحمل المواد 
اي نوع من ىذه الميكروبات  ارويتوقف مقد ايسيتماو اكتينو  بكتيريا او فطر سواء كانت التربةميكروبات 

عمى انتاج الانزيم الخارجي الذي يساعد عمى احداث  ةحمل المائي لاحد المركبات المعقدعمى احداث الت
غالبا  ةسؤولىي الم اليوائيةو البكتيريا  ايسيتماكتينو  فان الفطر اليوائيةف وفي الظرو  .التحمل المائي

اختياريا ىي  ةالبكتيريا اللاىوائيو  ةاللاىوائي فان البكتيريا اليوائيةفي الظروف غير  اام ,عن التحمل المائي
و اكثر قابميو  ةيالكيميائ ةىذا التحمل اكثر بساطو من الناحيالتي تنشط في احداث تحمل مائي ونواتج 

 ة.ذوبان بالماء من المركبات الاصميلم

استعمال نواتج التحمل المائي بواسطو  النيتروجينيةغير  العضويةفي تحمل المواد  ةالتالي ةوالخطو  
من ليست ليا القدره عمى عمميو التحمل م اتمك التي قامت بعمميو التحمل المائي او غيرى ءالميكروبات سوا

الانحلال ىذه المركبات حسب نوع  ةوتختمف النواتج النيائي .لنموىا ةاللازم ةاقكمصدر لمكربون والط
في تحمل المواد  ةفان النواتج النيائي يوائيةالفي الظروف ف ةاو غير ىوائي ةات اذا كانت ىوائيالميكروب



 الخامسةالمحاضرة تربة / كيمياء 
 موفق صالحعلي 

5 
 

ن مركبات فتتكو  اليوائيةغير  روفالظثاني اوكسيد الكربون والماء اما في  ىي النيتروجينيةغير  ضويةالع
والكحولات والغازات مثل ثاني اوكسيد الكربون  العضويةوسطيو غير كاممو الاكسده مثل الاحماض 

 ةالمختمف النيتروجينيةغير  العضويةوالميثان وفيما يمي نواتج تحمل المركبات 

 Decomposition of Cellulose تحمل السميموز -1

الاولى في تحمل  ةو يعتبر الخطو ذا تحممفم النباتية ةفي تكوين جدار الخمي الاساسية ةيعتبر السميموز الماد
ان تتعرض لفعل الاحياء  ةالاخرى التي توجد داخل الخمي العضويةحتى يمكن لممواد  النباتية ةالانسج
و يتركب السميموز من وحدات الكموكوز و مرتبطو مع بعضيا في سلاسل طويمو ومستقيمو  الدقيقة

سكر ويتراوح عدد جزيئات السكر في في جزيء ال 1 , 4عنده ذره الكربون رقم  B-linkage بواسطو
جزء ويختمف باختلاف نوع النبات ويوضح الشكل التالي  11111الى  1411جزء السميموز ما بين 

وحدات عديده من الكموكوز وتزداد نسبو السميموز في  ثفائي لمسميموز الذي يتكون من تكاالتركيب الكيمي
من الوزن الجاف % 15بمغ المحتوى السميموزي حوالي النباتات الخشبيو وتقل في النباتات العصاريو وي

الى  15في النباتات الخشبيو ويبمغ المتوسط حوالي من % 51لمحشائش والبقوليات و يصل الى حوالي 
لمتحمل بواسطو الاحياء  ةالمقاوم ةلسيميموز من الكربوىيدرات الشديدويعتبر ا ,في معظم المحاصيل% 41

بيوز الذي يتحول ذي يحمل السميموز الى سكر السيمو افراز انزيم السميوليز ال عمى ةالتي ليا القدر  الدقيقة
 الى الكموكوز بواسطو انزيم السيمو بيز

مكونات في + ثاني اوكسيد الكربون  + ماء         كموكوز               بيوز سيمو           السميموز
 .الدقيقةاجسام الاحياء 

ريات واع من الفطعض انوب ةوالبعض الاخر غير ىوائي ةانواع من البكتيريا بعضيا ىوائي وتقوم 
الى ثاني  ةلوز اكسده كاممو ميالس بأكسدةتقوم  الدقيقةتحميل السيميموز وىذه الاحياء ب كتينومايسيتوالا

لتحميل السيميموز مكونو ثاني  اليوائيةتقوم البكتيريا غير  ةكربون وماء وفي الظروف اللاىوائياكسيد ال
حولات واغمب ىذه الاحماض والكحولات سامو لمنبات كو  عضويةاوكسيد الكاربون وميثان مع احماض 

ة من الماد ةكمي ميؤدي الى تحطي ةلكمسيفي الترب ا مثل حامض الخميك العضويةوان تكوين الاحماض 
 .زيد من ايونات الكالسيوم والبيكاربوناتموانتاج  ةالكمسي

 


