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 جاهعت الانبار              

 كليت التربيت الأساسيت / حديثت

 العلوم العاهت  : قسن

 علي هوفق صالح اسن التدريسي:

 الدراسيت: الثالثتالورحلت 

 الدراسي: الثاني الفصل

 كيوياء تربت اسن الوادة باللغت العربيت:

 Soil Chemistry اسن الوادة باللغت الإنكليزيت:

 المعادن الاولية والثانهية في التربةاسن الوحاضرة باللغت العربيت: 
 

 Primary and secondary minerals in soilاسن الوحاضرة باللغت الإنكليزيت: 
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 المعادن الاولية والثانهية في التربة

 يسكن ترشيف معادن التخبة الى

حخارة عالية ججا ومهادىا الاولية جاءت من السعادن الاولية : تكهنت ىحه السعادن في درجات  -أ-
تحهلة او قج تكهنت اثشاء دورة تخسيب معيشة, ولم يجخي السارية بشدبة كبيخة ومن الرخهر الرخهر الش

 (Primary Minerales)عمييا اي تحهل كيسيائي. وتجعى بالسعادن الاولية 

 (Secondary Mineraes)السعادن الثانهية  -ب

درجات حخارة واطئة ومهادىا جاءت او تهارثت عمى الاكثخ من الرخهر الخسهبية معادن تكهنت في 
 وتجسعت في التخبة من جخاء عسمية التجهية.

( تكهن اساس معظم  parent rocksفالسعادن الاولية التي تهارثت من الرخهر السهلجة الام والسدساة بـ )
( وحبيبات الغخين والتي ممم 1 - 0.05لتي بقظخ )الجدء الخممي وجدء الغخين من التخبة وحبيبات الخمل ا

( ممم وتحهي مجسهعة السعادن التي تسثل السكهنات الاساسية من السعادن الاولية 0.05 – 0.002بقظخ )
والفمجسبار والبخوكدين والامفيهل والاولفين حيث  Sio2 (Quarts)السكهنة لمتخبة وتسثل مخكبات الدميكا 

 سعادن الاولية في بشاء التخبة.تكهن الجدء الاساس من ال

 هم المعادن المهجهدة في التربة أ

لمرهديهم او الكالديهم او احياناً الباريهم  ةه سميكات غيخ السائييشالفمجسبار : مخكب من الالس -1
 من الرخهر الشارية وزناً.  60 %يكهن ىحا السعجن حهالي  
عمى اختلاف تخاكيبيا يجخي في الظبيعة برهرة مدتسخة حيث تتحهل  ان تجهية معادن الفمجسبار

ندب كبيخة من ىحا السعجن لتسج القذخة الارضية بالبهتاسيهم والرهديهم والكالديهم وتقدم معادن 
 الفمجسبار الى مجسهعتين ىسا :

    Orthoclaseالاورثهكميد  - أ
  Plagiociaseالبلاكميهكيد     - ب

 
  Pyroxenes and Amphiolesيهل معجن البيخوكدين والامف -2

من الرخهر  17%تجعى ىحه السعادن بسعادن الحجيج والسغشيديهم وىي عسهماً معادن داكشة المهن تكهن 
 الشارية.
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معجن الاولفين : ىحا السعجن مكهن من سميكا تتخاىيجرا والفخق الخئيدي بين ىحا السعجن وبين  -3
كهن الاولفين يتكهن من مجاميع مدتقمة من الدميكا البيخوكدين من جية والفجسبار من جية ثانية 

 ا.يشتتخاىيجرا وتكهن معادلة كيخبائياً وليذ ىشاك مجال لمتبادل الحاصل لمدميكا بالالهم
 (Mica)السايكا :  -4

تعتبخ السايكا من السعادن الاولية الديمة التجهية. وىي مخكبات من سميكات الالسشيهم مدظحة 
 ار واسع في التخبة ومن اىم انهاع السايكا البيهتايت والسهسكهفايت .التخكيب وتعتبخ ذات انتذ

الدميكا : يكهن ىحا السخكب ندبة عالية من مكهنات التخبة سيسا الجدء الخذن وتكهن في الغالب  -5
 ذات شكل متبمهر كسا ىي الحال في معجن الكهارتد ومعجن الكخستهبميت.

ويعم  CaCo3ذاراً في الظبيعة ىه كاربهنات الكالديهم السعادن الكاربهنية :اكثخ ىحه السعادن انت -6
انتذاره في تخب السشاطق الجافة والذبو الجافة ويشحدخ عن الافاق العميا في السشاطق السعتجلة 

 والسسظخة.
 Secondary Mineralsالمعادن الثانهية  

وللالهميشا والييجروكديجات معادن الظين. وتاتي الاكاسيج الحخة لمحجيج  –ومن اىم ىحه السعادن 
ممم في السختبة الثانية  0.002والدميكا والتي تقع حجهم جديئاتيا ضسن الجدء الغخوي وىه الاقل من 

 .يا نتجت من تحمل السعادن الاوليةبعج معادن الظين حيث ان

عج الجدء الظيشية والتي تسثل الجدء الغخوي ىامة واساسية لان ىحا الجدء ي نان اىسية دراسة السعاد
الفعال في التخبة نظخاً لمرفات التي يترف بيا الغخوي ومشيا مدك الايهنات وتثبيت البعض مشيا 
ومجى اىسية ىحه الرفات في تغحية الشبات وقابمية الغخوي ايزاً عمى مدك الساء والاحتفاظ بو وعمى 

خ اساسية وثانهية ىامة ثبات بشاء حبيبات التخبة بالإضافة لسا يحتهيو ىحا الجدء من معادن وعشاص
 يحتاجيا الشبات في نسهه الظبيعي.

 تقديم معادن الطين 

 ستبمهرة : ندبة وجهدىا في الظبيعة قميمة ججاً الاولًا : السعادن غيخ 

 ثانياً : السعادن الستبمهرة : ويقدم بجوره الى 

فيحة من وىي مخكبات بذكل صفائح تتكهن من وحجات تكهن ص :الشهع السكهن من طبقتين -أ
الدميكا يحيط بيا الاوكدجين بذكل وحجات تتخاىيجرا تمييا صفيحة ثانية قهاميا الالسشيهم السحاط بحرات 

 الاوكدجين او الييجروكديل والحي يذكل وحجات الاوكتاىيجرا. ويقع ضسن ىحا الشهع:

 السعادن الظيشية متداوية الابعاد ومشيا معادن الكاؤوليشات  -1
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 –الاستظالة : وىي معادن طيشية ثشائية الظبقات تتكهن من طبقة سميكا  السعادن الظيشية ذات -2
اوكدجين تكهن اوكتاىيجرا ومن اىم ىحه السعادن  –واوكدجين تكهن التتخاىيجرا ومن طبقة الهميشا 

جديئات( مسدهكة بخابظة 4معجن اليمهسايت. ان سبب الاستظالة يعهد الى وجهد طبقة من الساء )
الظبقات وىحا يؤدي الى استظالة البعج البمهري العسهدي ليكهن اكثخ طهلا من ىايجروجيشية بين 

 بقية السعادن.

جين ذات تخكيب اوكد –الشهع السكهن من ثلاث طبقات. طبقتين مكهن كل مشيا من الدميكا -ب
 من انهعيا:و اوكدجين ذات تخكيب اوكتاىيجرا  –تتخاىيجرا تقع بيشيسا طبقة من الالسهنيا 

الظبقات ويقع ضسشيا نهع متداوي الابعاد مثل السهنتسهرلهنايت والسدتظيمة مثل الستسجد  -1
 الفيخمهكيهلايت.

  illiteغيخ متسجد الظبقات ومن ضسشيا معادن اللايت  -2

الشهع السكهن من مديج من طبقات : وىه عبارة عن تخاكم او تتابع طبقات من مختمف السجاميع  -جـ
 تتخاصف عمى بعزيا ومشيا مجسهعة السعادن الظيشية السدساة بالكمهرايت.

اوكدجين ذات التخكيب  –نهع من السخكبات تذبو الدمدمة : وقج تتكهن من وحجات الدميكا  -د
كدجين او الييجروكديل وىحه بجورىا تختبط بحرة مغشيديهم ومن انهاع ىحه السعادن التتخاىيجرا من الاو 

 الاتابهلكايت ومعجن الدبيهلايت.
 مردر الذحنة في معادن الطين

 Broken bondes الاواصخ السكدهرة -1
عشجما يتكدخ السعجن الى حبيبات صغيخة فأن الاواصخ السهجهدة عمى الحهاف )حهاف السعجن( 

غيخ مذبعة حيث يتم تهازنيا عن طخيق امجصاص ايهنات مهجبة من السحمهل  تربح اواصخ
 الخارجي.

وىحه الاواصخ السكدهرة غيخ السذبعة تسيل الى التهاجج حهل وحجات الدميكا والالسشيهم. ويدداد 
عجد الاواصخ السكدهرة وبالتالي الدعة التبادلية )الذحشة الدالبة( الشاشئة عشيا بعج عسمية الظحن 
وتحظيم حبيبات الظين. وكحلك التذهىات تؤدي الى زيادة الاواصخ السكدهرة تحجث ىحه 

التبمهر  التذهىات في الييكل البشائي لسعادن الظين وبالتالي تدداد الدعة التبادلية كمسا قمت درجة
 التذهه البمهري. وازداد

 ت واليالهسايت.يؤوليشاوتعتبخ الاواصخ السكدهرة مرجر الاساسي لمدعة التبادلية لسعجن الكا
 Ismorphous substitutionالاحلال الستساثل  -2



  الرابعةالمحاضرة 
 م.م علي موفق صالح

5 
 

احلال ايهن محل ايهن آخخ في البمهرة بجون ان يحجث تغيخ جهىخي في البمهرة ويجب ان يكهن 
حجم الايهن الحي يقهم بالاحلال مقارباً او مداوياً لحجم الايهن الاصمي )السدتبجل أو السداح ( 

 درجة الحخارة والزغط والظخوف التي يحجث تحتيا التبمهر.ويتهقف ذلك عادة عمى 
 العيهب البمهرية  -3

يحجث في كثيخ من الاحيان ان لا تكهن الظخوف مشاسبة ولا الدمن كافياً لحجوث التبمهر السثالي 
لمبمهرات. ويشذأ عن ذلك وجهد فخاغات في البمهرة تخجع الى نقص عجد الايهنات الدالبة أو 

ان الشقص في عجد الايهنات السهجبة اكبخ من الشقص في عجد الايهنات الدالبة السهجبة. فأذا ك
السكهنة لمبمهرة ادى ذلك الى اكتداب جدم البمهرة شحشات سالبة. وتتعادل ىحه الذحشات عن 

البمهرات طخيق جحب ايهنات خارجية الى البمهرة. وىحه الظخيقة يسكن ان تؤدي الى أكتداب 
 شحشات مهجبة.

 
 طرق تذخيص معادن الطين 

 من اىم الظخق السدتخجمة في التحميل السعجني لمظين ىي:
 الاشعو الديشية السشكدخة -1
 التحميل الكيسائي الكمي -2
 التحميل الحخاري  -3
 الاشعة تحت الحسخاء -4
 السيكخوسكهب الاليكتخوني -5
 تقجيخ الدعة التبادلية الكاتيهنية -6


