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 الرابعةمحتوى المحاضرة 

 ثانياً: المناخ:

لمثما نعا يمل  ييعد المناخ من أهم  العاامما اليعيعيمل اللما لأما  مباير معاغمر أب شيمر معاغمر ة مل ال يما  ال

 ر بعم يماحالغيمر معاغمالأار المعاغر ممن لام ت   ديمد اللا يمم الم مانا ل نعا ماح   ما ثمين يلمثما الأامر 

اخ  لامر  ل منماللجايل لصخار القشر  الأرضيل ب  اين اللربل. ببالمقارنل مم ةااما العيئمل اليعيعيمل الأ

ح ال ياانما أهميل بالغل اللباير ة ل الغياء النعا ا بالسمع   ما كلمر يرإمم ألمل أب النعا ماح  خل م  ةمن

فسمأا ممن نلار  كما أنأا شير قادر  ة مل ثمايمل من ثيث ةدم قدر أا ة ل ال ركل بالانلقات من م اب لآ

مما راح العااالظربف المنالايل الملير ل بهذا ما يجعا من النعا اح اليعيعيل  خضم لاضاةاً  اماً للباي

ر مممن الم انممل ل عيئممل اللمما  عمميل  يأمما النعا مماح بلاامممل الظممربف المنالايممل. بنظممراً لأهميممل كمما ةنصمم

فصميا ال يما  النعا يمل حمن ابت مناقشمل كما ةنصمر بشماء ممن الل ةنامر المناخ  بالال ف  مباير  ة مل

 بغيل أظأار ة قل كا منأما بلا يم الغياء النعا ا:

 لاقتها بالغطاء النباتي:الحرارة وع -أ

قصمل ممن  علعر ال رار  مصمدر الياقمل المر يل ل نعا ماح اللما يلي م  كما نماد منأما ثمداً ادنمل بثمداً ا

يظأمر اامر   جاب  ه هعاطاً أب معاداً  بب النعاح يلعرض ل أ ك بالماح.درإاح ال رار  الذي اكا ما 

  ال ممرار  ة ممل  ا يممم الأمممناف النعا يممل بشمم ا أبضمم  مممن اارهمما ة ممل  ا يممم المجماةمماح النعا يممل

يمل  ر  القيع الغاباح بال شا ل  اإد  ا كا المناطق ال راريل  قريعاً بين لاط الاحملااء ممن إأمل بالمدا

ألممل  الا أب الأنممااد اللمما  لممبل  منأمما الغابمماح بال شمما ل  خل مم  مممن منيقممل ثراريممل مممن إأممل ألاممر  

 ن الأنماادةمألار .  الأنااد اللا  لبل  منأا الغاباح بال شا ل  ا المنيقل ال ار   خل    ما إم لأما 

ه لا انم ير هنما ا المنيقل المعلدلل  بهذ   خل   ةن   ر اللا  لااإد  ما المنيقمل العمارد . ينعغما أب نشم

ب همم ك يشملرط أب   ماب درإمل ش يماب المماء بلا درإمل  جممد  همما المدرإلاب ال راريلماب ال لماب  سمععا

 يمماب النعمماح أب ما ممه  أك أب هنمماك نعا مماح  سمملييم العمميل  مما درإممل ثراريممل ليسمم  أقمما مممن درإممل الغ

ب لمل مما دبأيأما منخفضمل كنعا اح الينابيم ال ار   كما أب هناك نعا اح  عيل  ا بيئماح  عقمل ال مرار   

ر فماد درإل اللجممد  ما معظم  أيمام السمنل. بالااقمم أب السمع  المر يل  ما هم ك بمماح النعماح لميل با

لنممل   ادرإممل ال ممرار  بقممدر ممما همما يعمماد ألممل إفمماف اللربممل النمما ا ةممن  قممداب الميمما  بااحمميل اللعخممر 

ا مماح  ماً مما ي ماب السمع  المعاغمر ببالمقابا  بب انخفاض درإاح ال مرار  ألمل مما دبب اللجممد نمادر

أمممابله  النعمماح  بأنممما السممع  ال قيقمما همما  جمممد الميمما   مما ثجيممراح بلا يمما انسممجه النعمماح  بباللممالا

ا يفقمد  ممبالجفاف الفسميالاإا  أك يصمع  النعماح ةماإعاً ة مل الامذ ال ميمل ال  ممل ممن الميما  للعماي  

 بممماله ألمملنسممجل لعمد  أيممام يمنممم إريانممه ممن اللربممل ببااحميل النممل  لأب  جمممد الميما   مما الخ يمما بالأ

 الأبراق اللا  عدأ بالامفرار ا  اللساقط بباللالا الماح.

ة ل العمام يم ن القات ببب ل ا نعاح درإل ثرار  معينل  سمملددرإل ال مرار  الأنسم و  باللما يع م  

  باثد  بالنسعل ل نعماح الااثمد  ما  يأا نما النعاح أقصا   بها  خل   من نعاح ألل آلار  كما أنأا ليس

كا مراثا نما  المخل فل بشالعاً ما  قمم همذ  الدرإمل بمين ادنمل باة مل درإمل ثراريمل يسملييم أب ينمما 
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 يأا النعاح. أب كا هذا يقادنا ألل مناقشل ظاهر ين مأملين لأما ة قل معاغر  بنما النعا اح بملي عا أما 

 ال راريل بها:

 حرارة المتجمعة.لا -2فصل النمو    -1

 ته بنمو النبات:فصل النمو وعلاق -1

ث مل اح ألمل مرالإنعم يقصد بفصا النما الفلر  العمنيل اللا يلي عأا النعاح لإ مام درب  ثيا ه ممن مرث مل

نسمعل لدرإمل ال مرار  ةمن ممفر النمما بال النضاج  باللا يشملرط  يأما أب لا يمنخف  الملاحمط اليماما

ح نمما النعماالنمما هما ال مد الأدنمل ممن ال مرار  المي ابمل ل املدبالمقصاد بصمفرل  يا  النعا يل بصفل ة

و يامماً 365بصفل ةاملو. هذ  الفلر   خل   بمالال ف الماقمم بالنسمعل لمدبا ر العمرض  أك  ع م  طالأما د

يعيمل  قلمنيقمل الا ا الجأاح المداريل ال ار  بيقا طالأا ك ما ابلعدنا ةن المنيقل المداريل باقلربنا من 

لمداريمل  هذا ما يجعا من العراةل  سلمر ة ل مدار السنل أكا ما  ا رح الشربط الألار   ا الجأماح ا

فمل  ما  ا ثين  صع  العراةل  ص يل  ا العربض المعلدلل الد يئل بالعارد  ثيث  عرد م اميا مخل 

ب أثثين ة مل يلفمق معظم  العما ملي عا أا لفلر  النما ب يث  ل ءم بطمات  لمر  النمما ال  ممل ل ما منأما.

 فمم ةنمدما ير شالعيل النعا اح اللما  نمما  ما المنيقمل المعلدلمل يعمدأ نماهما بصمفل ةاممه  ما أبا ما الربيمم

ااد و   ألا أنممه ث مم  ةممام قممد لا ينيعممق ة ممل كثيممر مممن الأنمم5ف 43الملاحممط  ال ممراري اليمماما ألممل د

 55لنمما بدرإمل داو  بينمما  عمدأ المذر  5ف 37 ما درإمل دبالفصا ا النعا يل  القم  مث ً يعمدأ النمما ممث ً 

شم ا لمه و. بي دد  صا النما   ديداً الار يقام ة ل أحاس  ش ا الصقيم  ا  صا الربيم ألمل أبت  5ف

أب  و. دبالمقصماد .5ف 32 ا  صا الخري   أي الفلر  اللما   ماب  يأما درإماح ال مرار  اة مل ممن د

شم ا ار  ي ماب ةماد  اغمد لايمراً ة مل ثيما  النعماح ممن هعاطأما بهمذا الأعماط المفماإي  ما درإمل ال مر

ي   مدريجا   ممث ً نعماح المر  بالقيممن  لعمرض ل مماح أكا بقيم  درإمل ثممرار  الأمااء القريم  ممن حمم

 الأرض منخفضل ألل ما دبب درإل اللجمد لمد  يامين أب ا ال أيام.

 لحرارة المتجمعة وعلاقتها بنمو النباتات:ا -2

دنمل بمال رار  الملجمعمل هما مجمماد المدرإاح أب الاثمداح ال راريمل اللما  لجممم  ماق ال مد الأيقصد 

د   يمام باثمل ملاحط ال راري الذي يم ن أب  نما  يه النعا اح. بيم ن أب   س  ال رار  الملجمعل لمد

رار  ثم أب أحعاد أب غأر أب لأي  لر   منيل ألار   بيم ن ثسابأا من لا ت الفرق بين ملاحط درإل

 ببالش ا الآ ا: و5ف 43اليام أب أي  لر   منيل ألار  ب د

و. 5ف17 =34-60 مبب ال مرار  الملجمعمل لمذلر اليمام هما د 5ف و60أكا كاب ملاحمط ثمرار  يمام مما د

لشمأر ابال رار  الملجمعل لأي غأر من الأغأر  سابي مجماد الدرإاح ال راريل  ا إميم أيمام كلمر 

لمر مضمربباً  ما ةمدد أيمام ك 5ف و43حملخراج الملاحمط  المذي يمنقه منمه دمقسامل ة ل ةدد أياممه لا

ل   ماب    مبب ثرار مه الملجمعم5ف و50الشأر  مث ً أكا كاب ملاحط ال رار  الياما لشمأر غمعاط هما د

 و.5ف 196=28×7=43-50د

بال ممرار  الملجمعممل لفصمما النممماو همما مجممماد درإمماح ال ممرار  اللمما  لجمممم  مما إميممم الأغممأر اللمما 

يشم أا كلر الفصا. بمعر ل ال رار  ال  مل لفصا النما لأا أهميل كعير  بالنسمعل ل  يما  النعا يمل بصمفل 

م امميا اللما يم من ةامل  باللاحم  ا  راةل الأقالي  العارد  بصفل لاامل لأنأا ها اللا   دد ناد ال

 راةلأا  ا هذ  الأقالي  بكلر ة ل أحاس أب ل ا نعاح ي لاج ألل ةدد معين من الأيمام بالمل ثمد معمين 
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من الاثداح ال راريل ل ا ي ما دبر  ثيا مه. حماةد همذا النماد ممن الدراحمل ال ثيمر ممن المدبت الااقعمل 

اقعل ألل الشمات من الدا ر  القيعيل ممن ة ل ثدبد المناطق القيعيل ة ل احلغ ت كثير من الأراضا الا

لا ت  يماير حم لاح إديمد  لمعع  النعا ماح  سملييم أب  مل  دبر  ثيا أما  ما  لمر  نمما اقصمر   ممث ً 

و ملجمعل لإ مام دبر  ثيا ه   ما ثمين ي لماج القمم  الشملاي ألمل 5ف 1350القم  الربيعا ي لاج ألل د

 ه.و ملجمعل لإ مام دبر  ثيا 5ف 1960ثاالا د

 ب: علاقة الضوء بالنبات:

النعماح  يعلعر الضاء من العنامر الضربريل لنما النعاح  أك يش ا مصمدر ر ميل ل ياقمل اللما يلي عأما

  ةم يمل  ا مراثا نما  المخل فل  بك ما  ادح كميل الضاء حاةد كلر ة مل حمرةل النمما ببدبنمه لا  مل

د ممن يما   م  بم  اين الغذاء ال  م لنما النعاح حااء كاب كلر  ا المناطق المداريل أب  ا العربض الع 

ذبر  مااد ةضايل ةمن طريمق إم ا ير الضاء ل ا يسلييم النعاح   ايا ما يسلمد  من معادب مذابل ب

 ببمساةد  اانا أبكسيد ال ارباب ألل شذاء.

يسمياً  ما نليجل ل اإل النعاح ألل الضاء نجمد المنا سمل بمين النعا ماح ة مل ضماء الشممل   عم  دبراً ر 

 عمر العامماةم يل الالاليار اليعيعا لأنااد معينل  ا كا مجماةمل نعا يمل ر يسمل  بة يمه  مبب الضماء يعل

لضماء  ا بإاد ما يعرف بيعقماح النعا ماح العماديمل  ما كما مجماةمل نعا يمل.  لاقم  كميمل االأحاحا 

عمربض ياضم  الجمدبت الآ ما  أطماات النأمار  ما ال ة ل طات  لر  النأار بالال  أا  ا  صات السنل.

 المخل فل.
 

 أقصى طول للنهار في العروض المختلفة

 90 78 67 66 63 41 مفر لاط العرض

 غأار6 غأار4 غأر حاةل 24 حاةل 20 حاةل 15 حاةل 12 طات النأار

 

عع  لمل را  المثب ععاً للعاين أطاات النأار  ا العربض المخل فل  عاين  معأا أنااد النعا اح المخل فمل 

صما   منأا   ي  نفسأا ب غير من غ  أا ب يث  لفمق ممم اللغيمراح  ما كميمل الضماء الملما ر   ما كما 

بايرهما  ال راريل  بينما نجد بعضأا يلجن  أغعل الشمل  ب قما نفسمأا ممن  ب ا كا منيقل من المناطق

منمالاا  القاي بيرق مخل فل. بنليجل ل دبر المذي ي ععمه الضماء  ما ثيما  النعماح  بمر ح أهميلمه كعامما

عماً نمما .  ع مؤار  ا نما النعاح أك بإد أنه ك ما  ادح كميل الضاء اللا ي صا ة يأما النعماح ك مما  اد

مميا الدبر ار عي   راةل بع  الم اميا  ا منيقل دبب ألار    مث ً أب نجما   راةمل الم الأذا 

سماةاح الجذريل اللا   لماي ة مل نسمعل ةاليمل ممن النشماياح  ما العمربض الع يما العمارد  يرإمم ألمل ال

ض لعمرباالياي ل من أغعل الشمل بب ر  الضاء  بلأذا نجد أب  راةل العياطا  لركع ةماماً  ا   ر 

ح  ما الجأما من العال . كما أب  باير غد  الإغعاد الشمسا  ا ةم يل  ركيع الس رياح  ا اممار الفااكمه

 الص رابيل ثقيقل معلرف بأا بنسعل الس ر  ا  مر النخيا لاير دليا ة ل كلر.

 بة ل أحاس طات النأار يم ن  صني  النعا اح ألل:

  ا المنيقل المداريل. معظ  النعا اح ب شما -عا اح النأار القصير:ن -1



5 
 

ح المنيقلين المعلدللين الد يئمل بالعمارد . بةمامماً يم من لنعا ماح ب شما نعا ا -ار اليايا:نعا اح النأ -2

ا مملمدنيا أكا اليايما أب  نمما  ما العمربض االنأار القصير أب  نما  ا العربض الع يا  بلنعا اح النأار 

 المنيقلين. ا رح الظربف المنالايل الألار   ا كا من 

 التساقط:  -ج

ةأما جديمد أناايعلعر بإاد الماء بةدم بإاد  من بين العااما المأمل إمداً  ما نمما النعا ماح اليعيعيمل ب 

ا ماح نسمعل ل نعبكثا لأا ب ا يعأا ة ل حي  ال ر  الأرضيل. أب أهميل الماء اكثر ممن كانمه دم ال يما  بال

 ا  ما  ركيم الغذا يل من اللربل بطرد الفض ح  بانه يدلاباكثر من كانه بحي ل  نقا بااحيلأا المااد 

ه رإمل ثرار مأنسجله  بالإضا ل ألل انه يقام بعم يل  عمادت الياقمل ال راريمل بمين أإعا مه ل  فماظ ة مل د

مممااد ضمممن ال ممدبد المي ابممل لعقا ممه باحمملمرار ثيا ممه. أب ةم يممل اللركيمم  الضمما ا أب ةم يممل مممنم ال

يفي يمل نعا ماح النعاح الخضراء لا  مل  الا اكا  ما ر المماء بكلمر ثلمل بالنسمعل ل الغذا يل بااحيل أبراق ال

 .حاللا لا  عما شذا أا بنفسأا بأنما  عيل ة ل شيرها من النعا ا

  أك ح بكثا لمهأب كميل الميا  اللا  مر من لا ت النعاح من اللربل ألل الأمااء هما اللما   مدد ثجم  النعما

غممجار يمما  اللمما يي عأمما النعمماح بااحمميل ةم يممل النممل  مممفل مممن مممفاح الأأب النسممعل المر فعممل مممن الم

  ممما كمماب الضمخمل العاليممل  أي اب هنماك ة قممل كعيمر  بممين ثجم  النعمماح بمقممدار مما يمممر بمه مممن الميما   

ن ر كميماح ممالنعاح كاح ثج  كعير ك ما كاب مقدار ما يفقد  من الميما  كعيمر  بلأمذا يلي م  نمما الأغمجا

ار  عأما الأغمجاللربل اكعر مما يلي عأا نما ال شا ل بالإضا ل ألل طاقمل ثراريمل  ما الجما  ليالميا   ا 

 خمر  النمل ل ا  ساةدها ة ل  عخر الميا  اللا إ ع  للأبراق ب خ يه النعماح منأما بااحميل ةم يمل اللع

ذ اح ة مل الامالنعماللا ينلا ةنأا طر  الميا  العا د  ألل الجا ة ل غ ا بخار ببذلر يفس  المجمات أممام 

مر للمالا  سملا ألمل الأبراق بااحميل الميما  بباصمما ي لاج اليمه ممن الممااد الغذا يمل ممن اللربمل باللما  

 ةم يل   اين الغذاء ال  م لنما النعاح باحلمرار ثيا ه.

د أب  ا يم النعا اح اليعيعيل بكثا لأا يعلمد قعا كا غاء ة ل ميا  الأميار بليل ة مل المري بلمذا لا بم

من الإغار  ألل أب ال يا  النعا يل لا يم نأا الاحلفاد  من كا ما يسمقط ممن الأميمار  ماف حمي  الأرض 

أك أب نسعل كعير  من الأميار الساقيل  ضيم باحا ا مخل فل كبب  لسرب ةن طريق السيات بالمجاري 

د  يصممع  الما يممل ألممل الع ممار بالم ييمماح  أب  لسممرب  مما غممقاق الصممخار ب صمما ألممل أةممماق بعيمم

ةنمد  جمعأما  ما  الامات اليأا  كمما  ضميم نسمعل كعيمر  منأما ةمن طريمق اللعخمر  ما بقم  حمقاطأا أب

ال فر بالمنخفضاح بيعلعر النل  من النعا اح ممن الاحما ا المأممل اللما  ضميم بااحميلأا مقمادير كعيمر  

لعخمر بالنمل  بلمذلر رأ  إداً من الميا . بلما كان  درإل ال رار  العنصر المر يل المذي ي مدد مقمدار ال

ال ثير من العاثثين ببنه يم ن اةلمادها كعنصر أحاحا  ا  قدير القيمل الفع يل للأميمار  باللما بمدبرها 

 لناح  طردياً ممم درإمل ال مرار     مما  ادح درإمل ال مرار   ادح كميمل الميما  المفقماد  ةمن طريمق 

اً   اب أاارها  ا  ا ير الميا  ال  مل ل نعماح اكثمر لذلر  إب الأميار الساقيل غلاء لاللعخر  النل . نليج

من الأميار الساقيل ميفاً  كما أب اار الأميار الساقيل  ا  صما الصمي    ماب  ا مد أا اكثمر لما أنأما 

حممقي  لممي ً ل مما  عيمما الفرمممل ل ميمما  باللسممرب ألممل دالامما اللربممل  لقمما نسممعل اللعخممر. بالإضمما ل ألممل 
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نالايل ألار   مؤار  ما دبر الأميمار  لمثما  ما ثركمل الأمااء بحمرةله  أك ال رار   إب هناك ةنامر م

 أب حرةل الأااء بعد حقاط الأميار معاغر    اب ةام ً مأماً  ا  ياد  نسعل اللعخر.

ايقمل بلر ة قمل بمن العااما الألار  اللا  ؤار  ا   ديد القيمل الفع يل للأميار ها طعيعل اللربل   أنا

يفمل للربمل الخفبطعيعل اللربل بة قلأا بممد   ا مد  النعا ماح ممن الأميمار السماقيل   ابين كميل الأميار 

ا الجمذبر كاح العمق ال عير  ملا  بعدم أ اثمل الفرممل ل نعماح لأإمراء ةم يمل الاملصما  اللما  قمام بأم

عقماح ر اليا   النعا يل بأاناء مربر الميا   ا اليعقاح الم ييل بل ر الجذبر   اب ثركل مربر الميا   

ذاء. لصنم الغم حريعل بباللالا ةدم أ اثل الفرمل ال ا يل ل جذبر ل  صات ة ل ال ميل ال ا يل من الميا 

الفرممل  ببع ل كلر  إب اللرب اليينيل كاح السممر الم مدبد   ملفم بميما  الأميمار بالقمدر المذي يأيمي

 ال ا يل لاملصا  الميا  اللا ي لاإأا النعاح ةن طريق الجذبر. 

 مل حمي  ة ل العمام  علعر الأميار من مظاهر اللساقط المأمل بالمؤار   ما طعيعمل النعم  ب ا يعمه ة

 الأرض. الا أب هذا اللباير يعلمد ة ل أمار ر يسه  لمثا بالا ا:

قمدار مما يسملفيد النعماح ممن   مر الأمياردالقيممل م -3ناي للأميمار.  اللا يم السم -2ر.  كميل الأميا -1

 يارو. الفع يل للأم

  ما لنعا ماح   النسعل ل ميل الأميمار  إنأما ملعاينمل ة مل حمي  الأرض بنليجمل لأمذا اللعماين  قمد  عاينم  ا

لسممناي نعمماح مقممنن ممما ا ام لممه طعيعممل كلممر النعمماح بطعيعممل اللربممل بةنامممر المنمماخ. بيمثمما اللا يممم ا

اةمل بعم  الما يمل لنمما ب رالأحاس الثانا  قمد   ماب ال ميمل السماقيل  ما م ماب مما  لفمق ممم المقننماح 

ممما ل  مممل لنا  ألا أب  ا يممم   ممر ال ميممل يمثمما الأاممر ال قيقمما للأميممار   مممث ً كميممل الأميممار حالنعا مما

ل ة مل و باماح  ا المناطق المعلدلل العمارد   يمما أكا حمقي  بصمار  ما ةم10الشعير  قدر ب االا د

ت  صما النمما ام  انعمدم  ةنمد نضما الم صماأغأر النما  أما اكا ممادف بحمقي    مر ال ميمل بدايمل  

يلع ممق   يعنما كلمر ةممدم   امما ةم يمل نضمما العمذبر  بنفممل الشماء ينيعمق ة ممل بقيمل النعا ماح. أممما  يمما

بمل عيعمل اللربالقيمل الفع يل للأميار  إنأا  علمد ة مل أممار ر يسمل  لمثما بمدرإاح ال مرار  بالريما  بط

 اللا برد ككرها حابقاً.

 

 

 الرطوبة الجوية والضباب بنمو النباتات:علاقة  -د

ل مقمدار كميمأب  باير الرطابل كعاما منالاا لا يظأر اار  ة ل النعا اح بصار  معاغر   بأنمما يمر عط ب

  . مممن كلممراللعخممر  النممل  مممن النعا مماح  أك ك ممما  ادح نسممعل الرطابممل  مما الجمما ق مم  كميممل اللعخممر  النممل

أكا مما قميل   الأهميملمعاغر  ة مل النعا ماح  مباير شيمر معاغمر بق يما نسلييم القات بإب  باير الرطابل ال

 ميمل اح الاذ البلباير ال رار  بالميا  ة ل نما الغياء النعا ا ب ا يعه الجغرا ا.  من الصع  ة ل النع

 رابيل الصم حال ا يل من الميا  ةن طريق الرطابل الجايل  بقد لا يسلثنل من كلر حما  بعم  النعا ما

 ا أما  ثلملهما باحملمرار بقمابالاغناح  باللا  لي   بيعيعمل ثالأما كميمل ق ي مل ممن المماء لن بالي ال 

 .بأب الي ال  بالاغناح  سلييم ال يا  ة ل حي  الصخار الص عل الخاليل من اللربل بالميا 
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كاح  بلعا اه  اار ل رطابل الجايل ة مل نمما النعماح هما مما  سمععه ممن أممراض الفيريماح  ما الجأماح

 فيريماح  مالرطابل العاليل المص ابل بال رار  المر فعل  بلأذا  لعرض العياطا مث ً ألمل أممراض الا

ل. أمما الجأاح ال ار  الميير  بينما لا  لعمرض ألمل مثما   مر الأممراض  ما الجأماح الصم رابيل الجا م

ضماثاً بب اكثمر  يما يلع ق بالضعاب بالس    إب  بايرها ة مل نمما النعا ماح ب ا يعأما الجغرا ما ي ما

لضممعاب امممن  ممباير الرطابممل الجايممل بممدليا بإمماد أنممااد معينممل مممن النعا مماح  مما المنمماطق اللمما يسممادها 

 ا يمم  بصار  مسلمر  بلاصاماً الجأاح الساث يل من المناطق الص رابيل المداريل ال ار   أك يلفمق

ً أغجار الخش  الأثمر مم المناطق الساث يل لالايل كاليفارنيا اللا يس الأإمعاء  ادها الضعاب لاصامما

ح كا يمل الشماليل منأا. بكمذلر ال مات بالنسمعل لسمااثا المغمرب بماريلانيما ثيمث  لااإمد أةشماب ب ميما

 م رابيل ق ي ل المير بل نأا كثير الضعاب.لقيام الرةا  ا منيقل 

 الرياح: -هـ

ل  ما حمي  ال مر  الأرضمييظأر اار الريا  كعامما ممؤار  ما  نمما النعا ماح ب ا يعأما الجغرا ما ة مل 

 ا ث نااثا ها:

 ما إأماح كثيمر  لااممل المنماطق الجع يمل اللما  لعمرض  لا طعيعا يمنم نمما النعا ماح الشمجريكعام -1

 لأعاب ريا  قايل.

 عاما طعيعا يساةد ة ل انلشار النعا اح بلا حيما نقا بذبرها من إأل لألار .ك -2

كمال رار  بالميمر   الريما  القايمل  عيمد ممن نسمعل اللعخمر ؤار  ا بع  العنامر المنالايمل يكعاما  -3

 ريا .ببذلر  نخف  ثرار  الجا نسعياً  كما أب حقاط المير يرإم  ا اش   الأثياب ألل ا جا  ال

 عرف الريا  ةماماً بانأا ال ركل الأ قيل ل أمااء المماا ي لسمي  الأرض  بأب لأمذ  ال ركمل أامراً بمال  

النعا ماح بهمذا الأامر قمد ي ماب معاغمراً أب شيمر معاغمر  يلمثما الأامر المعاغمر ممن لام ت الأهميل  ا نمما 

اللباير ة ل أنلاج بع  الم امميا العراةيمل بلااممل الشمجريل كال اكماب بالمما  المذي يلركمع أنلاإأما 

ت  ا مناطق الرها الاحلاا ا  اللا ينعدم  يأا هعاب الريا   بيظأر اار الريما  ة مل ال اكماب ممن لام 

بالإضما ل ألمل مما  قمام بمه الريما  العا يمل   حقاط الثمار  أما ة ل الما   إنأا  ؤدي ألل  معيمق أبراقمه.

ك مما  ادح حمرةلأا احملياة  ثمما  ة ل ةمام الأغجار لاامل أكا هع   ا ماح  الأ هار  كمما أنأما

لاحميما اليريمل  نهأشصماالنعماح اليعيعما ب  سمير  أبراقبالغعار  لعمما ة مل  معيمق  الأ ربلكراح من 

كمما  نقما   اللما ينمما  يأما النعماح اليعيعما الأراضما ألمل الأمم  نقما ب  الأغجاركما  قام بق م بع  

 الآ ماحالعاليل بك لاهما مؤار  ة ل نما النعاح اليعيعا كما  نقما الريما   أبدرإاح ال رار  المنخفضل 

بهمذا  .ل لمرب اللعريملدبر الريما   ما ةم يمه  ةن النعاح الس ي   ض ً  أللال شريل من النعاح المري  

ما يخه الأار الس عا ل ريا   أما  يما يلع ق بالأار الإيجابا  إنه يلمثا بمساةد  النعا اح ة ل الانلشمار 

من لا ت نقا العذبر من إأل لآلاري بهذا ما يعرف بالأار الإيجابا المعاغمر ل ريما   أمما الأامر  الغيمر 

ة مل  يماد  نسمعل   عممالامر    الريما  معاغر ل ريا   يلمثا من لا ت  بايرهما ة مل ةناممر المنماخ الأ

اللعخر بيؤدي كلر ألل إفماف اللربمل ب يماد  ثاإلأما ل ميما   كمما أنأما  عمما ة مل إمرف بأ المل اللربمل 

لاامل  ا المناطق الص رابيل الجا ل الأممر المذي يلي م  الاقماف أممام همذ  المشم  ل ب معم ممن لام ت 

ل الأغممجار الياي ممل لغممرض ال ممد مممن حممرةل ةممما مصممداح ل ريمما  مممن لامم ت بنمماء الأحمميجل أب  راةمم
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الريمما   بباللممالا اللق يمما مممن  بايرهمما  مما  يمماد  اللعخممر بأبعمماد لايممر  ثمم  الرمممات ة ممل الم اممميا 

نقمما الياقممل بممين العممربض الممدنيا  مممن لامم تماا نممل ثراريممل أيجمماد ة ممل العراةيممل  كممما  عممما الريمما  

كممما  قممام الريمما  بنقمما بخممار الممماء مممن   عممارد بهممذا يخممدم النعمماح اليعيعمما  مما العممربض ال  بالع يمما

اللخفي  بم كما  قمام الريما   الأميار ساه   ا ثصات  ساقط  الما يل ن ا اليابسل بباللالاالمسي اح 

 ً بكذلر اللخفي  من غد    عارد ال الشماليلاكا كان  قادمل من المناطق  من درإاح ال رار  العاليل ميفا

ه ممن إعيئماح بكراح الغعمار بالشماا   ببخمار المماء ببعم  الغما اح   م م الشمسا بس  ما الإغعاد

 قام الريا  بنقا الرطابل ممن المنماطق الرطعمل  االشمسا  كم الإغعاد لعما ة ل املصا  بع  من 

ةم يمه الل قمي  اليعيعما  أإمراءكمما ل ريما  دبر مأم   ما  المناطق الجا ل بما يخدم النعماح اليعيعما  ألل

 اللربمملكممما  عممما ة ممل  جديممد هممااء  الأميممار ضمم  ةممن دبرهمما  مما حممقاط  يعيعيمملاللممعع  النعا مماح 

ل أمااء القمدي  بأثم ت همااء إديمد م  مه م مما  أ اثلأابالجذبر ببصار  مسلمر  ةن طريق  الم ييل

 أبكسميدمنأما انما ا  اليعيعيملر الريا  العديمد ممن الغما اح المأممل لنمما النعا ماح بكما  ا   بالأبكسجين

ريمما  دبر مأمم   مما نممما  لب ال ربمماب بهمما ضممربري  مما ةم يممه اللمثيمما الضمما ا بكممذلر النيلممربإين 

 .بس  ظاهر  نسي  الجعا بالاادي الجع يلالنعاح اليعيعا ة ل حفا  المن دراح 

 


