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 Metal Castingسباكة المعادن  

هى احدى عمليات تشكيل المعادن وفيها يتم صب المعدن المنصهر : سباكة المعادن   

 وهو فى الحالة السائلة فى فراغ آخذا شكل المسبوك المطلوب انتاجه بعد تجمده

 .المسبوكات لانتاجهوالمكان المخصص :  المسبك-

 ويراعى فى المعادن التي تشكل بالسباكة أن تكون 
 .ذات درجة انصهار منخفضة  -1  

ضئيل سطحىذات شد  - 2 .  

 -  تجمدها بعد والميكانيكية الفيزيائية بخواصها تحتفظ -3
 

 السباكة عملية أهمية-
 .الاخرى بالطرق انتاجها يصعب والتى المعقدة الاشكال إنتاج -1
  الجدران مزدوجة كالمنتجات خارجية او داخلية تجاويف بها التى المشغولات إنتاج -2
   أو الاخرى بالطرق انتاجها يمكن لا والتى الكبيرة الزعانف ذات المشغولات انتاج -3

 . اقتصاديا مجدى غير الاخرى بالطرق انتاجها يكون     

هى احدى عمليات تشكيل المعادن وفيها يتم صب المعدن المنصهر : سباكة المعادن   

 وهو فى الحالة السائلة فى فراغ آخذا شكل المسبوك المطلوب انتاجه بعد تجمده

 .المسبوكات لانتاجهوالمكان المخصص :  المسبك-

 ويراعى فى المعادن التي تشكل بالسباكة أن تكون 
 .ذات درجة انصهار منخفضة  -1  

ضئيل سطحىذات شد  - 2 .  

 -  تجمدها بعد والميكانيكية الفيزيائية بخواصها تحتفظ -3
 

 السباكة عملية أهمية-
 .الاخرى بالطرق انتاجها يصعب والتى المعقدة الاشكال إنتاج -1
  الجدران مزدوجة كالمنتجات خارجية او داخلية تجاويف بها التى المشغولات إنتاج -2
   أو الاخرى بالطرق انتاجها يمكن لا والتى الكبيرة الزعانف ذات المشغولات انتاج -3

 . اقتصاديا مجدى غير الاخرى بالطرق انتاجها يكون     



 السباكة
 السباكة عمليات بواسطة ويمكن الصناعة في تستخدم التي التكنولوجية العمليات أهم من السباكة عمليات تعتبر•

 إلى السباكة عملية وتؤدي المستخدمة، السباكة طريقة حسب وذلك مصنعة أو مصنعة نصف مسبوكات على الحصول

 .المعادن سباكة غير أخري بطرق أنتج لو المنتج نفس عن ٪ 50 - 30 با أقل تكلفة بسعر منتج على الحصول

 

 



 تصنيف عمليات سباكة المعادن

 :سباكة القوالب الرملية -1
 قوالب الرمل الاخضر

 قوالب الرمل الجاف

 قوالب الرمل الاسمنتى

 قوالب مصنوعة من دلاليك

 قوالب مجهزة فى ارضية المسبك

تشكيل القوالب بواسطة ماكينات 

 الدك

 :سباكة القوالب الرملية -1
 قوالب الرمل الاخضر

 قوالب الرمل الجاف

 قوالب الرمل الاسمنتى

 قوالب مصنوعة من دلاليك

 قوالب مجهزة فى ارضية المسبك

تشكيل القوالب بواسطة ماكينات 

 الدك

سباكة القوالب المعدنية  -2

 :الدائمة
 السباكة فى قالب معدنى تحت *   

 الجاذبية الارضية تاثير     

 السباكة بالطرد المركزى*   

سباكة القوالب المعدنية  -2

 :الدائمة
 السباكة فى قالب معدنى تحت *   

 الجاذبية الارضية تاثير     

 السباكة بالطرد المركزى*   

السباكة بالطرق  -3

 :الخاصة

 قوالب قشريةي السباكة ف-

السباكة الدقيقة بالشمع -

 المفقود
 السباكة بالصب المستمر-

السباكة بالطرق  -3

 :الخاصة

 قوالب قشريةي السباكة ف-

السباكة الدقيقة بالشمع -

 المفقود
 السباكة بالصب المستمر-



 منحنيات التبريد والتجمد

هي درجة الحرارة عند بداية صب المعدن  Pouring temperature درجة حرارة المنصهر •

 .  المنصهر
هي مرحلة انخفاض درجة حرارة المعدن وهو لا يزال في الحالة  Liquid cooling التبريد السائل •

 السائلة
 هي درجة الحرارة التي تبدأ عندها عملية التجمد   Freezing beginsبداية التجمد •

هي درجة الحرارة التي تنتهي عندها عملية التجمد درجة  Freezing completed نهاية التجمد •

  Freezing Temperatureحرارة التجمد 



 Sand Castingالسباكة الرملية 

 يتم حيث الرمل من مصنوعة قوالب في المعدن صب عملية عن عبارة هي الرملية السباكة•
   .صبها المطلوب السبيكة شكل يمثل نموذج طريق عن الرملي القالب في الجويف الحصول

 وتستخدم انتشارا السباكة طرق أوسع وهي المسبوكات معظم إنتاج في الطريقة هذه وتستخدم•

 معقدة واحدة قطعة أو المسبوكات من ومتكرر معين عدد إنتاج المطلوب كان إذا الطريقة هذه
   :يلي كما عدة مراحل على السباكة عملية وتتم .الحجم كبيرة أو الشكل

 



 المراحل الاساسية لعمليات سباكة المعادن
 Pattern and Cores Making:   والمدكاتاعداد وصنع النماذج  -1

تصنع عادة من الخشب أو المعدن أو البلاستيك وتدخل فى حساب ابعادها سماحات الانكماش والتشغيل 

 والسماحات التكنولوجية التى تسمح بسحب النموذج بسهولة من فجوة القالب

 Pattern and Cores Making:   والمدكاتاعداد وصنع النماذج  -1
تصنع عادة من الخشب أو المعدن أو البلاستيك وتدخل فى حساب ابعادها سماحات الانكماش والتشغيل 

 والسماحات التكنولوجية التى تسمح بسحب النموذج بسهولة من فجوة القالب

 Mould and Core Preparation:   اعداد وتشكيل القالب والدليك -2
   Gating systemتستخدم أدوات ومعدات المسبك فى دك وكبس الرمل وختم النموذج واعداد فتحات الصب 

   Risers وفتحات خروج المعدن الزائد ةالتغذية

 Mould and Core Preparation:   اعداد وتشكيل القالب والدليك -2
   Gating systemتستخدم أدوات ومعدات المسبك فى دك وكبس الرمل وختم النموذج واعداد فتحات الصب 

   Risers وفتحات خروج المعدن الزائد ةالتغذية

 Melt and Melting treatment:   صهرالمعدن ومعالجة المصهور -3
 للغازات صة والمايتم الصهرواضافة العناصر السبائكية وضبط المكونات واضافة بعض المواد المختزلة 

 Melt and Melting treatment:   صهرالمعدن ومعالجة المصهور -3
 للغازات صة والمايتم الصهرواضافة العناصر السبائكية وضبط المكونات واضافة بعض المواد المختزلة 

 Pouring and Solidification:   الصب والتجمد-4
يتم صب المعدن المنصهر داخل الفراغ الموجود فى القالب حتى يملأ كل تفاصيل الفراغ ويبدأ التجمد ويتحول 

 الى الحالة الصلبة

 Pouring and Solidification:   الصب والتجمد-4
يتم صب المعدن المنصهر داخل الفراغ الموجود فى القالب حتى يملأ كل تفاصيل الفراغ ويبدأ التجمد ويتحول 

 الى الحالة الصلبة

 Fettling and Cleaning:   اخراج المسبوك وتنظيفه -5
 يتم اخراج المسبوك من القالب وتنظيفه وازالة المصبات والمغذيات والزوائد الاخرى وتهذيب الاطراف

 Fettling and Cleaning:   اخراج المسبوك وتنظيفه -5
 يتم اخراج المسبوك من القالب وتنظيفه وازالة المصبات والمغذيات والزوائد الاخرى وتهذيب الاطراف

 Casting Inspection:   اختبار جودة المسبوك -6
 يتم اجراء الاختبارات المختلفة للتاكد من خلو المسبوك من العيوب

 Casting Inspection:   اختبار جودة المسبوك -6
 يتم اجراء الاختبارات المختلفة للتاكد من خلو المسبوك من العيوب



 المراحل الاساسية لعمليات سباكة المعادن
 Pattern and Cores Making:   والمدكاتاعداد وصنع النماذج  -1

تصنع عادة من الخشب أو المعدن أو البلاستيك وتدخل فى حساب ابعادها سماحات الانكماش والتشغيل 

 .والسماحات التكنولوجية التى تسمح بسحب النموذج بسهولة من فجوة القالب

 Pattern and Cores Making:   والمدكاتاعداد وصنع النماذج  -1
تصنع عادة من الخشب أو المعدن أو البلاستيك وتدخل فى حساب ابعادها سماحات الانكماش والتشغيل 

 .والسماحات التكنولوجية التى تسمح بسحب النموذج بسهولة من فجوة القالب



 الاجزاء عدد حيث من النماذج انواع -3
 واحدة قطعة من نموذجأ-

 قطعتين من نموذجب-

 الاجزاء عدد حيث من النماذج انواع -3
 واحدة قطعة من نموذجأ-

 قطعتين من نموذجب-

 نماذج مجزأة من قطعتين

 نموذج قطعة واحدة



 
 Patterns: النماذج

 -:النموذج وظائف -1 

 القالب فراغ تشكيلأ-

 القالب داخل المنصهر المعدن لانسياب المطلوبة الممرات تشكيلب-

 الفاصل السطح تخليق -ج

 الكافى والحجم بالعمق الدلاليك لركائز القالب فى فراغ بتشكيل يسمح -د

 -:النموذج وظائف -1

 القالب فراغ تشكيلأ-

 القالب داخل المنصهر المعدن لانسياب المطلوبة الممرات تشكيلب-

 الفاصل السطح تخليق -ج

 الكافى والحجم بالعمق الدلاليك لركائز القالب فى فراغ بتشكيل يسمح -د

 -:النماذج خامات أنواع -2

 Wooden Pattern :خشبية نماذج-أ

 Metallic Pattern :معدنية نماذج -ب

 Wax Pattern :شمعية نماذج -ج

 Flammable Patterns :الفوم مثل للاشتعال قابلة مواد من نماذج -د

 -:النماذج خامات أنواع -2

 Wooden Pattern :خشبية نماذج-أ

 Metallic Pattern :معدنية نماذج -ب

 Wax Pattern :شمعية نماذج -ج

 Flammable Patterns :الفوم مثل للاشتعال قابلة مواد من نماذج -د



 

 Pattern Allowances : سماحات النماذج
 

 -:Contraction allowances  الانكماش تسامح -1
 تحول عند تحدث التى الانكماش قيمة لتعويض النموذج ابعاد الى تضاف التى الزيادة وهى

 .الصلبة الحالة الى السائلة الحالة من المعدن

 -:Contraction allowances  الانكماش تسامح -1
 تحول عند تحدث التى الانكماش قيمة لتعويض النموذج ابعاد الى تضاف التى الزيادة وهى

 .الصلبة الحالة الى السائلة الحالة من المعدن

 -:Machining allowances  التشغيل تسامح -2
 اسطح بعض تسوية احيانا يلزم فانه الصب قالب من الناتج المسبوك سطح لخشونة نطرا

 المراد المعدن طبقة سمك بمقدار النماذج ابعاد تزاد لذلك التشغيل ماكينات باستخدام المسبوك
 التشغيل بعمليات ازالتها

 -:Machining allowances  التشغيل تسامح -2
 اسطح بعض تسوية احيانا يلزم فانه الصب قالب من الناتج المسبوك سطح لخشونة نطرا

 المراد المعدن طبقة سمك بمقدار النماذج ابعاد تزاد لذلك التشغيل ماكينات باستخدام المسبوك
 التشغيل بعمليات ازالتها



 



 

 سماح السلبية

 

 نموذج بدون سماح سلبية
 يحدث تلف للقالب الرملى اثناء اخراج النموذج

 نموذج  بسماح سلبية
 لايحدث تلف للقالب اثناء اخراج النموذج



 

 Core Making: تشكيل الدلاليك
 

 صندوق باستخدام الدليك تشكيل يتم

 الوقت نفس فى يصنع والذى الدليك

 او الخشب من سواء النموذج مع

 المطلوب التجويف بابعاد المعدن

 المختلفه السماحات اضافة مع عمله

 من الدليك يرفع ثم . ذكرها والسابق

 يتم ذلك وبعد الدليك صندوق

 الدلاليك محمصة فى الدليك تحميص

 م ° 250 حرارة درجة عند

 صندوق باستخدام الدليك تشكيل يتم

 الوقت نفس فى يصنع والذى الدليك

 او الخشب من سواء النموذج مع

 المطلوب التجويف بابعاد المعدن

 المختلفه السماحات اضافة مع عمله

 من الدليك يرفع ثم . ذكرها والسابق

 يتم ذلك وبعد الدليك صندوق

 الدلاليك محمصة فى الدليك تحميص

 م ° 250 حرارة درجة عند

 -:الدلاليك أنواع -
 Horizontal Cores :افقية دلاليك -أ

 Vertical Cores :راسية دلاليك -ب

 Compound Cores :مركبة دلاليك -ج

 -:الدلاليك أنواع -
 Horizontal Cores :افقية دلاليك -أ

 Vertical Cores :راسية دلاليك -ب

 Compound Cores :مركبة دلاليك -ج



 أنواع الدلاليك أنواع الدلاليك

 دلاليك افقية  دلاليك رأسية 



 دلاليك مركبة



 يخطوات تجهيز قالب رمل

ويتم فيها وضع لوح الموائمة  الخطوه الاولى 

 وعليها النموذج ثم النصف السفلى للريزق

 النموذج

 لوح الموائمة او خشبة الختم

 النصف السفلى 



 تشكيل القوالب الرملية

 . يتم عن طريقها تشكيل المسبوكات المطلوبة التىالأدوات  هىالقوالب -

 -يستخدم فى تشكيل القوالب انواع مختلفة من الرمال  -

 . يتم عن طريقها تشكيل المسبوكات المطلوبة التىالأدوات  هىالقوالب -

 -يستخدم فى تشكيل القوالب انواع مختلفة من الرمال  -

 :انواع القوالب الرملية 

 .قوالب الرمل الاخضر

 .قوالب الرمل الجاف

 .قوالب الرمل الاسمنتى

 .  قوالب مصنوعة من قلوب  من دلاليك رملية

 .قوالب مجهزة فى ارضية المسبك

 .تشكيل القوالب بواسطة ماكينات الدك

 :انواع القوالب الرملية 

 .قوالب الرمل الاخضر

 .قوالب الرمل الجاف

 .قوالب الرمل الاسمنتى

 .  قوالب مصنوعة من قلوب  من دلاليك رملية

 .قوالب مجهزة فى ارضية المسبك

 .تشكيل القوالب بواسطة ماكينات الدك

 المراحل الاساسية لعمليات سباكة المعادن
 Mould and Core Preparation:   اعداد وتشكيل القالب -2

   Gating systemتستخدم أدوات ومعدات المسبك فى دك وكبس الرمل وختم النموذج واعداد فتحات الصب 

   Risers وفتحات خروج المعدن الزائد ةالتغذية

 Mould and Core Preparation:   اعداد وتشكيل القالب -2
   Gating systemتستخدم أدوات ومعدات المسبك فى دك وكبس الرمل وختم النموذج واعداد فتحات الصب 

   Risers وفتحات خروج المعدن الزائد ةالتغذية



 (:  طبقا للمصدر) أنواع رمال السباكة 
Types of Moulding Sand 

 Natural Sands :طبيعية رمال -1

 ماء %8-2و طين %20-5 حوالى على السيليكا الى بالاضافة تحتوى

 وتولد الصب اثناء تحترق قد التى العضوية المواد بعض على علاوة
 المسبوك على تؤثر عازات

 Natural Sands :طبيعية رمال -1

 ماء %8-2و طين %20-5 حوالى على السيليكا الى بالاضافة تحتوى

 وتولد الصب اثناء تحترق قد التى العضوية المواد بعض على علاوة
 المسبوك على تؤثر عازات

 Synthetic Sands :تخليقية رمال -2

 وتغسل توزيعها وطريقة حجمها يحدد و مصنعة سليكا حبيبات تستخدم

 تحقق حتى المطلوب والتوزيع والاشكال بالاحجام خلطها ويعاد جيدا

 للمسبوك اعلى جودة تضمن محددة خصائص

 -:الاتى من وتتكون

 السليكا حبيبات -1

 طين %5 الى %3 من -2
 ماء %4 الى %3 من -3

 Synthetic Sands :تخليقية رمال -2

 وتغسل توزيعها وطريقة حجمها يحدد و مصنعة سليكا حبيبات تستخدم

 تحقق حتى المطلوب والتوزيع والاشكال بالاحجام خلطها ويعاد جيدا

 للمسبوك اعلى جودة تضمن محددة خصائص

 -:الاتى من وتتكون

 السليكا حبيبات -1

 طين %5 الى %3 من -2
 ماء %4 الى %3 من -3



 

 Testing of casting Sand: اختبارات الرمال
 

 الرمل حبيبات وتوزيع وحجم شكل تحديد -1
Grain size distribution and shape 

 الرمل حبيبات وتوزيع وحجم شكل تحديد -1
Grain size distribution and shape 

 Crushing  test  :الرمل متانة تحديد اختبار -Crushing  test 2  :الرمل متانة تحديد اختبار -2

 Permeability test   :الرمل تفاذية اختبار -Permeability test 3   :الرمل تفاذية اختبار -3

 Clay Content   :الطين نسبة تحديد اختبار -Clay Content 4   :الطين نسبة تحديد اختبار -4

 Moisture Content   :الرطوبة نسبة اختبارتحديد -Moisture Content 5   :الرطوبة نسبة اختبارتحديد -5

 Sintering point   :التكلس نقطة اختبارتحديد -Sintering point 5   :التكلس نقطة اختبارتحديد -5



 المراحل الاساسية لعمليات سباكة المعادن
 Mould and Core Preparation:   اعداد وتشكيل القالب -2

   Gating systemتستخدم أدوات ومعدات المسبك فى دك وكبس الرمل وختم النموذج واعداد فتحات الصب 

   Risers وفتحات خروج المعدن الزائد ةالتغذية

 Mould and Core Preparation:   اعداد وتشكيل القالب -2
   Gating systemتستخدم أدوات ومعدات المسبك فى دك وكبس الرمل وختم النموذج واعداد فتحات الصب 

   Risers وفتحات خروج المعدن الزائد ةالتغذية

 وتضاف بها بودرة الفصل فوق النموذج الخطوه الثانيه



 وتضاف بها رمال الوجه والظهر  الخطوه الثالثه



 وبها تدك الرمال حول النموذج الخطوه الرابعه 



 تسوية السطح بمسطرة التسويه ثم قلب الريزق الخطوه الخامسه 



 يوضع النصف الثانى من الريزق وتثبت عن طريق البنوز   الخطوه السادسه



 يتم تثبيت المصب والمغذى الخطوه السابعه  



 يدك النصف الثانى من الريزق بنفس الطريقه  الخطوه الثامنه

 التى تم بها دك النصف السفلى



 يفصل جزئى القالب ويتم فتح بوابات الصبالخطوه التاسعه 



 يتم إزالة النوذج من مكانهالخطوه العاشرة 



 و يظهر فيها القالب معدا للصب الخطوه الحاديه عشر
 و مقطع فى النصفين العلوى والسفلى من القالب 



 الصب فى القالب ويظهر معها المسبوك بعد إخراجه الخطوه الثانيه عشر



والشككككككككككككككجم ا  كككككككككككككك    كككككككككككككك       كككككككككككككك  
   لككككككك  و ككككككك   

 
لخطككككككك اك الىكككككككج د   

  ليك



 أهم الادوات المستخدمة فى  سباكة لقوالب الرملية



 خطوات سباكة القوالب الرملية

 الخط اك الأ   ي  ل  لي   ج د  الق الب الر لي 
   السفلى النصف فوقها ويوضع المسبك منضدة على الخشبية الموائمة لوحة وضع -1

 للريزق السفلى النصف يوضع ثم للنموذج     
  عملية لتسهيل تستخدم جافة ناعمه بودرة وهى النموذج على الفصل بودرة رش -2
 الختم عملية اتمام بعد القالب من النموذج استخراج    
  الداخلى السطح وتمثل للنموذج مباشرة المواجهه الطبقة وهى الوجه رمل اضافة -3

   سطح نعومة درجة عليها تعتمد حيث جدا ناعمة تكون ان يجب والتى للفراغ     

  رمل من الاعظم الجانب يمثل وهو المساندة او الظهر رمل اضافة ثم المنتج     
  .الوجه رمل من خشونة واكثر تماسكا   اكثر مايكون وعادة القالب     
 كافية بدرجة الرمل دك يتم -4
  لوحة فوق بمحتوياته السفلى الريزق قلب ثم التسوية بمسطرة السطح يسوى -5
 الريزق قمة فى النموذج نصف يصبح وبذلك الموائمة    
  بوضع وكذلك التثبيت خوابير طريق عن السفلى  فوق العلوى الريزق تثبيت يتم -6

  بروزات توافق من التأكد ويجب وجد إن الاول النصف فوق الثانى النموذج نصف    
 . النموذج من السفلى النصف فى المركزة النتوءات مع العلوى النصف فى المركزة   



 تكملة خطوات سباكة القوالب الرملية 

 يتم تثبيت المصب والمغذى -7
  بها تم التى الطريقه بنفس الريزق من (العلوى) الثانى النصف يدك -8

 (السفلى) الأول النصف دك    
 والتغذيه الصب بوابات فتح يتم ثم القالب جزئى يفصل -9
 مكانه من النموذج إزالة يتم -10
   وبالتالى وجد إن مكانه فى الدليك ويركب القالب جزئى تجميع يتم -11

 للصب جاهز القالب  يكون      
 ليتجمد يترك ثم القالب فراغ داخل ويصب المعدن يصهر -12
 وفحصها تنظيفها ويتم المسبوكة إخراج يتم -13



 





 





 







 







Thank you for listening… 
 

Questions????? 
 


