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 ةـقدمــم

 بيعيةطلا ظواهرلا على رفللتع عملية سيلةوك يخرلتاا رفج ذمن تلقياساا نلإنساا لستعما دلق

 سقيا زةجهأ نلإنساا رعختا دفق. ميةوليا حياتھ لخلا يستعملها ءشياأ ديدلتحو بھ ةطلمحيا

. يةدلاقتصاوا لاجتماعيةا حياتھ وبسلأ ميظلتن لىولأا لإنسانيةا راتلحضاا ذمن للكيوا طواللأا

 تماهرالأا ءببنا تسمح لتيا قةدبال عنةرالفا نييرلمصطرف ا نم دلأبعاا تقياسا تستعملا دفق

 ذخأ دق. ونمازلا كلذ في ملأما فمختل نبي يةرلتجاا تلمعاملاا في قيقةد لمكايي تستعملا كما

 لصناعيا طورلت. إن ايثةدلحوا يمةدلقا يةرلبشا ةلحياا تمجالا جميع في داج مهمادورا  سلقياا

 دئلمبا لصحيحا للاستعماا جنتاهو  ثيدلحا رلعصا في نعيشھ ذيلا ديلاقتصاوا جيولولتكنوا

 تلقياسا. إن اءاطلأخا نم اوهخلو سلقياا عملية قةدب ةطتبرم طورلتهذا ا مةداستو ا تلقياساا

 رتأثي بيقاتهاطلت. وجياولولتكنوا بيعيةطلا وملعلا جميع في لخدي لشام معل يه (جياولرولمتأو ا)

 نعأو  دقص نع قيقةدلا تلقياساا راءجإ دمعأن  ثبحي. يةرلبشا تاطلنشاا جميع على ممهو بالغ

 .تياولمستا لك على داج سلبية نتائج لىإ ؤديي دقص رغي

 

 سللقيا لمختلفةا داتحولا فةرمع على ا  درقا دربلمتا ونيكهو أن  دةحولا ذهله ملعا دفلهوا

 يھدل ونيكو اذهتنفي وبلطلما لعمليةا بيعةطل بلمناسا سلقياا زجها رختياا على درةلقا يھدلو

 فةرمع مع لصحيحةا يقةطربال لميكانيكيةا نلمها في لمختلفةا سلقياأدوات ا دامستخا على درةلقا

 لخاصةا تلباطلمتا ذتنفي نم نيتمك حتى سلقياا في بها وحلمسما تجازدوالإوا تتاولتفاا دارمق

 .عالية قةدب لبالتشغي
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 درةلمقا دربلمتا دىل ونيكان  دةحولهذه ا على بيدرلتا لكتماا نع لخاصةا هدافلأا صتتلخو

 أن: على

 .لمختلفةا سلقياا دواتبأ جيةرلخاوا خليةدالا دلأبعاا سقيا نم نيتمك .1

 .عهاوانأ على رفلتعوا لصحيحةا يقةطربال سلقياا يازوا دميستخ .2

 . سبابهاوأ سلقياا ءاطخأ على رفيتع .3

 .سلقياا دداتمحو تجازدوالإا واعنوأ تتاولتفاا على رفيتع .4

 .عليها ةظلمحافوطرق ا ماتهاداستخوا سلقياا بلواق على رفيتع .5

 

 تصبحأ لب تلقياساا نم دةع واعبأن وءةممل ميةوليا حياتھأن  نادحأ ظيلاحأن  للسها نلم نھإ

 لا للمثاا لسبي فعلى. مختلفة سقيا زةبأجه ةطتبرم (لسياسيةوا يةدلاقتصاا ،لاجتماعيةا) حياتنا

 :رلحصا

 ممه سقيا زجها دتع ،قتناو ميظتنو فةرلمع مهادنستخ لتيا ساعة . 

 جةدر رشؤم — رةلسياا عةرس دادع) سقيا زةجهأ دةبع ةطتبرم نبأما رةللسيا كتدقيا 

  .(لخ.... إ ودقولا زانخ رشؤم رارةلحا

 للملاحة داج ممه سقيا زةجهأ يقطر نع هاهتجاوا حيارلا عةرسو رارةلحا جةدر سقيا 

 . تنقلاتنا على بالتاليوية ولجا

 علىو كلاستهلاا سقيا زةجهأ ماه تلبيا لخدم دعن نيودلمجا ءلماوا ءبارلكها دادع 

 .فقرالما تكارش لىإ ورةلفاتافع دن ساسهاأ

 للمكاييوا نييوازلما على مبني دوللا فمختل نبي يةرلتجاا تلادلتباا . 

 لخلا يازوالا بلحسا لمنقلةوا تيلاطلمستوا تبعارلمأطوال ا ديدلتح طرةلمسا دامستخا 

 .ئيةدالابتا سةدرلما ذمن وملعلا فلمختل سةدرالا

 سلقیاأدوات ا

 :  يوھ ساسیةأ مقساأ بعأر لىإ سلقیاأدوات ا فتصن

 :  ئیةداب سقیا. أدوات ١

 ءلأشیاأو ا دهجس نم دةلاستفاا لخلا نم ئيدالبا نلأنساا مھادستخا سقیاأدوات  يوھ

 لسبی على منھاو بھا ملقائا صلشخا فباختلا بینھا وتلتفاا بقلة زتتمی لتيوا بھ ةطلمحیا

 :  للمثاا
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 ر لشباSpan  

 ذراع لاArm  

 لقصبة اCane  

 دم لقاFeet  

 

  بیھرتق سقیا. أدوات ٢

 ا.دهبعاا سقيا رادلما عطلقا على نم دلأبعاا لنقأو  راءةلق دمتستخ لتيا دواتلأا يوه

 جةدرلما طرةلمسا Ruler  

 طيرلشا Tape  

 رلمتا Meter  

 لجرلبا Compass  

 يةدلعاا لمنقلةا Protractor  

 

 قیقھد سقیا. أدوات ٣

 نيھذات ورا مھدق   Vernier caliper  

 رميترولميكا Micrometer  

 نيھذات ورا منقلھ  Protractor Vernier 

 

 سلقیاا عملیة راءجإ دعن عاتھارام بجوالا لعملیةا راءاتلإجا: 

 دلأبعاا مقي ديدتح في لفنيا مهمة نتكم للمعاموا للتشغيورش ا في سلقياا عملية راءجإ لخلا

 ءاطخأ وعقدون و لةوللحيل ربيدالتا جميع ذتخاوا مةزللاا قةدبال ليةدولا سلقياا دةحول بالنسبة

 :  يلي ما ركذن لعمليةا راءاتلإجأهم هذه ا نبي نمو رةكبي ببنس سقيا

 .يتلفھ دق ءشي يلأ ضھرتع دمعو دةجي عملية حالة في سلقياا زجها على ةظلمحافا .１

% ٥٠=  بةرطو جةم، درo٢٠=  رارةح جةدر) خاصة لعم بيئة على ةظلمحافا .２

 . (بةرلأتا نم خاليفيظن طمحيو

 على يةودلعما راءةلقا) لصحيحةا سلقياا نتيجة راءةق راءلإج تاطلاحتياا جميع ذتخاا  .３

 .(لخ. ازلجهاا يجدرت

 . لمناسبةا سلقياا دةحو لستعماا  .４
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 .مةومعل رمعايي مع نتھربمقاوهذا  سلقياا زلجها يةدورلا رةلمعايا  .５

 سلقیاا عملیة راءجطرق إ 

 Direct Measurement رةمباش يقةطرب ونيكأن  ماإ ن،يقتيطر على سلقياا عملية رىتج

 . Indirect Measurement رةمباش رغيأو 

 كما سلقياا زجها ةطسواب رةمباش قياسھ رادلما دلبعا ديدتح ميت ذيلا :رلمباشا سلقیاا .1

 (.1شكل رقم ) في نمبيهو 

 
 رلمباشا سلقياا عملية :1شكل  

 رادلما دلبعا للنق رجيرالفا لمث دةمساع لسائو يقطر نع ميت: رمباش رلغیا سلقیاا .2

 نيةورلذات ا مةدلقأو ا طرةلمسا لمث سقيا زجها مع نتھرمقا مث نمو لشغلةا نم قياسھ

 تلحالاا في لسائولهذه ا لتستعم. (2) مقر لشك في نمبيهو  كما. رةمباش رغي يقةطرب

 .سلمقاا دلبعا لىإ سلقياا زجها ولصو فيها ذريتع لتيا

 

  

 فرجال خارجي فرجال داخلي

 .رمباش رلغيا سلقياا راءجوإ دلأبعاا للنق رجارلفا لستعماا :2شكل 
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 تلقیاساا ورشة في عاتھارام بجوالا نلأماوا تاطلاحتیاا: 

 لا حتى رىلأخا ددلعوا عةطلقاا دواتلأا نع ادبعي سلقياأدوات ا بتيرتو ميظتن على ظحاف .1

  .فلتلا لىإ رضتتع

 دجواتأن  ثحي نيةورالذات ا مةدلقوا سلقياا عطق على نم بةرطولوا بةرلأتا فيظتن .2

 ٥ لىإ ٢ نم راوحيت سلقياا في ءاطخ بتسب مةدلقا بنواج على كمةرالمتا بةرلأتا

 طفبل معها للتعاما بفيجا، دج حساسةو قيقةد لمختلفةا عهاوابأن سلقياأدوات ا رمتروميك

 .نةولخشا بتجنو

 . سلقيا عملية راءجإ لقب خساولأوا شئرالا نم تلاولمشغا فيظتن يجب .3

 على ظللحفا دربلما داتشاإر بحس سلقياأدوات ا دامستخا في لصحيحةا طرقبال زملتا .4

 . سلامتهاو قتهاد

 خلافھأو  دنلمعاا على طرقلاك تلفها بتسب رىخأ لعماأي أ في سلقياأدوات ا دمتستخ لا .5

 . فتتل لا حتى لعماأ نم

 ددلعا مع سلقياأدوات ا ءلقاإ دمع بيجو تعليقها نماكأو أ يقدصنا في سلقياأدوات  ظتحف .6

 . فتتل لا حتى رىلأخا

 فقوتت حتى لمختلفةا عطلقا تلاودوران آ لعم ءثناأ تلاولمشغا سقياأدوات  دامستخا دمع .7

 .للعما  نع

 . فتتل لا حتى خساولأأو ا ءلماأو ا رللغبا يضهارتع دمعو لمختلفةا سلقياأدوات ا تييزت .8

 لما للعما ءثناأ كملائز مع منها دةلحاا خاصة بصفةو عامة سلقياا دواتبأ زاحلما بتجن .9

 . رةيطخ وادح في كلذ بيتسب

 .سلقياا دعن نيةورالذات ا مةدلقا فكي صاوخصو سلقياا زةجهأ على وةبق طتضغ لا .11
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 Tape رلمتااولاً: 

 سلقيا مھداستخاويفضل  .ركثأو أ رمت ١٠ لىإ مم ١ نمأطوال  سقيا في Tape رلمتا دميستخو

 ثلأثاا صناعةو نيةدلمعا واحلألوا جلصاا لعماأ في رةبكث دميستخو رسيواكالم يلةطولا ملأجساا

 ناميظلنا دلأح بقاط رلمتا يجدرتويكون  .رسيوالما تشبكا داتيدتمو لميتاولألا لعماوأ نيدلمعا

 لىإ ميقس ذيلوا رلمتا يه ليدولا ماظلنا في طواللأا دةحو زي،لإنجليا ماظلنأو ا ليدولا ماظلنا

 صةوبالب مقسما يجدرلتا ونيك زيلإنجليا ماظلنا فيو ل،شك في نمبيهو  كما رمليمتو رسنتيمت

inch دملقوا Feet صةوب ١٢ وييسا دملقوا. 

 
 .tap ليطولا سلقياا رمت لشك  :3شكل  

 

 
 .رلمتا ليدولا ماظلنا في ربالسنتيمت Tape رلمتا يجدرت : 4شكل  

 

 :(یةدیدلحا طرلمساا) دملق: اثانیا

  :لتاليةا طلنقاا في ليهاا طرقلتا مسيت لتيا( دةيدلحا طرلمساا) تمادلقا واعنأ نم ديدلعا دجوي

 : يةديدلحا طرلمساا أ.

 : يةدعا يةديدح طرةمس. ١

 سةدرالل لىولأا واتلسنا ذمن معها تعاملنا لتيا دلأبعاا سقيا زةجهأول أ نم طرةلمسا رتعتب

 ونتك ما دةعا. داج طبسي عليها سلقياا راءةقأن  ثحي ستعمالهاا لةولسه ظران ئيةدالابتا
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 مةدلمستخا طرلمساا تصنع .(mm 1.5) رلمليمتا فبنصو (mm 1) ربالمليمت جةدرم طرةلمسا

 (.5كما موضحة في شكل ) .دأيص لا ذيلا بلصلا نم ورشلا في

 

 
 يةدعا طرةمس : 5شكل  

 

  فیةطر نھایةذات مسطرة : 

 نيمك لكي لمقاسةا عةطلقا حافة مع ضعهاول نهاية مع (6)شكل  يةديدح طرةمس لستعماا نيمك

 .سقيا قةد نحسأ على وللحصا

 
 نيةدمع نهايةذات  طرةمس  :6شكل  

 

 القیاس بالمتر خطوات

 . لبالمعم لخاصةا نلأماوا لسلامةا راءاتجإ بيقطت. ١

 (.7) مقر لشك في كما عليها دهتعام نم دتأكو لشغلةا رفح على رلمتأول طرف ا ضع. ٢

 .معلا كةوش ةطسواب قياسھ وبلطلما زءلجا على معل. ٣

        ٣٣٫٦هو   (8) مقر لشك في نمبيهو  . كمادةحولا زاءجأ مث رلأكبا لصحيحةا لقيمةا راءق. أ٤

 .مس
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 حطلسا على رلمتطرف ا يةداب دتعام نم دتأكو قياسھ رادلما ملجسا حافة على رلمتطرف ا ضعو : 7شكل  

 .قياسھ رادلما

 
 .مس ٣٣٫٦ ورةلماسطول ا سقيا  :8شكل  

 

 :(Divider /Compass) رجارالف/ ا لجرالبا ثالثاً:

 منهاو سلقياا تعمليا في دملمستخا فمنها ستعمالهاا راضغأ وعلتن  تبعا لجرالبا واعنأ ددتتع 

 لجرالبا تصنع. رئدوالا مسرلأو  للشغا عةطق لىإ دلأبعاا لنقأي  رةلشنكا عملية في دملمستخا

 دللعا لجرلبا فمنها نلساقيا لشكب حس فتصن ددةمتع واعنأ لھو ونبرلكا طسومت بلصلا نم

 ميت ذيلا وعلنأو ا مشاربالب تلمثبا وعلنا نم  جناحا ونيكو روي،لكوا نلسنيوذي ا كةوش وبوأ

 (.9) مقر لشك في نمبيهو  كما ستةوس يقطر نع جناحيھ في ملتحكا

 
 .رجارللف لمختلفةا واعلأنا : 9شكل  
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 ءثناأ لمختلفةا تلاوللمشغ جيةرلخاا دلأبعاوا راطلأقا جعةرامو سلقيا جيرلخاا رجارلفا دميستخ

 رجارلفا لخدي ثحي خليةدالا تلقياساا على ولللحص خليدالا سلقياا رجارف دميستخو ،تشغيلها

 نعيذرالا نبي سلتلاما ميت حتى طءببو رجلخاا هباتجا كلذ دبع يفتح مث قياسھ رادلما نلمكاا لىإ

 كلوذ نلساقيا على طلضغا تماشى مع رجارلفا راجخإ كلذ دبع ميتو قياسھ رادلما نلمكاا حافةو

 طرة،لمسأو ا مةدبالق لفتحةا ةطسواب ىطلمعا سلقياا راءةق كلذ دبع ميت مث سلقياا قةدب ظللاحتفا

 نساقي نم ونيتك لأنھ دللعا رجارلفأو ا ملعلاا رجاربف يسمى ذىلوا نكتيولشذو ا رجارلفا بينما

أو  للعما عةطق لىإ دلأبعاا للنق ليستعمو كةوش لشك على نس منهما للك نمستقيمي نيططمب

 .رجارلفا نم لمختلفةا واعلأنا تماداستخا (11) مقر لشك ضحوي. وعليها رئأو دوا معلا للعم

 

 
 .استخدامات الأنواع المختلفة من الفرجار:11شكل  
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 :بیدرلتا ذتنفی طواتخ

 . لبالمعم لخاصةا نلأماوا لسلامةا راءاتجإ بقطت. ١

  سلقياا عملية راءجإ لقب قياسها وبلطلما عةطلقا فيظتنو ربتحضي مق. ٢

 :يلي كما سلقياا وعن بحس للعما عةطق حطسأ دلاح تلثابا ذراعلطرف ا بملامسة مق. ٣

 طمحي سيلام حتى طءبب ركلمتحا راعذلا غلقا:  جيرلخاا رجارلفا حالة في رجلخاا نم . أ

 (.11. كما في الشكل )طريق لبشك رةيدلمستا للعما عةطق

 

 
 .رجلخاا نم دلبعا راءة: ق11شكل  

 

 حتى طءببو رجلخاا هباتجا ركلمتحا ذراعلا فتحا: خليدالا رجارلفا حالة في لخدالا نم  . ب

 (.12. شكل )قياسھ رادلما نلمكاا حافةو نعيذرالا نبي سلتلاما ميت

 

 
 .لخدالا نم دلبعا راءةق :12شكل  
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 وبلطلما دلبعا قيمة رتغي دمع نلضما ن،لسابقتيا نلحالتيا كلا في ت،لتثبيا رمسما طبار. 4

 دمع حالة في لمقاسةا لقيمةا نع يفتح لا حتى نلساقيا على  خفيفا اطضغ طضغا أو ،قياسھ

 .رمسما ودجو

 .دليا وةبق ملتحكأم ا تلتثبيا رمسما دامستخوأدق، ا لفضأ يهماأ هداتلمشاا دولج في لسج. ٥

 :لحالةا بحس أرقاو (نيةدلمعا طرةلمسا) بلصلا مةدلقا سمقيا على رجارلفا ضع. ٦

 (.13كما في الشكل ) لنتائجا دولج في سجلھو جيرلخاا دلبعا . أ

 (.14كما في الشكل ) لنتائجا دولج في سجلھو خليدالا دلبعا . ب

 الشاملةالأوضاع المختلفة لقياس زوايا الأسطح والأقطار باستخدام المنقلة  .7

 
 .طرةلمسا على جيرلخاا دلبعا راءةق  :13شكل  

 

 
 .طرةلمسا على جيرلخاا دلبعا راءةق  :14شكل  
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 Vernier( او الورنیة )الفیرنیةمة دلقارابعاً: 

 عامة بصفة لميكانيكاورش ا في لمستعملةا سلقياا زهجهأهم أ نبي نم نيةورلذات ا مةدلقا رتعتب

 دلأبعاا سقيا في مةدللق ددةلمتعا تللإمكانا ميةهلأهذه ا جعرت. خاصة بصفة للتشغيوورش ا

 .زةلممتاا قتهاد على دةياز للاستعماا لةوسه مع نةرومق

 كيفيةو لقياسيةا عهاوانوأ نيةورالذات ا مةدلقا تناوبمك فيرلتعا على بيدرلتهذا ا زكري 

 عليها وللحصا نيمك لتيا سلقياا قةود عليها لمسجلةا تجيادرلتا فةرمع نم نلتمكوا مهاداستخا

 خليةدالا راطلأقوا دلأبعاا سلقيا دمتستخو .نيةورالذات ا مةدلقا على قعوالا يجدرلتا بحس

 دلأبعاا سقيا في نيةورلذات ا مةدلقا دمتستخو .تلاوللمشغ طوللوا قلأعماوا جيةرلخاوا

 بللأنابي جيةرلخاوا خليةدالا راطكالأق يةرلمتا طرةلمسا في قياسها بيصع لتيا طواللأوا

 mm دودح لىإ قتهاد لتص ثحي يةرلمتا طرةلمسا نم سلقياا فيأدق  كلذب يوه ،عماقهاوأ

 .cm 11 نع لهاطو ديزي لا لتيا دلأبعاا سقيا تهاطسواب يعطنستو 1.1

  نیةورالذات ا مةدلقا تناومك Vernier calipers 

 :  ماه نساسييأ نئييزج نم نيةورالذات ا مةدلقا بكرتت

 تثاب كف على زءلجهذا ا وييحت: تلثابا زءلجا Fixed jaw سلقياا طرةبمس لمتص 

 (mm رمت بالملي) ريلمتا يجدربالت جةدرم ونتك ما دةعا لتيوا main scale ئيسيةرلا

 ئيسيرلا سلقياا دميستخ. ورىخأ جهة نم (Inch صةوبالب) زيلإنجليا يجدربالتو جهة نم

 .لصحيحةا راتمت لمليا راءةق مليت

 نيةورب لمسمىا زءلجوا .ركلمتحا كلفا لتحم لقةزمن نع رةعبا: وهو ركلمتحا زءلجا 

 زءج يه لتيوا مةدلقا يسمى ساسيأ سمقيا على لقزين رصغي سمقيا يه نيةورل. واسلقياا

 دمتستخو .رمت لمليا زاءبأج جةدرم سلقياا نيةور ونتك. و(15)شكل  يةرلمتا طرةلمسا نم

 ما دةعاو .نيةورلا على ودجولما مبالتقسي زلجهاا قةد ديدتح ميت. ويةرلعشا ورلكسا سلقيا

 (مم ٥٠/١= ٠٫٠٢)أو  (مم ٢٠/١= ٠٫٠٥)أو  (مم ١٠/١= ٠٫١) نيةورلا سقيا قةد ونتك

 قعماأ سلقيا ودعم نع رةعبا نيةورالذات ا مةدبالق ركلمتحا زءلجا نهاية في قسا دجويو

 . لعميقةا ريلمجاوا وبلثقا

 
 .الجزء الثابت و الجزء المتحرك بقدمة ذات ورانية: 15شكل  
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 :لتاليةا ناتهاومكو  نيةورالذات ا مةدللق كاملا تفصيلا (16) للشكا نيبيو

طرف  نم صةولبطرف وا نم راتبالمليمت جةدرم ونتك: و(مةدلقا) ئيسيةرلا سلقياا طرةمس

 . رخأ

 نيةورالا Vernierمة(دلقا) لأساسيا سلمقياا على لقزين رصغي سمقيا ي: ه. 

 نجييرلخاا نلفكيا External jawsسلقيا دمتستخو ركمتح رلأخا ت،ثاب مادهح: أ 

 .رةلكبيا جيةرلخاا راطلاقا

 نخلييدالا نلفكييا Internal jawsرةلصغيا خليةدالا راطلأقا سلقيا دمتستخ: و. 

 
 .قدمھ ذات ورانية :  16 شكل 

 

 :الورانیة ذات القدمة استخدامات

 مبين هو كما الأعماق قياس أو الخارجية أو الداخلية الأبعاد لقياس الورانية ذات القدمة تستخدم
  (17).           رقم شكل في

 

 
 .ذات الورانيةأنواع القياس التي يمكن قياسها بالقدمة  :17شكل  
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 (.18شكل ) .قياس الأبعاد الخارجية - أ

 (.19شكل )ة: الداخلي الأبعاد قياس  - ب

 (20: شكل ))والمجاري الثقوب عمق أو الخابور مجرى عمق قياس مثل( العمق قياس - ت

 
 .قياس الأبعاد الخارجية بالقدمة ذات الورانية  :18شكل  

 

 
 .قياس القطر الداخلي بالقدمة ذات الورانية : 19شكل  

 

 
 .قياس الأعماق بالقدمة ذات الورانية  :21شكل  
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 :الرئیسي والتدریج الورانیة تدریج بین العلاقة

 معظم ففي الرئيسة، القياس مسطرة تدريج عن الطول في Vernier القدمة مقياس تدريج يختلف

 المسطرة على الكاملة للوحدة القياس تقسيمات عدد يكون الورانية ذات للقدمات المعتادة الأنواع

 Vernier  الورانية مقياس على  (n+1) عدد الطول في يناظر  ( n )وليكن الرئيسية

 الرئيسي التدريج على أجزاء 9 يناظر والذي أجزاء 10 إلى مقسمة القدمة(21) .  الشكل في

 على الموجود للتدريج الجزء من ( (1 / 10ب اقل يكون القدمة تدريج على جزء كل وبالتالي

 .الرئيسية القياس مسطرة

 

 
 .مم1أجزاء لقدمة اقل قياس صحيح بها هو  11ورانية مقسمة إلى   : 21شكل 

 

  نیة:ورالا قةد

 :لتاليةا بالعلاقة بتحسو نيةورالا على يجدرت رصغأ يه نيةورالا قةد

 ن /١=قةدلا

 

 

 مةدلقا نم راءةلقطرق ا

 لىإ ظربالن ملقيا راءةبق لفنيا فھ وميق لتيا وعلنهو ا نيةورلذات ا تمادلقا نم رلمنتشا وعلنا 

 على راءةلقا قيمة رهاظلإ نيةرولكتا نيةورلا ونتك دقو لنهائيا دلبعا بحساو نيةورلا ضعو

 . سقيا ساعةذات  ونتك دقأو  شاشة
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 لصحيحةا تيجيادرلتا ددع بحسا ميت وعلنهذا ا في :دويلیا ببالحسا راءةللق مھدق 

 .بيدرلتهذا ا في لبالتفصي عليها بيدرلتا مسيت لتيوا نيةورالا نم ملتقسيا بنسو

  قمیةر نیةرولكتا مھدق Digital Vernier caliper: نيةرولإلكتا مةدلقا لتستعم 

 لتسه لكنهاو يةدلتقليا نيةورلذات ا مةدلقا دامستخا روطشو دعواق سبنف قميةرلا

 مقر لشك في نمبيهو  كما نيةرولإلكتا لشاشةا لخلا نم رةمباش راءلقا على وللحصا

ويبين   .لكيمائيةا وادلموا رارةلحوا بةرطولوا ءبالما وعلنا هذا ريتأث دق وعلنهذا ا (22)

هي  راءةلقا ورهأو ظ صةولبأو ا رلمليمتا دةحوب ورةماس طرق سقيا على لمثا الشكل

 .ملم 46.34

 

 
 .قميةر نيةرولكتا مھدق : 22شكل  

 

 ساعةذات  مھدق Dial Vernier Caliper: نيةورلذات ا مةدلقا رةفك سبنف لتعم 

 نم ريلعشا رلكسا قيمة على وللحصوا نبالعي لصحيحةا لقيمةا راءةق ميتو يةدلتقليا

 (.23كما في الشكل ) .لساعةا رشؤمة راءق لخلا

 
 .ساعةذات  مھدق : 23شكل  
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 :نیةورلذات ا مةدبالق سلقیاا دعن تجنبھا ینبغي ءاطخأ

 للشغا عةطق على سحبهاو مةدلقا كيرح . 

 شةومب مةدلقإن ا ليقا( نيةورلوا مةدلقا نبي وظملح وصخل ودجو .( 

 للشغا عةطق مع سلقياا فكي على ضعيفةأو  دةيدش وةبق طلضغا . 

 24مقر لشك في نمبيهو  كما لمائ ضعو في للشغا عةطق على سلقياا مھدق فكي ضعو 

 قياسها رادلما لشغلةا حطس على كافية مسافة سلقياا مھدق فكي ولخد دادمتا دمع. 

 

 

 
 .خطاء ميل القدمة عند إجراء عملية القياس: 24شكل  
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 رمترولمیكا دامباستخ دلأبعاا سقیاخامساً: 

 دلأبعاا سقيا زةجهأدق أ دحوهو أ قيقةدلا تلقياساا في ليستعم سحسا زجها رمترولميكإن ا

 على نفإ كلذل ،لصناعيا للمجاا في خاصة راضلأغو راتلمختبوا للتشغيورش ا في رفولمتا

 دةيا. ززلجهاا على قيقدلا سلقياا راءبإج تسمح لتيا لأساسيةا دعوالقا ضبع ةعارام مھدمستخ

. مھداستخا لةوسهو دلأبعاا سقيا في ددةلمتعا باستعمالاتھ رمترولميكا زجهاز يتمي قتھد على

 على رفيش دسمهنأو  فني للك ماوه روريض لصحيحةا يقةطربال رمترولميكا زجها لستعماا

 دقو مم ٠٫٠١ قتھد ونتك ما دةعا .لمصنعةا تلاولمشغا ودةج نع شلتفتيوا للتشغيا لعماأ

 .مم ٠٫٠٠١ لمث كلدون ذ قيما زةلأجها ضبع في لتص

 رمترولمیكا زجھا لعم دأمب: 

 ووظلقلاأو ا بلولل نيةدورالا يةرئدالا كةرلحا ليوتح يةظرن على مبني رمترولميكا زجها  

 لىإ جةدرلما سلقياا جلبةدورات  نم كاملةدورة  لك ديدتح ميت. مستقيمة كةرح لىإ خليدالا

 نيمك رةكبي راءاتق لىإ رةلصغيا تلقياساا وليح لكي وظلمقلا سلقياا بلول ودعم طوةخ

 (25كما في الشكل ) .تهاراءق

 

 
 .نظرية عمل الميكرومتر: 25شكل  

 

 : رمترولمیكا زجھا تناومك -

 :  نساسيأ نئييزج نم جيرلخاا سلقياا رمتروميك زجها ونيتك

 تلثابا زءلجا Fixed partزلجهاا ليكأو ه راإط على وييحت: و (Frame) لشك على 

 ودلعما نم لك راطلإا ديسن. منها كةرلمتحوا لثابتةا زلجهاا تناومك بقية للحم (U) رفح

 راإط ليحم كلذك. ادهبعاأ سقيا رادلما لشغلةا تلتثبي نيستعملا نيذلا سلقياا ودعمو  دلسانا

 main scale Sleeve) ليطولا درجلتا نةطواسأو أ سللقيا ئيسيرلا درجلتا زلجهاا

with) . 
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 ركلمتحا زءلجا Moving partsسلقياا جلبةهو  ركلمتحا لأساسيا زءلج: ا (Sleeve 

 Ratchet) ةطلسقاذو ا ضلمقبا يقطر نع نيةدورا  كةرح يكهاربتح قمناإذا  لتيا )

Knob.) كما هو موضح في  .قياسها رادلما لشغلةا تلتثبي سلقياا ودعم ورمح ركفيتح

 جهة نم (mm 1) ربالمليمت درجم سللقيا ئيسيرلا درجلتا ونيك دةعا(. 26الشكل )

 دعنو زءج ٥٠ لىإ ممقس سلقياا جلبة طمحي ونيكو (.mm1.5)ب  درجم للأسفا نمو

 .مم ٠٫٥ داربمق سلقياا ورمح دميتق كاملةدورة  ارهيدوت

 

 
 .الأجزاء المكونة لميكرومتر القياس الخارجي: 26شكل  

 

  Micrometer reading رمترولمیكا راءةق یقةطر -

 ٠٫٥ داتحو لىإ ممقس ئيسيرلا سلقياا ودعم على يجدرت بھ دجوي را،نتشاا رلأكثهو ا وعلنذا اه

 .(27) مقر لشك في نمبيهو  كما متقسي  ٥٠هو دورةلا لجلبةا على تيجادرلتا ددع ونيكو مم

 سلمقياا نم ريلعشا ئهازج مث لصحيحةا راتلمليمتا راءةق لاأو ،كالتالي راءةلقا ذخؤتو

 دحأ ابقطت نم عليها وللحصا ميت لتيوا رلمليمتا نم تلمئاا على دحوا زاءجأ مث ،ئيسيرلا

 .  ئيسيرلا سلقياا ورمح طخ مع thimble دوارةلا لجلبةا طوطخ

 على رطلشا ددع عليها فيضا، و(مم A  =12) ئيسيرلا سلقياا جلبة على نم لاأو لقيمةا رأتقو

 ٤٠= B) دةبقاع بيحسو (مم ٠٫٤٠= B) ئيسيرلا سلقياا ورلمح لمقابلةا دوارةلا لجلبةا

 .(٠٫٤٠ لينتج ٠٫٠١ رمترولميكا قةد في ربيض
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 .نيةورالا زاءجأ ملتقسي يجدربت زودةم رمتروميك : 27شكل  

 

 

 

 : رمترولمیكواع اأن -

 :  يلي كما يه رمترولميكا نم قياسية واعنأ ثلاثة دجوي

 جيرلخاا رمترولمیكا Outside Micrometer: سلقياا رمترولميك واعنأ دةع دجوي 

 بحس مختلفة مبأحجا رةفومت ي. وهخاصة تلقياسا مصممة مختلفة لبأشكاو جيرلخاا

 ٧٥ - ٥٠ م،م ٥٠ - ٢٥ م،م ٢٥ - ٠: يه دةعا رةفولمتا تلمقاسا. ارفولمتا سلقياا قاطن

 دلأبعاا سلقيا زةلأجههذه ا لتستعم. مم ١٠٠٠ لىإ سلمقاا ليص حتى مم ١٠٠- ٧٥ م،م

كما هو موضح في الشكل  .طوحلسوا جيةرلخاا راطلأقا لمث لةولمشغا عطللق جيةرلخاا

(28.) 

 
 .جيرخا رمتروميك  :28شكل  
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 خليدالا سلقیاا رمترومیك inside micrometer: راتمترولميكا نم وعلنهذا ا ليستعم 

 نيمك ليطوت دةبأعم زودموهو  ت،لاوللمشغ فيولتجاوا وبلثقا ،خليةدالا راطلأقا سلقيا

 يقةطرلا سبنف خليدالا رمترولميكا على سلقياا راءةق متت. سلقياا لمجا دةيازل مهاداستخا

 رمتروللميك ريلصفا طوللا قيمة لنتيجةا لىإ فيضاو جيرلخاا رمتروللميك مةدلمستخا

 .(فلمضاا ودلعما طوللا)

 
 مختلفة. تبمقاسا خليةدا راتمترو: ميك29شكل  

 

 
 .ميكرومتر داخلي بفكين  :31شكل  
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 قلأعماا سقیا رمترومیك Micrometer Depth: تثاب زءج نم وعلنهذا ا ونيتك 

 زلجهاا زتكارلا لتستعم دةقاع لھأن  ءباستثنا جيرلخاا رمترولميكا في كما ركمتح زءجو

 .ريلمجاوا وبلثقا قعماأ سلقيا ليستعمو قياسها رادلما لشغلةاعلى 

 
 .لمضخةا حطس نع رسلتا حطس عتفاار سلقيا دميستخ قلأعماا سقيا رمتروميك  :31شكل  

 
 

 ر مترولمیكا نم راءةلقطرق ا -

 لىإ ظربالن ملقيا راءةبق لفنيا بھ وميق لتيا واعلأنهو ا راتمترولميكا نم رلمنتشا وعلنا

 راءةلقا قيمة رهاظلإ نيةرولكتا واعنأ يضاأ حمتاو لنهائيا دلبعا بحساو سلقياا جلبة ضعو

 .سقيا ساعةذات  ونتك دقأو  شاشة على

 لصحيحةا تيجيادرلتا ددع بحسا ميت وعلنهذا ا في: (تبالحسابا راءة)ق ديعا رمتروميك .1

 للأشكاا في نمبيهو  كما نيةورالا نةطواسأ جلبة نم ملتقسيا بنسو ئيسيرلا سلمقياا على

شكل  .بيدرلتهذا ا في لبالتفصي عليها بيدرلتا مسيت لتيوا رمترولميكا واعنأ دببن لسابقةا

(32.) 

 

 
 .ميكرومتر عادي  :32شكل  
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 نيةرولإلكتا راتمترولميكا لتستعم: Digital micrometer قمير نيرولكتا رمتروميك .2

 على وللحصا لتسه لكنهاو يةدلتقليا راتمترولميكا دامستخا روطشو دعواق سبنف قميةرلا

 دق وعلنهذا ا (.33) لشك في نمبيهو  كما نيةرولإلكتا لشاشةا لخلا نم رةمباش راءلقا

 .لكيمائيةا وادلموا رارةلحوا بةرطولوا ءبالما وعلنهذا ا ريتأث

 
 قمية.ر نيةرولكتا راتمت روميك : 33شكل  

 

 

 ميتو يةدلتقليا راتمترولميكا رةفك سبنف ليعم: Dial micrometer بساعة رمتروميك .3

 رشؤم راءق لخلا نم ريلعشا رلكسا قيمة على وللحصوا نبالعي لصحيحةا لقيمةا راءةق

 (.34الساعة. شكل )

 

 
 بساعة. زودم رمتروميك  :34شكل  
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 المیكرومتر وعیوب مزایا -

 المزايا Advantages 
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  العيوب Disadvantages 
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 :المیكرومتر وصیانة العنایة -

 حساسية لتص ثحي داج لعاليةا لحساسيةذات ا سلقياأدوات ا نم رمترولميكا زجها ريعتب

 قةدلهذه ا على ظنحاف حتىو ذال. مم ٠٫٠٠١ لىإ نلأحياا ضبع فيو مم ٠٫٠١ لىإ زلجهاا

 صتنقو فيتل وففس لاوإ لعا رصحو رةكبي بعناية زلجهاا مع لنتعامأن  علينا بفيج دةلجيا

 : يلي ما ةعارابم رمترولميكا مستعمل فينصح ذاله. قتھد

 .دابأ وطللسق رمترولميكا رضتع دمع بيج .1

 ل.لاستعماا لقب ماظبانت رمترولميكا فيظتن بيج .2

 فيأو  علبتھ في ضعةو بيج لب رىخأ وادمأو  للتشغيا ددع طسو زلجهاا ركت دمع .3

 .للاستعماا دبع فيظنو نمآ نمكا

 لمبالغا طلضغا بنتجن حتىوهذا  سلجاا رلمسماوا تيولتفا عجلة لستعماا بيج سلقياا .4

 قةد على بالتاليو زللجها خليدالا ووظلقلاا على سلبا رثؤي دق مما سلقياا ودلعم فيھ

 .زلجهاا

  بعناية ستعمالھا بيج لب ف،بعن ستعمالھأو ا وةبق رمترولميكا على طلضغا دمع .5

 .لتجليخا رغباأو  وادلما لتشغي تعمليا نع لناتجا شئرالا على رمترولميكا ضعو دمع .6

 . ديرلتبا لئواسو وتيوز وتيزلل ضھرتع دمع .7

 لىإ قياسھ وبلطلما ملجسا رارةح جةدر لتص حتى ،ساخنة ملأجسا مھداستخا دمع .8

 . فةرلغا رارةح جةدر

 بلوللا فيظلتنأو  ريصف ءاطخ ودجو حالة في رورةلضا دعن لاإ رمترولميكا كف دمع .9

 . رلغباوا بةرلأتا نم

 نم سلقياا يطس ليتأك لا حتى نمتلاصقي سلقياا فكيو رمترولميكا نيزتخ دمع .11

 .بةرطولا

 . طنلقا شلقماا نم عةطبق ظفين لب رة،لصنفا وراقبأ رمترولميكا فيظتن دمع .11

 لباستعما سلقياا نفإ ،لصحيحةا يقةطربال راءةلقا تيرجوأ تلتعليماهذه ا ةعارام تتم إذا

 .دا  ج قيقا دسيكون  رمترولميكا
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 ً  الزوایا ومحددات الرقمیة المنقلة: سادسا

 :القائمة الزاویة محدد - أ

 سلقيا دمتستخ لتيا لثابتةا سلقياا دداتمح واعنأ دح، أ٤٠ لشك في لمبينةا لقائمةا يةزاولا رتعتب

 خشبي ودعم على تلمثبوا بلصلا نم لقائمةا يةزاولا حسلا يصنعو ( ٩٠o)و  لقائمةا يازوالا

 صلفح يةزاولا دمتستخو .(25كمل في الشكل ) حلسلاا على يجدرت دةعا دجويو. نيدمع أو

 (.26) مقر لشك في نمبيهو  كما طلاسا ئيةواستا

 

 
 .محدد قائم وزاوية قائمة : 35شكل 
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 الأوضاع المختلفة لاستخدام محدد الزاوية القائمة :36شكل  

 

 : جةرلمنفا يازوالا ددمح -ب

 في نمبيهو  كما سيدالسا للشكا يةزاو يوه جةدر o120   يةزاو سلقيا ليستعم ددلمحهذه ا 

 (.27) مقر لشك
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 .o120محدد قياس زاوية منفرجة  :37شكل  

 :قمیةرلا لمنقلةذو ا كةرللح للقابا یازوالا ددمح 

 لشك على زءج لك نئييزج نع رةعبا (28) مقر لشك في نلمبيا قميرلا يازوالا سقيا ددمح

 قيمة رهاظلإ قمير دادع عليةو يازوالا سقيا سحسا بكرمدوران  وربمح نمتصليو طرةمس

 .يةزاولا

 
 .محدد قياس الزوايا الرقميةاستعمال  :38شكل  

  Angle protractor یازوالا سقیا لمناق 

 يازوالا سقيا يضاأ يمكنهاو جةرمنفأو  دةحا واءس مائلة يازوا سلقيا عهاوابأن للمناقا دمتستخ 

 شائعة واعنأ ثلاثة دجويو يازوالا مسور رةلشنكا تعمليا راءلأج كلذك دمتستخو لقائمةا

  :يوه يةزاولا سلقيا مةدلمستخا للمناقا نم داملاستخا

   نيةدلمعا يةدلعاا لمنقلةا .1

   لعامةا يةورلمحا لمنقلةا .2

   لشاملةا لمنقلةا .3

 

  Regular Protractor نیةدلمعا یةدلعاا لمنقلةا .1

 تلاولمشغا يازاو سلقيا مةدلمستخا رلمباشا سلقياا داتمع طبسا نم نيةدلمعا لمنقلةا يه

 جةأو در فنصأو  بعر لىإ قتهاد لميكانيكيةا ورشلا في تلآلاوا ددللع عطلقا ياوزوا نيةدلمعا

 لشك في نمبيهو  كما جةدر ١٨٠ لىإ رصف نم جةدرم يةدعا منقلة نع رةعبا ي. وهدةحوا

 .(29) مقر
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 قيمة ديدلتح رشؤم دجوي لمنقلةا ورمح ولح ركيتح ذيلا سلقياا ذراعب زودةم ةطلبسيا لمنقلةا

 لتستعمو . (31) مقر لشك في نمبيهو  كما ذراعلا بنهاية بكرم لمنقلةا على يةزاولا راءةق

 تعمليا فيو الميلان سقيا ،جيةرلخاا لمائلةا حطلأسا يازوا ت،لاولمشغا يازوا سلقيا لمنقلةا

 .بلمثقاا يشةر يةزاو سقياو رةلشنكوا  طيطلتخا

 
 .درجة 181  زاوية قياس المنقلة :39شكل 

 

 

 .المنقلة العادية :41شكل 

 

  ستیلا(ولكا) لعامةا یةزاولأو ا نیةورالذات ا لعامةا یةورلمحا لمنقلةا .2

 طورةلمتا للأشكاا دحأ يوه (ستيلاولكا) تسمىو تلاولمشغا يازوا سلقيا لعامةا لمنقلةا دمتستخ

 للميا يةزاو بلتناس هاطضب ميت لعامةا لمنقلةا نفا يةدلعاا لمنقلةا سعك على. وةطلبسيا للمنقلة

 .لمقاسةا

 يجدرتو ليطولا هلاتجاا في كةرللح لقابلةا كةرلمتحا قلساوا لثابتةا قلساا نم ئهازاجأ ونتتكو 

 جةدرلا زاءجأ سلقيا جةدرم نيةوور سلقياا دعن لمنقلةا ضعو تلتثبي لةوصامو لكام ريئدا

 بحافة رلأخا طرفلا ينتهي بينما ٤٥ يةزاوب سقيا بحافة كةرلمتحا قلساأطراف ا دحأ ينتهيو

الأوضاع المختلفة لقياس زوايا الأسطح باستخدام (. 31) مقر لشك في نمبيهو  كما  ٣٠ يةزاو

 (.32موضحة في شكل رقم ) المنقلة العامة ذات الورانية
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 .المنقلة العامة ذات الورنية للقياس الدقيق للزوايا :41شكل  

 
 .الأوضاع المختلفة لقياس زوايا الأسطح باستخدام المنقلة العامة ذات الورانية :42شكل  
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  Combination Squares لشاملةا لمنقلةا  .3

 يازوالا صفح ،يازوالا سقيا نيمك خلالها نفم ورش،لا في تلاستعمالاا ددةمتع منقلة يوه

 نم ونتتك لأنهاوهذا  تلفةؤلما يةزاوبال كلذك تسمى. حطلأسا دتعام صفحو حةطلمسوا لقائمةا

 (.34(و )33كما في الشكل رقم ). ورةكذلما تللاستعمالا عطق دةع

 طرةبمس زودةم (Moore & Wright CSM تيورا ورم) زجها تسمى يوه لشاملةا لمنقلةا

 Protractor لمنقلةورأس ا ر،لمليمتوا صةوبالب نلجانبيا نم جةدرمو  لياطو يكهارتح نيمك

headبعرلما رأسل، وا Square head  زكرالما ديدلتحورأس Centre headجھولا ونيك. و 

 مقسمة جةدر ٣٦٠ متقسي لها يةزكرم منقلة دجوت. وللأكا ومليقا عالية دةبصلا مقسى جعيرلما

 نيمكو° ٩٠ قيمتها قائمة يةزاو سقيا زيكرلما راسلا رفويو°. 1 -° 181 -° 1 نم سقيا لىإ

 .نقز رمسما زءج لك في دجويو م،م ١٢٠ لىإ طرهق ليص ريئدا ودعم زكرم ديجاإ خلالھ نم

 
 تصميمات مختلفة للمنقلة الشاملة  :43شكل  
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 .الأوضاع المختلفة لقياس زوايا الأسطح والأقطار باستخدام المنقلة الشاملة : 44شكل  
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 اسئلة الفصل:
 . عددھا مع ذكر امثلة لكل قسم؟ساسیةأ مقساأ بعأر لىإ سلقیاأدوات ا فتصن .1

 ؟سلقیاا عملیة راءجإ دعن عاتھارام بجوالا لعملیةا راءاتلإجاما ھي  .2

 ؟سلقیاا عملیة راءجطرق إعدد  .3

 ؟تلقیاساا ورشة في عاتھارام بجوالا تاطلاحتیااما ھي  .4

 ماھي خطوات قیاس اداة المتر؟ .5

 عدد انواع الفراجال؟ وما الغرض من استخدام كل نوع؟ .6

 ما الفرق بین الفیرنیة والمتر؟ وایھما اكثر دقة؟ .7

 ماھي انواع الفیرنیة ؟ وما مكوناتھا؟ .8

 كیف یتم حساب دقة الفیرنیة؟ .9

 ؟نیةورلذات ا مةدبالق سلقیاا دعن تجنبھا ینبغيالتي  ءاطخما ھي الا .11

 ماھو مبدأ عمل المایكرومتر؟  .11

 ؟رمترولمیكاجھاز وانواع وعیوب ماھي مكونات  .12

 ؟الرقمیة المنقلةماھي  .31

 كیف یتم فحص تعامد السطوح؟ .14

؟ عددھا مع ذكر فائدة كل یةزاولا سلقیا مةدلمستخا للمناقا نم واعنأ ثلاثة دجوی .15

 نوع؟

 

 


