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 :(Necessity of Q.M)الحاجت الى هيكاًيك الكن    4-1-

 ٝاُ٘ظش٣خ ٤ٗٞرٖ )٤ٌٓب٤ٗي اٌُلاع٤ٌ٤خ اُل٤ض٣بء كشَ ثغجت ٗبشئخ اٌُْ ٤ٌٓب٤ٗي ػشٝسح إٔ  

 الاعٞد اُغغْ اشؼبع ٓضَ اُل٤ض٣بئ٤خ اُظٞاٛش ٖٓ اُؼذ٣ذ رلغ٤ش ك٢( اُوذ٣ٔخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ

((black-body radiation، ٝاُزسح اعزوشاس ((atom stability ٝاٌُٜشٝػٞئ٤خ اُظبٛشح 

((photo-electric effect، ًٝٞٓجزٖ رأص٤ش (Compton effect)، ٝاُضٝط ر٤ُٞذ               

(pair production) ٝأُبدح ك٘بء (matter annihilation)، ٝاُط٤ل٤خ اُخطٞؽ ر٤ُٞذ 

 .x-ray linear spectral)) اُغ٤٘٤خ ُلأشؼخ

 

 

  : الظىاهز الخي لن حخوكي الفيزياء الكلاسيكيت هي حفسيزها5-1- 

:(Stability of atom)  أولاً: اسخقزار الذرة 

 ا٢ٌُٔ ا٤ٌُٔب٤ٗي ك٤ٚ ٗغؼ اُز١ اُٞهذ ك٢ اُزسح اعزوشاس٣خ  رلغ٤ش ك٢ اٌُلاع٢ٌ٤ ا٤ٌُٔب٤ٗي كشَ

 .رلغ٤شٛب ٖٓ

 لإ. ٓغزوشا   ؿ٤ش ٗظبٓب   اُزسح رؼزجش اٌُلاع٤ٌ٤خ، اُل٤ض٣بء ُٔلب٤ْٛ ٝكوب   -:الكلاسيكي  الجاًب

 ٝر٘ض. ٓؼغِخ شؾ٘خ كٜٞ ُٝزُي اُ٘ٞاح ؽٍٞ دٝساٗٚ أص٘بء عشػزٚ أرغبٙ ٖٓ ٣ـ٤ش الاٌُزشٕٝ

 ؽبهخ ٣جؼش ٝٓؼغَ ٓشؾٕٞ عغ٤ْ ا١ إ ػ٠ِ اُوذ٣ٔخ اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ اُ٘ظش٣خ

 إ ٣زطِت ُِطبهخ ٝٛزا ثؼضٚ ثغجت ؽبهزٚ ٖٓ ثؼغ ٣خغش الاٌُزشٕٝ كإٔ ُزُي. ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ

إٔ  ا٠ُ ٣ش٤ش ٝٛزا (1ًٔب ك٢ اُشٌَ ) ثبُ٘ٞاح ٣ظطذّ ؽز٠ ؽِض٢ٗٝ ٝثٔغبس اُ٘ٞاح ٖٓ ٣وزشة
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 ك٢ اشؼبػب   ٣جؼش لا ٓغزوش ٗظبّ لإ اُ٘ٞاح اُؾو٤وخ خلاف ٛٞ ٛزا ٌُٖ. ٓغزوش ؿ٤ش ٗظبّ اُزسح

 .ٓضلا   اُؾشاسح ًذسعخ خبسع٤ب   ٓؾلضا   ٛ٘بى ٣ٌٕٞ ٓبُْ الاػز٤بد٣خ اُظشٝف

 

 (: الوسار الحلزوًي لحزكت الالكخزوى باحجاٍ الٌىاة1الشكل )

 

 ٓذاساد ك٢ ٣ذٝس إ الاٌُزشٕٝ ( اٗٚ ٣غزط٤غBohrاكزشع اُؼبُْ ثٞس ) -:الجاًب الكوي 

 صبثذ ٓوذاس ك٢ طؾ٤ؼ ػذد ػشة ؽبطَ ٣غب١ٝ (Lاُضا١ٝ ) صخٔٚ ًبٕ ارا ٝٓغزوشح ٓز٤ٔضح

1.054x10=  )     ٝه٤ٔزٚ
-34 

 joule. Sec  ٣ٝغب١ٝ )
2

h



 
 

 
 

 

                          

                            

 اٗجؼبس اٝ آزظبص ك٢ اُطبهخ  ثغجت رـ٤ش ؽظَ ارا اخش ا٠ُ ٓذاس ٖٓ ٣٘زوَ إ الاٌُزشٕٝ ٣غزط٤غ

ثبُٔؼبدُخ : ٣ؼط٠ الاشؼبع رشدد إ ثؾ٤ش الاشؼبع ك٢  

 النواة الٌىاة

 الالكترون
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 ………………(b) 

 (r) ؽ٤ش اكزشع ثٞس إ الاٌُزشٕٝ ٣ذٝس ػ٠ِ ٓغبس دائش١ ٓشًضٙ اُ٘ٞاح ٝٗظق هطش 

  (:2ًٔب ك٢ اُشٌَ ):    ٝثغشػخ صا٣ٝخ 

    

  ؽ٤ش                            
      
               

 

 n           : ػذد طؾ٤ؼ ٓٞعت ٣أخز اُو٤ْ

 

  

 (:حزكت الالكخزوى 2شكل )

 

 

 

 

n=)1,2,3, ……( 

𝑷  𝒎𝒗 
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 (:Black body radiationالأسىد ) الجسن ثاًياً: إشعاع

 

 اُز٢ اُطش٣وخ ٣ظق هبٕٗٞ رط٣ٞش إ٠ُ ؽبعخ ٛ٘بى ًبٗذ ، اٌُٜشثبئ٢ أُظجبػ ُظٜٞس ٗز٤غخ

 ك٢. أُغزٌِٜخ اُطبهخ ٖٓ هذس ثأهَ ُِٔظجبػ إػبءح شذح أًجش ػ٠ِ اُؾظٍٞ خلاُٜب ٖٓ ٣ٌٔ٘٘ب

 ًبٗذ اُز٢ الأعبع٤خ اُؼِّٞ ػ٠ِ أُشٌِخ ٛزٙ ُؾَ اُشئ٤غ٤خ أُؾبٝلاد اعز٘ذد ، اُجذا٣خ

 ٝٗظش٣خ ، الإؽظبئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌٗب ، اٌُلاع٤ٌ٤خ ٤ٗٞرٖ ٤ٌٓب٤ٌٗب ٢ٛٝ ، اُٞهذ رُي ك٢ ٓؼشٝكخ

 اُزغش٣ج٤خ اُوٞا٤ٖٗ ثذا٣خ ًبٗذ. اُؾشاس٣خ اُذ٣٘ب٤ٌٓب إ٠ُ ثبلإػبكخ ، اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٓبًغ٣َٞ

 اُطبهخ ًٝضبكخ أُظجبػ ٝخ٤ٞؽ ؽشاسح دسعخ ث٤ٖ ٣شثؾ اُز١ ، ثُٞزضٓبٕ عز٤لبٕ هبٕٗٞ ٢ٛ

 :ػ٠ِ اُوبٕٗٞ ٛزا ٣٘ض. ٓغبؽخ ٝؽذح ٌَُ أُ٘جؼضخ أُشؼخ

 

بىلخزهاى سخيفاى قاًىى ]   (1)……………             ] 

 ؽ٤ش

ٓغبؽخ ٝؽذح ٌَُ أُشؼخ اُطبهخ ًضبكخ  : W 

ًِلٖ ك٢ أُطِوخ اُؾشاسح دسعخ  : T 

(             

 σ :  ثُٞزضٓبٕ عز٤لبٕ صبثذ(    

. اُط٤ل٢ رٞص٣ؼٜب ػٖ اُ٘ظش ثـغ ، ػبّ ثشٌَ أُ٘جؼضخ أُشؼخ اُطبهخ اُوبٕٗٞ ٛزا ٣ظق

ا رؼط٢ أُٞع٤خ الأؽٞاٍ ٖٓ اُؼذ٣ذ إٔ اُغبٗت ٛزا أ٤ٔٛخ رششػ)  ؽبهخ ٤ُٝظ كوؾ ؽشاس٣ ب رأص٤ش 

 الإشؼبع رشدداد أٝ أُٞع٤خ الأؽٞاٍ ػ٠ِ اُط٤ق ؽبهخ رٞص٣غ ٓؼشكخ أُْٜ ٖٓ ، ُزُي ػٞئ٤خ

 اُغبخٖ(. اُغغْ ٖٓ أُ٘جؼش
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H.W/ ( وفقاً لقاًىى 100℃احسب كثافت الطاقت الوشعت الوٌبعثت هي جسن درجت حزارة )

  سخيفاى بىلخزهاى ؟

  ّرجؼش الأعغبّ اُز٢ رؼِٞ دسعخ ؽشاسرٜب ػٖ دسعخ ؽشاسح اُظلش أُطِن  ثشٌَ ػب

 اُطبهخ ػ٠ِ شٌَ إشؼبع ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢.

ثأٗٚ عغْ اكزشاػ٢ ٣ٔزض الإشؼبػبد اُز٢ رغوؾ ػ٤ِٚ دٕٝ   الأسىد الجسن ؼشف٣ٌٖٔ إ ٗ

اكزشاػ٢ ٓضب٢ُ الآزظبص ٝٓضب٢ُ الاٗؼٌبط ُغ٤ٔغ إٔ ٣ؼٌظ أ٣ب  ٜٓ٘ب. ُزُي ٛٞ عغْ 

الإشؼبػبد ٝثغ٤ٔغ الأؽٞاٍ أُٞع٤خ. ٣ؼزٔذ اُزٞص٣غ اُط٤ل٢ ُِطبهخ اُؾشاس٣خ أُشؼخ ثٞاعطخ 

اُغغْ الأعٞد )ٗٔؾ شذح إشؼبع اُغغْ الأعٞد ػ٠ِ ٗطبم ٖٓ الأؽٞاٍ أُٞع٤خ ٝاُزشدداد( 

 .ػ٠ِ دسعخ ؽشاسرٚ كوؾ

ثبٗٚ ط٘ذٝم ٓغٞف ك٤ٚ كزؾخ طـ٤شح كؼ٘ذ دخَ اُؼٞء ٖٓ خلاٍ  ٣ٌٖٝٔ رشج٤ٚ اُغغْ الاعٞد 

اُلزؾخ كبٗٚ ع٤جو٠ ٣٘ؼٌظ ك٢ داخَ اُزغ٣ٞق ٣ٝخشط ٓ٘ٚ عضء ه٤َِ ٖٓ اُؼٞء ًٔب ٓٞػؼ ك٢ 

 ( :3اُشٌَ )

 

 (: اشعاع الجسن الاسىد3شكل )

 كل الاشعاعاث الىاردة يخن اهخصاصها هي طزف الجسن الاسىد

 الاشعاعاث الوٌبعثت هي طزف الجسن الاسىد

الاسىدالجسن   
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 .أُٞػؼ أدٗبٙ بئ٢اُزغخ٤ٖ اٌُٜشث ِٓقاٗظش 

 

 

 ائيالخسخيي الكهزب هلف(: 4شكل )

 

ٝٗلاؽظ إٔ ٛزا اُغضء ٖٓ أُِق  ٣جؼش ِٓق اُزغخ٤ٖ ٛزا إشؼبػب   (4رقن )ك٢ اُشٌَ  

ثبُِٕٞ الأؽٔش. ث٤٘ٔب الأعضاء الأخشٟ ٖٓ أُِق ٤ُغذ ثٜزا اُوذس ٖٓ اُزٞٛظ، ٣ٝجذٝ « ٓزٞٛظ»

َّْ اُطبهخ( ُِؼٞء أُ٘جؼشب  ُٜٞٗب أؽٔش ثبٛز  .. ػ٘ذٓب ٣غخٖ أُِق، ٣زـ٤ش اُطٍٞ أُٞع٢ )ٖٝٓ صَ

ث٘بء   ّ اُغٞداء رجؼش اُؼٞء أ٣ؼب  ِٓق اُزغخ٤ٖ ٛزا ٛٞ روش٣ت ع٤ذ ُغغْ أعٞد. لإٔ الأعغب

 .ػ٠ِ دسعخ ؽشاسرٜب

 ُزا ٣ٌٔ٘٘ب إ ٗظ٘ق الاعغبّ أُشؼخ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ :

 ٢ٛ الاعغبّ اُز٢ ٣خشط ٜٓ٘ب ػٞء ٝؽشاسح ٓضَ أُظجبػ ٝاُشٔظ .  :الاجسام الوخىهجت

٢ٛ الاعغبّ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ؿبُج٤خ الاشؼبع اُظبدس ٜٓ٘ب اشؼبع  :الاجسام الغيز هخىهجت

 ؽشاس١ ٝإ ا١ عغْ دسعخ ؽشاسرٚ كٞم اُظلش ًِلٖ عٞف ٣جؼش ؽشاسح .
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ُٝلْٜ ؽج٤ؼخ الاشؼبع اُخبسط ٖٓ اُغغْ ٣غت اُزؼشف ػ٠ِ ٓ٘ؾ٢٘ ثلاٗي ٝاُز١ ٖٓ خلاُٚ 

ٝاُطٍٞ أُٞع٢ ُلإشؼبع رٌٖٔ ثلاٗي إ ٣ٞػؼ ػلاهخ ث٤ٖ شذح الاشؼبع اُخبسط ٖٓ اُغغْ 

 ( :5لأعغبّ ٓخزِلخ ًٔب ك٢ اُشٌَ )

 

 حزارة هخخلفت ) هٌحٌي بلاًك( (:اًبعاد الضىء هي الأجسام السىداء عٌذ درجاث5شكل )

 

ٝاُطٍٞ أُٞع٢ ػ٠ِ أُؾٞس   (Y)٣ٞػؼ ٛزا اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ شذح اُؼٞء ػ٠ِ أُؾٞس اُشأع٢

. أٓب أُ٘ؾ٤٘بد الأسثؼخ أُشعٞٓخ، ك٢ٜ ُلأعغبّ اُغٞداء اُز٢ رْ رغخ٤ٜ٘ب إ٠ُ  (X)الأكو٢

٢ٛ ًِلٖ   6000 ٝ ػ٠ِ اُزشر٤ت ًِلٖ  3‎000، ٝ4‎000، ٝ5‎000، ٝ 6000 دسعبد ؽشاسح

 .دسعخ اُؾشاسح اُزوش٣ج٤خ ُغطؼ اُشٔظ

 درجت حزارة الشوس

هي طيف اشعت الشوس في الوٌطقت ححج الحوزاء  % 50 

هي طيف اشعت الشوس في هٌطقت الضىء الوزئي  % 40 

 الفيزياء الكلاسيكيت
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ٝك٤ٔب ٣خض إُِٞ اُز١ عزظٜش ثٚ ٛزٙ الأعغبّ اُغٞداء، ٗلاؽظ أٗٚ ؽز٠ دسعخ ؽشاسح رجِؾ 

٣ٌٕٞ اُطٍٞ أُٞع٢ ُِؼٞء أُشئ٢ أُ٘جؼش ثأهظ٠ شذح ٖٓ اُغغْ الأعٞد  ،5‎000 K روش٣ج ب

 .٣زـ٤ش إُِٞ أُشئ٢ ُِغغْ ٛٞ ُِٕٞ الأؽٔش. ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح الأػ٠ِ،

لاؽظ اُؼِٔبء إ الاشؼبع اُخبسط ٖٓ اُغغْ  أُزٞٛظ ٓزـ٤ش اُشذح ثبخزلاف دسعخ اُؾشاسح 

.ُٔبرا ؟ لإ ًَ الاعغبّ لا رشغ الاؽٞاٍ أُٞع٤خ ث٘لظ أُوذاس ٌُٖٝ شذح الاشؼبع رخزِق 

زِق ثبخزلاف ثبخزلاف الاؽٞاٍ أُٞع٤خ ٝاُطٍٞ أُٞع٢ أُظبؽت لأهظ٠ شذح اشؼبع ٣خ

 دسعخ اُؾشاسح .

 :أُ٘جؼضخ ٖٓ اُغغْ الأعٞد )أػذاد اٌُْ( ط٤ـخ اُطبهخ ٝاُزشدد ٝأٌُبدإ 

𝐸=  ℎν    ……………(2) 

ٛٞ صبثذ ٣غ٠ٔ صبثذ  ν) )  ٝ (ℎ ) ٛٞ ػذد ًٔبد اُؼٞء ك٢ اُ٘ظبّ اُز١ رشددٙ ( ( ؽ٤ش

10×6.626  ثلاٗي، ٝه٤ٔزٚ اُزوش٣ج٤خ رغب١ٝ
-34

 m
2⋅kg/s

2
. 

ٝثٔب   𝑐 أٗٚ ثبُ٘غجخ ُٔٞعبد اُؼٞء، رٌٕٞ عشػخ أُٞعخ ٢ٛ عشػخ اُؼٞء ك٢ اُلشاؽ لاؽظ 

٣ٌٔ٘٘ب ًزبثخ   c = ℎνإٔ عشػخ أُٞعخ ثظٞسح ػبٓخ رغب١ٝ رشدد أُٞعخ ك٢ ؽُٜٞب أُٞع٢  

: 

 

𝐸n=  ℎ(𝑐/𝜆)  ……………(3) 

 

٣ٌٕٞ ٓ٘ؾ٠٘ إشؼبع عغْ رغبػذٗب ٛزٙ أُؼبدُخ ك٢ كْٜ اُغجت اُز١ ٣غؼَ اكزشاع ر٤ٌْٔ اُطبهخ 

 .أعٞد ٣زغٚ إ٠ُ اُظلش ػ٘ذٓب ٣أخز اُطٍٞ أُٞع٢ ك٢ اُزؼبؤٍ
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اُل٤ض٣بء اٌُلاع٤ٌ٤خ رؼزجش اٗٚ الاشؼبع ػجبسح ػٖ ٓٞعبد   فشل الفيزياء الكلاسيكيت:

ًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٝثبُزب٢ُ كبٕ شذح  الاشؼبع رضداد ثض٣بدح اُزشدد )أ١ ث٘وظبٕ اُطٍٞ أُٞع٢ ( 

 (.5اُشٌَ )ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ 

( ))شٌَ ٓ٘ؾ٢٘ ثلاٗي(( اٗٚ ث٘وظبٕ اُزشدد )أ١ ثض٣بدح 5ث٤٘ٔب ٗلاؽظ ٖٓ اُشٌَ ) -

اُطٍٞ أُٞع٢( كبٕ اُشذح رضداد ُٜٝزا كشِذ اُل٤ض٣بء اٌُلاع٤ٌ٤خ ك٢ رلغ٤ش اشؼبع 

 اُغغْ الاعٞد .

 ٖٓ هطؼخ رغخ٤ٖ ػ٘ذ ثٞػٞػ اُغبثن اُشٌَ ٓلاؽظخ ٣ٌٖٔ ، اُؼ٤ِٔخ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ -

 إُِٞ إ٠ُ ٣زؾٍٞ صْ هظ٤شح كزشح ثؼذ الأؽٔش إُِٞ إ٠ُ ُٜٞٗب ٣زؾٍٞ ؽ٤ش ، اُؾذ٣ذ

 .أُ٘جؼش اُؼٞء شذح ص٣بدح ٓغ الأث٤غ

𝜆      𝑐                                         

C 27لاسع ٢ٛ ؽشاسح عطؼ ادسعخ  ٓضبٍ/ ارا ًبٗذ
0
ط٤ق ُ (λmax) كٔب ٛٞ ((

  الإشؼبع اُشٔغ٢ ؟

 اُؾَ/

3

3

27 273 300

. 2.898 10   .   

2.898 10   .

max

max

T k

T constant m k

m k









  

  


 

 

300 k

6

6

9.66 10

9.66 10max

m

m





 

  910
nm

m
 9660nm
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H.W/ ٕاؽغت دسعخ ؽشاسح عطؼ اُشٔظ إرا ػِٔذ أ (λmax) ُ  ٞٛ ط٤ق الإشؼبع اُشٔغ٢ 

 ؟        

 


