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�" 	��� ���\���� ����� ,	������ O\�m��� 	:Pn� Q" �,.;<� 	������� �� 	������� ���\���� �0�
 (���: 
������ �	
��� 
������� 
����� : 

[�@Y� H
 DT�B 	).P Q" �p� ;9�� 	�������� 	������� 	��� ���\���� q- �$r� �=-R  ,$%�r�� s�= !t.�:	 ,
 	��8� �%� 	��� ���\���� �B �� L�% uCv
 !��7 u��0GUThe cell  W 	���BC�� D;E��� w��� 6��� S���

(��5�� Q" 	��� ���\���� x��1 	�
�m����y 
��  
������� : B !51� > �0��az� �0�d3 c�@�P q- !51� b.�@ H
 �3�@P{� (�/f�� P��
 k���� S% k��� �% |

G ������ }�" > �
� ,~����� }�" > ��5� 	����� L��<��� (�/f�� 	���*� g����� ����
- 	����� �������� L�<�
�05
�� �0\�/t x��� S\�d�� (�����y  

��  �������� : S�� !51� DP�� 	�J�� D.�K q- c����� ;�� (�/+f�� P��+
 �:�+2 �+%� , H
 	�5�� 	I���� s�=�
�D;<��� 	�\������� ��Tf��y 
��  ������  :	
��'�� �P����� c�&�� !5+1� !+9E P�+:P&� �+%� , 	:/f��� S����" > D;:;) 	�E DP�
 ~���� 	9���

��a����� ,c\��� > �3�@P-� !51� q- �0�G�F-� y 
 ����   
!�"#� :	�).�8� ��$J���� �G����� S�� H\���� .��+  �+%  y�� �3 A�9�5: ;7��0��" P$: �� x���:  ,

�%��� ~�P 	��� ���\���� �+� ��+�@� 	
+K w�5+E_�� y c:&�0) �d
� ������ H
 ���5E- $aB� ~�������
?d+���� S��+��� , �0��" P$: �� �3 ?d��� &�01� A�9�5�G ��$J���� w�5+E_� S��+��� &�+01� �<�+: =-

	B$��� y�� ��� ~� ������ ;�" w�5E_� $%�r
 H
� (��- > ��F� �=- 	��8� D;�E� 	��;3� (��8� A��MI
(�+
 c+� S+)�)& , ~{G D;E�� 	�E�� H
 P;� ��F A<J H
 (�d�� c�+�- /
�+: !+�r
 ~�+�
 > (�+�_� x+F��

(�d�� �G�� A�9�5� A��MI�� ,c%�� ���;%n� `�5�G ,�.;�� c)���� (��_� H
 A��1� s�= > x�9��� y >�
 �����+��� �+�� 	�7�$+��–[a+
 ��v+�� .��P ���+�B �− > 4��� c)���G .�0��� (��J� ��v�� x
 D.���� .�;� 

������ ,.�0��� $@N 	�.�f�� ��v�� c)���� ���.;� k�M�� !J�y 
$�  
%&����  :c\��)� ��� �� c�5) xF�
 S�� H\���� Tf: ~� S+%� , c����� k�<��Y� x�I�5: [a
 ~�����G�

+@N q- ~�+�
 H+
$ , Av��G 	�7�$�� �������� �
� ,���;%n� (��� > `�5� S��� 	�+\�;��� �����+��� �+�
� s�/+B�
�� �3���� ��a�� h.*� > �%.�/+) ,�0�5) ��� k�<��Y� x�I�5� Y s�/�� , ��� Q" �0�B$E ��<� ��

�0\��+)� ,�+07[f��� .�fa+�� b�$+
��B ,4�.�*� h��<��� .�%&*�� !"�6�� `�+
�� �@�P 	��� DP��� ^��5��� 
�:[8�y 

'�  ()�����  :P|1� ~�P (��E*� �� ��@� 	
�% 	:��E 	
�+m� �+% , #�1� (��3� H
 �9�5B*� ��'�5: �0�G
!51� �@;: #/�� ,	�\�/f�� P���� ;5Bn� H" ������ ~��$��� ;�5B� ��J &�t P$I:� y > �
���� D;\�G �'����

��" ;���: 	7�X ;���������� 	B$��� ��a����B �$@*� 	:���� c
\�m� 	:Pn� > S�� H\���� �0y 



 -14-

*�  &�+
����  :e���*� R[�@�� O���	���
 ��� ���� �
;�" 	��� ���\���� x�I�5+�� , > �3 	�J�� �P�$G� ���� ~��
$J���� s�/�� e���� ,	��� Tt P���� > c� P�)� Y� (��E*� �\��@ H
 $J������y 
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 H" ������ ��z S��� 4.��
�� ��� u��% ~� Y- ,��
��� H
 TaB > uCv� 	�������� 	������� ���\���� ~� !t.
 k�;1�� ,~�����U1−1 W	�������� 	������� ���\���� �� 4�$
�� ��:y 

 k�;)U1−1W 
���� �� 	�.�<
 	�������� 	������� ���\ 

P�G��	9� P�b����� )G����� H3
 

−  	:/f�+�� 	�+��= T+tU Q" �/f�+�
�++M��� Q+" �0d++��� �����+���L 

 ��5�U	iYyW 

−  	:/f��� 	���=U�05
�� �0\�/t x���W− 
 ����� Q" ��\�+) �/f�+: �0d+���
 ������ Q" [
I�
 �0d�� ~��: ;+7�

�$@�y 

1−    	:/f���  

−  $+J��� b������ �:$X H" ]+�)
�a��� $B= ��y 

−  ]�) Y $J���� D./���� ]�) $+J���
 Tt �$+@� 	�+���� (��+)� L�;'�+���

D./���y 

2−$J�����  

− 	�<��
 	�\�P 	B$Ey − �p��
 > 	���J �0�r�
 3−	B$��  

− P;� $�" ;�" O7��:y − ���� ��E� ����_� H
 $��5
 4−�����  

−  ~��++� .�++X > �@;++: �0d++��
U������W. 

−  A5E S�5��� ~��5�� �E�$�� $+�:
	�5�� k��Gy 

5− ~��5+++++�� DC+++++G 
U~�����W 

− )�: Y; R[f� ��2� .�;) �� 
L&[����� 

− #&������ .�;) 	��'�� 6−��8� .�;1� # 

− )�� Y; − ;)�� 7−��;���[���  

− ���9G ;)�� �
 �.P���y − DT�B ���9G ;)�� 8−	:.����� ���9
��  

− �+E P�+)�� 	+�:� &�0)� w�
S��"y 

− �)� Y =- 	��9��Y� �I�P w��M�� 
S��" &�01 �� 

9−��$J���� 	��9��Y�  
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1-3-1  ,
���� -&�
.�� ��/�� 0�1Plant Morphology: 

����� �0d��� �0�
 �B 	7["� 	
��'�� c\��)� A��$�� ������ #$%�r�� ��v�� > !���� �/% �M�: y 

1-3-2  ,
���� 2�&/3 0�1Plant Anatomy: 

	������� (�d"�� 	
��'�� 	95�*� 	��.;� !�� #/�� !���� �%  y 

1-4@@@@ð‹çŒ@pbjäÛ@òÐÜnƒ¾a@õa�uþaZ 
 4�5��� ./1� S% DP;� 	����� (�d"� > �0��� uCv�� �0"����� �3�� � > �T�B �G[�@� �������� O���� �

 ��v�� `F�: � ,.�%&*�� 4�.�*��U1−1  W�� !�5<��� 	�C�� `I� 4�G ���: #�@ e��� q- ������ L��
	�C�� `I� �2 ���: #./) e����y 

 
 �8w�1−1� 

%��� P���� )B
�K�� c�'3U�  

1−D$%& y 
2−S�7 !"$� y 
 3−D;<" y 
 4−���  y 
5−SI�- !"$� y 
6−e$G y 
7−	7.��� ��" y 
8−	7.� y 
9−4�� y 
10−./) y 
11−	:./) ��T�  y 
12−� e��9�� #�8y 
13−#./1� e��9�� y 
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>−%�i@� ���1��  : 
 e�$G D;" c�
 e$
�� S\�;��Y� ./1� ��5: ]�\. ./) H
 ~���:� 	�C�� `I� �2 #./1� e�+�9�� ;)�+: 

 	����1� .�/+1�� ��5+�U	:���a��W 	
�m�� ,	����1� .�/1�� ]�\$�� ./1� R�$X� H
 	:./) ��T�  b$�� ,
� ��T�v+�� DP�:�� #./1� e��9��� ����
Y� 	E�5
 P�P��� ,	�C�� H
 �[
*�� (��� ����
� S% 	:./1

��T�v�� �/% 	G�aBy 
[−%¢u� ���1�� : 

 c"�$G� 4�5�� ���� ,	"$
�
� 	�C�� `I� 4�G 	�\�7 ~��� �+
 ��+��t 4�+� H+
 #�+8� e�+�9�� ~���+:�
�2 S��� .|a�� �0�
� .�%&*�� 4�.�*�.�/��� �0�@�;� # y 
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1-5-1 45���� 6�%&3: 

	���� (��)*� H
 ABC� �p� ;9� ,�������� !r�
 > D./���  �X e�I7 ��" ;�": 
�− D�<�� ��5�� D./��� R[t (Seed coat)  

^−  LT�+��;�*�Endosperm: �$<��� #�v+��� LT�+��;�*� c�+
 ;)�+:�  ,��\�t ~��: ;7�� H
 TaB > 
.�/���y 

b− ��1� Embryo:S% (��)� D;" H
 ABC: : 

− 	v:$�� :#�8� e��9�� c�
 nv�: #/�� ��1� H
 #����� (�1� S%�y 
− $:/1�¡ :#./1� e��9�� c�
 nv�: #/�� ��1� H
 ?
5�� (�1� �%�y 
− ��+<�
�� :��<�
�� ���= ������ > |B ��<�G Q" ��1� #��� ;+7 ���= ������ > |B D;E�� 	<�G �� 

D;E���� 	<�
�� y 
− .�+M�� :�+1� �+%�( Q
5�� 	����1� 	<:�5�� ��v:� ,$:/1�� ��<�
��� 	v:$�� H
 �B c� ���� #/�� 

����_� ;�� q�*� 	�<�<�� 4�.�*� ��2 S��� ������ 	����1� 	<:�5��� $:/1� ��2 S���¡y 

1-5-2 45���� 
�)�7$: 

 x+F� ;�+" c�v: 4�.��� 4��� ./) c� ����� �M�K� ;7 D./��� ~� ?L�:� D;" ;�� £E[� ��.� 	�C+�� > D./+��
D./��� c�+
 �/+@� #/+�� ���+���¡ y ,�/�%� ,k�G ���� �0�" ���: k�
�� D./�� ,D.= ���� �0�" ���: D./�� D./�G 

aB �.�/� ���: ;E��+�� ���+���� ,�;+E�� ����+� ��+�� D./�+�� ~� |+B� � � ¤� �0<�@ ~� /�
 �������� $J���� �/�%� ,DT
 ��
K Q" ¥�
�� > 	����*� D./��� 	
�m� �'���� ,��5�� �:[
 /�
 �0\�<� Q+" 	+rG�� q�+��� c��M�+�¡

 b���- > .�$���_� k[@ H
 $@� ��) H
 ¦����� e����UD;:;) ������ W ��5: �
 �%�U]�1� $J�����yW 
 


