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    طرق الذكاء الصناعي في تحليل البيانات

  صذذذذ ع لم ذذذذ مي للمتخصذذذذ  لممبيوذذذذو  ذذذذ  لمممطلذذذذذكت  ذذذذذ  مذذذذ  ل  ذذذذ  موذذذذ    لمذذذذم    ١٩٥٦منذذذذم  ذذذذ     
. تخحذذ تى softwareلموذذن    ملذذلى   ذذج  ذذتن  لوذذل مذذل  ذذتتن   ذذي لمممطلذذذكت تج صذذ   ذذ  م ذذ ى لمطتم  ذذ   

، حلذذذت وذذذبي   مذقذذذد  لوذذذلهذذذمل لم  ذذذي مح  ذذذ ة  م  ذذذ  لمبرملذذذت لمت ذذذتل تلملإذذذل ل  لم لإ  ذذذ  ل   ذذذ      نذذذل مذل هذذذ
ك ذذذذ    ذذذتي ت اتخذذذ   لمذذذم     ذمذذذ  لمحذذذللللا بمذذذ ل   ذذذج لملإذذذل ة   ذذذج لمذذذب  ي تللالذذذبنب   ت ل لمر ذذذ . تمنذذذم 

لمون    مبلج      ذلل  طلذت مذل لمب ط لإذ   ملذ  لمذناي لميطلذتة تم  م ذ  لم يذ   لم ط ز ذ  تكمللذ  للصذذل  
، تلملإذذذ  ذ ، تللا ب ذذذ     للمذذذجلمذذذبحصي ي، ت هتكمللذذذ  تكح لذذذ  لموذذذذ  ت ذذذمم  لمب ذذذي و لم طذذذ ، تكذذذللتى لللذذذ

لم  م ذ ، تلم ذذ ل لمرلذذلوذ تم ذا لل رذذ ى تمحت ذذ   لمتحذذت   ذج ل  بت ذذا. ت ذذ  لم ذنذل  لمم  ذذ   كذذي للا بمذذ ل 
  ذذج  ذذتي لمذذم    لموذذن     ذذ  لم لذمذذ كمج تج صذذ   ذذ  م ذذ ى كح لذذ      ذذ    اذذي لمم  ذمذذ   لم يتل  ذذ ، 

 م وط   لمون ع   تللكمب  لم تص  .      تي لممن ق لمضت    تلم تص  لهتمن
   

لحذذل للذذ ملا لمذذم    لموذذن    لمبذذ   Fuzzy Logicالمنطققا الاققبابي نو منطققا الغمققو  ي ذذل     
مل هذذذك ذذ   ممح  ذذذ ة لمبرملذذت لممن لإذذذ  لمت ذذتل ج صذذذ   ذذ  م ذذذ ى م  م ذذ  تكح لذذذ  لمط   ذذ  . تلمرمذذذتة لمت   ذذ   م

  لمب  مذذ  مذذم لمم  ذمذذ   دلذذت لمل  لإذذ    ذذج دذذتل  ل   ذذ  ، هذذلللذذ ذل ك بمذذل   ذذج ك ذذذخت  ذذتلمك  لوذذلة يمصن
ي هذذذل  لإذذذ  ب مر ذذ . تمنحذذذ تى ل   ر inputب صذذج لمطذذذتلمك لمح لذذذذل   لمبلإ لليذذ  لممطن ذذذ    ذذذج  مذذتة ل  لممذذذلج   

لل ذل لممن ق لمضت    لنبن تى مل لا ب ذ      ذ  لممن ذق  لت لمبرملذتت لمبلإ لذلل يمصذل م نوذت م ذلل  مذ  ل  
نذذذ ح لحبمذذذ ملل  لإذذذف لا دلذذذت.    ذذذج لذذذطل  لمملذذذ ى  ذل  ذذذ   مذذذلون  ه ، لل ل  هذذذ مذ ذذذ  لت لا ونبمذذذ   ملونبمذذذ  مم

ذ  مذذ  ل  ونبمذذ  م م مذ ذذ   لل هذذم مذ ذذ  كملذذ  ل  ذذ   لمحذذتل ة لمتذذ  لة، تمذذلون   نوذذت  ل  ذذ  حذذتل ة م لنذذ ت  
  للمذ  للاحبمذ لا   ذ  لممن ذذق    لل ل  ذ  حذتل ة دلذذت بذ  لةت. تمذل  ذي  ذذ هذل  ذ  حذتل ة بذ  لةت لت لا ونبمذذ   مل

نذ  هذ لممن ذق لمضذت     هذلمبلإ للل ك     ب  ك  م   قي صرت تإمذ   قذي تلحذل. تمنذ ك  لل  م    ذا للجذت للا ت 
  هذذيمصذذل ل   لإذذذى ل  ١٢مذذل لمممصذذل م نوذذت ل  يصذذذ  منبم ذذ   مذذج حذذل م ذذلل م م مذ ذذ .  مذذل  ل  ذذ  لمحذذتل ة 

  ل  ذذ  حذذتل ة  وذد بذذ  لة  وذذد م بلمذذ . تمذذل هذذ ة لمتذذ  لة، لل ل % مم مذ ذذ  ل  ذذ   لمحذتل٥٠كنبمذ   ن ذذت  
ي  ذذ   بذذ  ك مب ذذللة مذذ   ذذلل  قمذذ  لموذذرت تلمذلحذذل. تلم ذذذص    ذذي  ذذ   للمذذ  للاحبمذذ لا   ذذ  لممن ذذق لمضذذت ل

موذ    الم ذخذذ ا ت الممبذلذفا ت الملإوذذلتا  ذلل م مذ ذذ  مذل لم ذذ ل  يلإذذل  ملذ لا  جذذت مم ع ذ  ك تخذذ  لمبذ م 
  مذا. ت ذتل  ذ  لم ذص  ل    مذ  لم ذذى كنبمذ  م رلاذ   لمل  ذ   ن ذا ميب رذ   ذ   رذج   ذذى  ذ بم ت     مذ  
%  ذذذلا امبذلذذ  ا تليضذذ  يمصذذل ل بتذذ  ة  ن ذذت  ٤٠لذذنب مبت يمصذذل ل بتذذ  ة  ن ذذت   ١٦٠لم ذذذى  لمذقذذا.  مذذل 

بوذذذ ة  م ذذ    ز لمبمل ذذ هذذمل لمبرملذذت يمصذذل ل   ذذبحصي  ذذ  ل  ذذ  حذذتل ة لممص ذذ  لت  هذذ%  ذذذلا اقوذذلتلا. تل٦٥
 ز  ر ه ل  وت م ل  ذ  حتل كذه  نذلم  ي ذ ت ل  ل  ذ  ه ة لمبمل   لم  لي ت،   مصل م  ه تم  ا ب تخ  مل  ل 



حذذتل ة لميت ذذ  لصذذتحا ابذذ  لةا تخمصنذذه ل  ييرذذه ل  ذذ  حتل كذذه  نذذلم  ي ذذ ت ل  ل  ذذ  حذذتل ة لميت ذذ  لصذذتحا 
 ل ة لميت   ام بلم ا.  اح  ةا تل  بح  ظ   ج ل    حتل كه  نلم  ي  ت ل  ل    حت 

   
 مثال لأسلوب المنطا الابابي                                 

   

 نل لمب  م  مم لمط          اي لمم  ذم   لم يتل    بذ ممن ق لمبلإ لذلل  ذ   ل   بذ    ذج لل لذ لى     
لمذذ  ل  كمذذذ  ا  ذذيا لت الاا.  مذذل   نذذلم   تحذذت  ذذل مصذذ      ذذ   مل لذذ   لوذذلة  ذذنحل  ضذذم م مذ ذذ  مذذل 

 لذذ  لممصذذ    لمبلإ لليذذ   ذذنحل مل لممصذذ  . ت نذذلم    ذذبيل  للتل  لمبحهذذ   ذذ  هذذلمم ذذ ولت لت لم ذذتتو لمذل ذذا كذل ت 
%  مذذل  ب لذذبيلل  للتل  ١٠٠مة لم ذذتتو م بم ذذ  تلن ذذت  هذذ   ذ  لمطت ذذ مك يحذذلل منذذ  لممذلقذذم لمبذذ  ك طذذ   ذ  

ت تلح   ذذ  Arc GIS ذ  للتل  لمبح لذذ  لممصذذ     ذ   ت ذذ مك  Intersectionتلمبلإذذ  م  Bufferلمحذت  لممصذذ    
مة لممن لإذ  لم يتل  ذ  و طذ   م ذم لم ذتتو لت لمم ذ ولت لمم  ذلذ . ه كمذ  لمنب    ل ه لا وذ ل مذقم محلل للج 

 لنمذ   ذل لكت نذ  للذ ذل لممن ذذق لمضذت     ذ   لمنب  ذ  لذذبمذ  م مذ ذ  مذل لممذلقذم لمبذذ  ك طذ  لمم ذ ولت  ن ذذا 
% تمذلقذذم ك طذذ  ٩٠% تمذلقذذم لجذذتل ك طذ  لمم ذذ ولت  ن ذذت  ١٠٠ميب رذ ،  لإذذل   ذذل مذلقذذم ك طذ  لمم ذذ ولت  ن ذذت  

 Rasterذ لللذذذ ذل لممبتذذذم  ذذذذ  لللة للمذذذ  لمح لذذذت  لم ذذذتص   هذذذمل هذذذ% ..... لمذذذو  ت ٨٠مم ذذذ ولت  ن ذذذت  ل
Calculator  للتل  لمبح ل  لممص        ت  مك   Arc GIS  .ت 

  لمحذذذ  هذذذذ منهذذذ ذذذ   لجوذذذ    لم لذمذذذ كمج يضذذذم م مذ ذذذ  مذذذل لمح ذذذذى لمذذذ   مبيذذذم لملإذذذتل  م يبذذذ    تل مبذذذ م 
 ذذذ  ك ط لإذذ    اذذذي لمم  ذمذذذ    Suitability Modelsم   ب ذذذخت  مذذذ ذ  لمم  مذذ  مل مذذ  ي ذذذهذذذالل  ذذاا. ت 

وذ    مذذ  م  م   ق م  من لا   لذ  ح   م ذبلإط     ذ  من لإذ  مذتي مصذ  لممصتمذ   لمب م لم يتل   . لم ص  
   ج م مذ   مل لمم  ولت.  ب ممم م  لم تل   لم  ذلي   ن    

%ت ١٠ م  ذذذي  ن ذذذت   ١وبذذذل    ذذذ  من لإذذذ  لمل للذذذ  مذذذ   ذذذلل لم  مذذذ  تخبضذذذ  مذذذل لم ذذذص  ل  م  مذذذ  لمم  مذذذ  
 %ت.     ١٠٠ م  ي  ن ت   ١٠تلم  م  



   
 مثال لنموذج ملائمة مبني على نسلوب المنطا الابابي

   

   (CAالأتمتة الشبكية نو الخلايا ذاتية السلوك )نو اختصارا لم    
ل بمذ  ة  ذ  لل ل لنذذ   مذل لملإذت  لم  ذتخل لممذ  لل  لا ل ذذه كذي  ذ للذ ذل  جذت مذل للذ ملا لمذذم    لموذن   هذ 

  ذ   cellمل لللذ ذل   ذج مطذلل م ت ذ  اح مذ ا  ذ  ج  ذه هذت تخطلل    لمب طلق حبج لم ت لن  . ي بمل همي ي ب
، gridمة لمي  ذ   ذ  لم ذتص  هذكملل   ن    للب  لت    متح ذ  زمن ذ  مطل  ذ ،  ذي  ل للذ  ح مذ  لمي يذ  لمم ذ ت ة م

كذ ذل لمي  ذ  لمت   ذ    لمبذ م يمصل م ت       لبمذ  ح م  لمي    للتمذ   ذ  متح ذ  زمن ذ  ك م ذ .  رذ  لم ذص  
 ج ي  م  ت ة  لمي ي  لمحمتل ت.  ٨  هقلل لمل لل   لمي    لم  ق  ت تحذم

 ب   مة لمي ي  لمه لإذ   حل ب  ر ن   بحلول اح م ا    ج  ه مل   0t   نل محا  زمن   مطل   
لت ج  ذ  املبذ  ي ١مة لمح مذ   مذ  ل  كمذذ  اج  ذ  ح ذ  ي ك  ذ  لم  مذ  هذ ت، ت هذلمم ذ ت ة م تلمي ي  لمي    لمت      

لم ذتص   بذ مبنط  بح مذ  لمي  ذ   يلإذذ  للذ ذل للكمبذ  tك    لم  م  صرت. ت نذل لمربذتة لت لم حاذ  لم من ذ  لمب م ذ  
     ه     لحبم لا  م مل ج ى -  هلمي ي  لمم  ت ة م  تح م  ه  ج ح مب  ن     -للل ل   

كتلإذج لمي  ذ    ذج قلذل لمح ذذ ة  لا  لح ذ  ،   مذ   ذ  كلل لت    ذ  هذا ح مذ  لمن ذ ةا   ذل    ذا لمي  ذ  ح ذ  تحذم -
  ت.   هكبيلت ح مب

    ؤھذ    مذ     ذ  ل  لح ذ  ، تمذل  ذي وذبي ك ذيل  لمي  ذ    ٣  هذاح م  لمذلالةا   ذل    ا لمي    ملب  تحذم -
 تلحلت.  

 ا ح م  لممذ ا  م  كتلإج مل ح لا ، تمل  ي وبي   ر   لمي         ؤھ    م    صرتت.  -



   
 مبدن نسلوب الأتمتة الشبكية

   

ي بمل لمبنط  ب مح م  لمم بلإط    م ي      ج  لة  ذلمذ  كحذلل  ط  ذ  لمي يذ  لمم ذ ت ة، لل ل  للذ ذل     
   لمم ذذبلإط    م ط  ذذ  لمنمذذذ لم ذذذتص  هلم ذذتص   ي ذذل للذذ ذل  لون م ص ذذذ  يمصنذذه   ذذللل  ذذلل مذذل لم ذذذلن  خذ  للكمبذذ 

ي ك ط لإذ   هذذ مذل ل هذتة قلل لمل لل .  إذل لجم   ك طلق للكمب  لم تص      م  ى ل لل   لمنمذذ لم متل ذ   ت هم  ل 
  ذذذه كنبمذذذ  مذذذل  منذذذذن لم مذذذتل  مذذذل ل ذذذذلن   ل ب ذذذ  لت  ع ذذذه يلإذذذذ  لمطت ذذذ مك  ل للذذذ   ذذذ  جهمل لللذذذ ذل تلتلذذذ هذذذ

   لل  ذذن مذل للذبيللم   لل ل ذ  مذ ذذل هذللبيللم   لل ل ذ ، تخطذلل  ذ  م ت ذ   ط  ذ  لمي يذ  لمم ذ ت ة م
،  مذ  يلإذذ  لمطت ذ مك  بحلوذل لم  قذ   ذلل otمة لمي ي  لمم  ت ةت  نل لم حا  لم من ذ  لممطل  ذ  ه      ج  ه مل 

 مذذذ  م  قذ   مل لللذ ذل ي ذب  م لمطت ذ مك ل  يحذللهل  للجتى لمم  تة.  هت لم متل ت تلما تة لمت       هلما 
 ذلل لم مذتل  تلذ ق  ل ذذلن للذبيللم   لل ل ذ ،  مذل  يمصذل  مذ   مذذذ   ذلل لم مذتل  تملذذى لل   ت مذذذ  

وطذذلل لمطت ذذ مك  ذذ  كحلوذذل ح مذذ  لمي  ذذ   t ذذلل لم مذذتل  تمذذتص  لم ذذتي ....لمذذو. ت نذذل لم حاذذ  لم من ذذ  لمم ذذبلإط    
 . تمذل  ذي يمصذذل م طت ذ مك ل  ي  ذ  منذذ  صذذ ة   مذ  لون م ص ذذ  هذذ  ذج حذذ لا  لمي يذ  لمم ذ ت ة م لمت   ذ    نذ    

   لذ صذ  لمنمذذ هذمة لممن لإذ  لم يتل  ذ   لمملونذ ت تلذ ل م ذلى ت ذ  لل لك  هذ ل لمبذلم لم متل   لمم ذبلإط   م
 لم متل   لمم بلإط  . 

  ،  مذل   ذل كذلذ ا هتخبض  ل  لل ذل للكمب  لم تص   ذت  ط  ذ  لون م ص ذ  ي ذم  منذ   ل للذ   ذلة لذلن  خذ 
متص  لم تي لمح م      من لإذ  م لنذ  بوذذ ة محذللة  م ذ  لذ صذ  لمنمذذ لم متل ذ   نل ذم، تإذل كذلذ ا مذتص  

ي مملذ ل  للذ ذل هذمة لمح  لإذ  مذل ل هذك ذل صذمل. ت لمذ  ي هلم تي بوذ ة        م   ل صذ  لمنمذذ لم متل ذ  ... ت 
  تل ذذذ   مملذذذ ل  ه   م ذذذبلإط    محبم ذذذ  ملذذذبي ل للذذذبهللكمبذذ  لم ذذذتص   حلذذذت يلإذذذل  ممبيذذذمل لملإذذذتل   ذذذلة لذذذلن  خذ 

نذذ  ل ب ذت  ك ط لإذ   للكمبذذ  لم ذتص    ذ  م ذذ ى هت لذذل تجوذ  و  ذذ  لذلن  خذ تلل ذ   لممبذق ذذ  منذه. تمذل 
 ذذذذذ  لملون م ص ذذذذذ  ملذذذذذ  لمنمذذذذذذ لم متل ذذذذذ  تلمبوذذذذذحت تلممذذذذذذل   لم ط ز ذذذذذ  تل  ذل  لم ط هكح لذذذذذ  ت مم ذذذذذ  لماذذذذذ 



ك مذ  للجذ   softwareمل للل ذل ليض  بإمص     ك ذخت  ذتلمك ح لذذل   هتللبيللم   لل ل  .  م  وبمل  
 ت.  SLEUTH     لت  للا   اي لمم  ذم   لم يتل     مل   ت  مك 

 

 
 


