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   التحليل المكاني للبيانات

نااأم شراااأو   ا شتااأشا  ة لااأ وت خيصاات ايل ااوي ايتلغاا  وخ وأ ااأ   غااأ هكمااأ        
شرااااأو  ة لاااأ وت خيصااات ايتلغااا  وخ وأ اااأ  وخمكأ وااات (وخميو ااا  وخ  أو وااات   ن ومهاااوخمكأ وااات  ااا   

أة يتال هأ وخمكاأ .  ة  يتلغا  وخدتال وخمكاأ . خلظاأهأ وخمكأ وات او شااأ  هأو  شن  غا  صلأ لاهخلظأ
أ ةخا  يتلغا  هامهأة علا  سا ا وض ت يتشاأف خ هأ،  ا   ااأهأة ذويهشكما  سأسوأ خشتلغ  قوم وخظأ

 أ شكأ وأ   ه أم ش أدويشيوض  ا بتأد ا   
   مقاييس النزعة المركزية المكانية ١-٦-٨

يقاالم شقااأاوت وخشمأكاام شتليشااأ  عاان وخمأكاام وخمشيسااو  ا وخمأكاام وخيسااوو خم ميعاات شاان     
  شقأ  اات بتاال وخمأكاام وخاايو ت. (وخمأكاام و دو   شاازا  عاان وخمأكاام ١لف: (هااوخشيزياا  و  وخمكأ واات  

  وخشتااأف علاا  وخمي اا  وخمشيسااو وخمنأسااك خوكااي  شأكاامو خل االشأ  وختأشاات  ا ٢خلشيزياا ، ا ( وخمزااأخ.
أة شكأ وااااأ  مااااش لم وخمأكاااام وخمشيسااااو  ا وخمأكاااام هوضساااايو   ا وخملااااأ    خشتلااااال يمأكاااام    اااااأ

 وخمشيسو وخميزا  
   
   Mean Centerالمركز المتوسط   

يشيساااو وخميو ااا  وخ  أو وااات (و  ااالو وأ   ي وخمي ااا  ( ا وخنق ااات  وخشااا. هاااوخمأكااام وخمشيساااو    
أة  غااال وخل وسااات  اياااشم  ماااأث شي ااا  (ة ااالو وأ   وخمأكااام وخمشيساااو كمشيساااو خ اااوم هخم اااأدو  وخظاااأ

 ة لو وأ  شيو   ش أدو  وخشيزي :  
 ااا. وخ ااامب وخمااااأ ا يااام  ماااأث وخمأكاااام وخمشيساااو بااااأ شأوت      المركز المتوسط الموزون 

مواات  ا   اات وخاايز   خااان شاان وخممكاان    ي شلاات وخاايز   ا هأ   اات وضهااأة خهجمواا  ش ااأدو  وخظااأ
ذه وختأخاات سااو شلت شي اا  وخمأكاام وخمشيسااو بتاال وضصااذ  اا. هاامواات  ل جاات شش أاياات، ا اا. هشتأشاا  وض

ناااأ  ن لاااا علوااار وسااام وخمأكااام وخمشيساااو هأة، اشااان هولاعشداااأ  ولاصاااشاف  ااا.  ازو  ش اااأدو  وخظاااأ
 وخميزا  ايشم  مأبر كأخشأخ.:  

وضازو  وخاااايز   م ش مااااي  × م  (و  اااالو .و  اااالو . م خلمأكاااام وخمشيسااااو وخماااايزا    ش مااااي  
 وخيز   م ش مي  وضازو    × ص  (و  لو .ص خلمأكم وخمشيسو وخميزا   ش مي   و  لو .

 

   مقاييس التشتت و الانتشار المكانية 2-٦-٨

أة هوخمكااأ .  اا. شيو اا  ش ااأدو  اااأشاال  وخشاااشلا اولا شاااأ   ييجاال عاالة شراااأو  ة لااأ وت خ وااأم
 شتغنت    
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. وخمقأ ا   ا. وخشتلغا  هايتال وخمماأ ت وخماوأ يات    Standard Distanceالمساافة المييارياة   
أ شراااأ هاا  وخممااش لم  اا. يتلغاا  وخ وأ ااأ   غااأ وخمكأ واات،      أ  ف وخماوااأووخمكااأ . خمراااأ ولا تاا

أة شكأ وااأ  ا أخدااأ اااشم وسااش لوم قوماات وخممااأ ت وخماوأ ياات هشاال  يدأعاال  ا يأكاام ش ااأدو  وخظااأ خ وااأم
يأكام  ىأ شتأ ات شالهااوخشا. يمكان شان صاخ Standard Circleوخماوأ يت خأسم دو أة يمم. وخلو أة 

ي شي اااا  (ة اااالو وأ   وخمأكاااام هااااذه وخاااالو أة هااااأة، ايكااااي  شأكاااام ه ا و شاااااأ  وخدتاااال وخمكااااأ . خلظااااأ
ذخا  علا  زياأدة  وخماوأ يت اك أ   ام وخالو أة وخماوأ يات كلماأ د وخمشيسو  كلمأ ك أ  قومت وخممأ ت 

 أة، اوختكت صتوا  يضأ    هولا شاأ  اوخشاشلا وخمكأ . خشيزي  وخظأ

ايقااايم  ااااأة وخمماااأ ت وخماوأ يااات علااا   ماااأث وخ اااذ  وخشأحوتااا. خم ماااي  شأحتاااأ  و تأو اااأ  وخ اااوم   
)X,Yط، بتغاا  يكااي  وخنااأي    مااأ ا ااغن   عاان وخمشيسااو وختمااأ . شاا   ماامشر علاا  عاالد قااوم وخنقااأ

أ هاذه وخمماأ ت يظها% شان وخ اوم (و  الو وأ    اي   ق ات وخمشيساو  اشان  ام  ا   ٦٨شل  يأكغم 
 أ، ايتمك شن وخمتأدخت:  هو شاأ  اوصشاف ش ميعت شن وخنقأط  ي  وخمأكم وخمشيسو خ ىشل
   

 
 ( مثال للمسافة المييارية٧-٨شكل )

يت اااأ ولاي اااأه وخشااايزيت. (ايمااام.  يضاااأ    Directional Distributionالاتجاااال التاااوزيعي 
أة خاار وي ااأه شتاالد  خااذخ  هوخاااك  وخ وضااأا  وخماوااأ   خلشاااشلا عمااأ ةذو كااأ  وخشيزياا  وخمكااأ . خلظااأ

.  غاا  يكاااي  هشاان وخممكاان وختلااي  علاا  اااك   وضااأا  يت ااأ عاان صلااأ ي وخشيزياا  ولاي ااأ
 ق ااات وخمأكااام وخمشيساااو اي اااوت شتاااي ه وض  اااأ قومااات ذو وخااااك  وخ وضاااأا  شن دقاااأ علااا  هاااشأكااام 

 أة   هولاي أه وخذ  ي صذه شتظم ش أدو  وخظأ
    

   مربع كاي

 أ صلوو  غن وخشاش  اوختايو وت اولا شاأ  وخمنشظم   هأو  وخمكأ وت ياي    مأطهة  شتظم وخظأ  
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 ( أنواع أو أنماط التوزيعات  ٩-٨شكل )

   

  شرااأو يتاالد عمااأ ةذو  ي وختااأف وخايغناا.:ها( ااأ   Chi Squareيقالم يتلغاا  شأحاا  كاأ    
أة يقشااأث شاان ييزيا   ظااأ  شتااغن  يتشمال ةجااأوب يتلغاا  شأحا  كااأ  علاا  ه اأ  وخشيزياا  وخمكااأ . خظاأ

أة وخيو تاات هي  وات شن قاات وخل وساات بااادكت شاان وخمأحتااأ  وخمشمااأايت،  اام وسااش أوف عاالد ش ااأدو  وخظااأ
ذو وختالد بأختالد وخمشي ا   ا.  أخات وخشيزيا  وخمناشظم  هاذه وخادكت اشقأ  ات ه . ك  شأح  شن شأحتأ  

 اشم  مأث قومت شأح  كأ  وخ تلوت شن وخمتأدخت:  
أة ييزيتااأ شنشظمااأ  اا   قوماات شتأشاا  هاي اال  و اااأ ة ةخاا      اا.  أخاات كااي  ييزياا  وخظااأ    

 وخ تلااا.  وخشيزيااا   ااأ  سشلااادا صااا أ،      ااار كلمااأ و شأحااالا قومااات وخمتأشااا  شااان وخلاا أ كلماااأ كاااأ
أة  أيداااأ شااان وخشيزيااا  وخنظاااأ  وخمناااشظم  ا وخمأياااك   شاااأ وخ ومااات وخقلااايى خمتأشااا  شأحااا  كاااأ  هخلظاااأ

 شتاالع عنااالشأ يش ماا  جموااا  وخنقااأط  ااا. شأحاا  او ااال ( أخاات وخشيزيااا  وخمش ماا   ا وخمأكااام ،       
  أة اعلد وخمأحتأ  وخممش لشت  . وخشتلغ    هأ يتشمل عل  علد  قأط وخظأه مأ 

   
ذو وخشتلغااا  وخمكاااأ . شتأ ااات هااايتاااأا        Average Nearest Neighborالجار الأقرب 

أة شاا  هخلظاأ وخ تلا.أة شتغنات ج أو واأ  ا شكأ واأ، اذخا   شان صاا  شقأ  ات وخشيزيا  ه ماو و شااأ  ااأ
ييزيااا   ظاااأ  شتاااغن  اش واااأم وخ اااأ  وض اااأث (يمااام.  يضاااأ بمتأشااا  صااالت وخ ااايو   يمزااا   مااادت 

أ  شقماايشت علاا  وخممااأ ت هااوخمقأساات (ششيسااو وخممااأ أ  شاان كاا   ق اات ةخاا    ااأث  ق اات خوخممااأ ت 
أة هوخنظأياات  ا وخممااأ ت وخمشي تاات  اا.  أخاات وخاانمو وختااايو . خاان ت عاالد وخنقااأط ا  اات شمااأ ت وخظااأ

قومات شتأشا  صالت وخ اايو   شنهاأ: ايشاأوا علا  وض ت  ايتماك شتأشا  وخ اأ  وض اأث بتالة صااي  
وا كلماااأ و شأحااالا شااان وختااال  اكلماااأ و شأحااالا شااان وخلااا أ كااأ  وخشيزيااا  شش مااا  ٢.١5 ااغن وخلااا أ ا 

 يل  عل  وخشيزي  وختايو . وخاأش      ١وض ل  كلمأ كأ  وخشيزي  شنشظمأ،  غنمأ وخ ومت 
   

 معامل الارتباط الذاتي )معامل موران
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 ماادت خلتااأخم وخااذ   شزا  شتأشاا  وخ ااأ  وض اأث  اا   شتأشاا  ولا يدااأط وخاذوي. (يماام. بمتأشاا  شاي و   
أة شتغنات ج أو واأ  ا شكأ واأ، اذخا  شان صاا  د وسات وخشمأ ا  ه  شاأه  يتأا  شتأ ات  ماو و شااأ  ااأ

 ١-م  يشاأوا  قاوم شتأشا  شاي و   اغن هأة شكأ وأ اشل  ولا يدأط و  ذوي.  غانه . ييزي  ش أدو  وخظأ
 ا وخمشدأعااال او  كأ ااالا  وخااانمو وخمشااااشلا ذخااا  علااا   غااال  ١-، او  كأ ااالا قومشااار  أيدااار شااان ١ا +

دخاالا علاا  وخاانمو وخمش ماا   ا وخمشقااأ ث،  غنمااأ ة  كأ االا وخ وماات  أيداات شاان وخلاا أ  ١ أيداات شاان +
  شاغأ خلنمو وختايو .  . وخشيزي  وخمكأ .  

عاالد شاان وخمااأو   ااغن كاا  ش ااأدة  - اا. وخمتأدخاات وخمااأبقت  –     ار اااشم ين غااذ عملواات وخ ماا  وخزنااأ . 
ذه هاأيات ةخا  قومات شتأشا  شاي و  خه . وخم أدو   شا  يمكان وخيصاي   ا. وخنأة احأهشن ش أدو  وخظأ

 أة    هوخظأ
   

   Densityتحليل الكثافة 

أة علا  وششالود هيتلغ  وخازأ ت ايضاا بلاي ة صأو  وات شال  وخش غاأ  ا. كزأ ات ييزيا  وخظاأ    
أة علاا  هكزأ اات وخظااأذو وخشتلغاا  خاان يكاي    مااأ او االو يت ااأ عاان هااشن قات وخل وساات، بمتناا.     ااأي  

أة شاان شكااأ  ةخاا   صااأ  اا. شن قاات هأ وخ  أو اا. ة مااأ يمزاا  وخش غااأ  اا. كزأ ااأ  وخظااأه أشاا  وششاالود
أو  هأو  وخميضااااوت ا يضاااأ علااا  وخظاااأهوخل وسااات  شااان وخممكااان ي  غاااا يتلغااا  وخازأ ااات علااا  وخظاااأ

 وخ  وت   
   

    Point Densityكثافة الظاھرات النقطية 

أو  وخنق واات  ساام صأي اات ساا ي  ي ااغن شاال  وخش غااأ  اا. كزأ اات هاشااوا يتلغاا  كزأ اات وخظااأ    
أة علاا  وششاالود شن قاات وخل وساات  عناال وسااش لوم قااوم  غااأ شكأ واات شتغناات  اا   وخ أي اات هييزياا  وخظااأ

أ،  مازا بمتأ ات عالد وخماكأ   ا. هاأة ذويهذه وخ اوم  اي  شيو ا   قاأط وخظاأهاسشمز  وخش غأ  . كزأ ت 
ل  يمكاان وسااشندأط صأي اات يمزاا  وخش غااأ وخمكااأ .  اا.  عاالود وخمااكأ  علاا  وششاالود شن قاات بتااا وخماا

 ذه وخمل :   هوخل وست وخش. يتشي  
   
 
 
 

   Line Densityرات الخطية هكثافة الظا
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أو  وخ  وااات (وخ اااأ  شااازا   سااام صأي ااات سااا ي  ي اااغن شااال  هيتااالد يتلغااا  كزأ ااات وخظاااأ    
 أة عل  وششلود شن قت وخل وست:   هوخش غأ  . كزأ ت ييزي  وخظأ

 

 


