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    مقدمة

 Global Navigation Positioning Systemsتتعدد النظم  العلليةنل لتيد ند اليعا ن      
الأ  يكةننل  GPS) GPSن لتشننيت تيظةننل  هاليسننتمد ل  ننو الع نن  النن ا  - GNSSأو اختصننل ا  -

 Galileoال وسننننننةلا ةللقنننننل ل ليننننن ل تشنننننن  ت تيظةنننننل  ننننننلل   ع  GLONASSوتيظةنننننل الس ع نننننل  
ذه التيظةنننلل   ننند اسنننتمدا  الأ ينننل  هنننالصننن ظةلت وتعتيننند  نننت  Beidouالأو وبةنننل وتيظةنننل  نننو دو 

   د سطح الأ ض سعاء  لن ثل تل أو  تي  لت    دفهالصظلعةل لتيد د  ع    إحداثةلل( أي 
   نبذة تاريخية

 نن   دا ننل الظصننن النننل و  ننن الينن ن العشنن ين اليننة دي دخ نن  اليع  ننل ال شنن يل  ظعط ننل     
تيظةننل  د ننندا ح ننع أسنننتطلن ال سننلن أن   سنننت أ سننل ل  عد ةنننل إلنند خنننل    طننل  ال ننن ف السنننعي 

 عند Satellites. ل ةللأ ينل  الصنظلعةل هد تسني تلكع ن  الأ ضا وينو الأ سنل  التنو أ نط ح   ن
يننننع ١٩٥٧أكتننننعب   ٤   ننننو Sputbik-1 ١-إطنننن   اليينننن  الصننننظل و ال وسننننو الأو   سنننن عتظة 
و نند  نندأ إطنن   الأ يننل  الصننظلعةل و نن و  ذاهننإ نن ن دخننع  ال سننلن لعصنن  الأ يننل  الصننظلعةلت 

ع هن للصنل و   والن ادا اةعند أن تطنع ل  ندق تيظةنلل وخل نل الصنعا ي   –ةص ل  ل ل  –ال ضلء 
العسنن  ل ل صننل  الييننن  الصننظل و إلننند ال ضننلء  كننلن أو   نننل و   ط نن  ل  ضنننلء  عاسننطل   يننن  

  ه يننل سننل  ع عنن ايين  و ع  ننل   لتعينن  الهنن( والنن ادا   ١٩٣٤  ينلء أليننلن ةدةننلدق  نن اون  نو  ننل  
 التطع   و اليلس لل الآلةل وأ ميل الاتصللال  و الس ان ةللدخع  إلد  ص  ال ضلءت     

و  نت  نندء  صنن  الأ يننل  الصنظلعةل تع ننت الع يننلء النند ط يينل  د نندق لتيد نند اليعا نن  ةللا تيننلد   
ع قةننل  هننذه الط ييننل هننسننو  ننو  و  ظلطةسننةل ا و ننلن الي نندأ الأسله  نند اليع ننلل ال اد عيننل أو الك

و  نننعدق  ننن ن  يطنننل ال نننع أو ال سنننل   لةنننلهالننن  ن النننذي تسنننت     اليع ننن  ال اد عينننل  نننو ال ح نننل  
Transmitting Station   لز الاسننننتد ل  هننننوReceiver ت  ننننا ا اسننننتمد ظل اليل نننندق الع يةننننل

 اليع و ل:  
 ال  ن  × اليسل ل = الس  ل 

 ألننن    ننع ت   ننو النل ةننل(  ةيكظظننل ٣٠٠سنن  ل الضننعء  حننع لد  وبل ت ننل  أن سنن  ل اليع ننل تعننلد 
 لن السؤا  التللو: هلز اليستي تت لكن  ت لد  إلد الأ هحسلل اليسل ل   ن  يطل ال سل  و 

أن تسنننتمد   نننو تيد ننند  ع ننن   –ل هذه اليسنننل ل التنننو  يكنننن حسنننل هنننأو  -ذه ال كننن ق هنننكةنننم  يكنننن ل
 نع   (:   تن ض أن  ن   إ سنل   ند تن  وقنع ١-٦كت ل وتتكعن  نن  شنهشمص  ع ن؟ ال لةل س

لز اسننتد ل  هنن  نند سننطح الأ ض ا و يننن لنند ظل وحنندق أو   A يطننل  ع ع ننل اليع نن  ولننتكن  يطننل 
( أو حسننلللز الاسننتد ل  وقةننل  هننذه اليع ننلل ال اد عيننل  ننو  ع نن   ننل   نن   ع ننع ت  ظنند  ننتح  هننل



 تنن   ٣٢٥.١٢ل تسننلوي هننو نند ل أ  Aأو ال نن    ظنند  والييطننلع  هننذا اليع نن  اليسهنناليسننل ل  نن ن 
ل تين ل  ع عظنل إلند أي هنأ( لا تم   نل أ نن  ع عظنل ةللضن ك ولكظ ١-٦ذه اليع ع ل  شكت ه ن ت إن 

ع هنن و  A تنن  حننع   نن   ال سننل   ٣٢٥.١٢ل  سننلوي هنن يطننل   نند  يننةك النندا  ق التننو  صننن  ط  
يظنل  تن  ن   ن   إ سنل  ثنل و  نع   يطنل  ع ع نل ال    اليع ع   ع عن   سن يل(ت   الآن   تن ض أ ظنل  

وبنننظ ل الط ييننل  يظنننل ةيسننلل  أو قةنننل ( اليسننل ل  عاسنننطل  الأ ضا  ننند سننطح  Bأ ضننل ولننتكن 
ذه اليع ع نل السد ندق تم   نل أ ضنل هن  تن ت ٧٩٢.٩لز استد ل  اليع لل ال اد عيل  كل   تسنلوي ه 

 تن ت أي أ ظنل  ع نعد ن  ٧٩٢.٧ سنلوي ل هنو صنن  ط   Bل  يطنل هنأ ظل  ي    د  يةك دا  ق      
ذا  نؤدي  ظنل هنت و B تن   نن  يطنل  ٧٩٢.٩وأ ضنل   ند ةعند  A ت   ن  يطنل  ٣٢٥.١٢  د ةعد 

ل(ت أي  ١-٦ شننكت Q أو  ظند  يطننل  Pلت ن النندا  ت ن ا أ نل  ظنند  يطننل هننأ ظنل  ينن   ظنند تينلط  
 ننع ع ن ا ولا  م   ننل يكظظننل  ننن تيد نند احتيننل   ع نن   ننن   أ ظننل  سننتم ص أن و ننعد  نن   ن إ سننل 

  نند  Cةللضن ك أ نن  يننت  يتنل  الآن ل نن   إ سنل  ثللنع  نت  وقنع   ظنند  يطنل  ع ع نل و لنتكن 
لز اسننننتد ل  هننننسننننطح الأ ض ا و  ننننظ ل الط ييننننل  يننننع  ةيسننننلل  أو قةننننل ( اليسننننل ل  عاسننننطل  

 ظند الظيطنل  أو Pت  ينن  ظند الظيطنل هذه اليسل ل النللنل ستم   ل ةكت تأك د هاليع لل ال اد عيلت 
Q  ت  نننا ا  ل نن  الأ ننن ا  أو  يطنننلل ال سننل  الن ثنننل تعينننت ةلسننتي ا  و نننو   نننل  ١-٦ شننكت) 

ذه اليع نلل ال اد عينل سةسنتي ت الشنل ال الي سن ل  نن الييطنلل هلز استد ل  لهالع   ا  أن أي  
ذا  تي  نل  أي هنلز الاسنتد ل  هنذه ال يمنلت  نا ا  نلن  هنالن ثل وييكظن  ةسن  ل تيد ند  ع عن   نو 

 ع عد   د س  ظل  ن (  أ   ةلستطل ت  تيد د  ع عن  ةلسنتي ا   ظند  نت ليمنل  نو  سن  ت ت  نا ا 
ذه اليظمع ل ستكعن  ال   نلءق  للةنل لان ال ن   ال اةن  سنةكعن حكينل هأق ظل     إ سل   اة   أن 

حللننل  نند  اسنننتد ل  ل عثننع   ننو إشننل ال الأ ننن ا  الن ثننل الأسلسننةل  ينننل أ نن  سننةكعن احتةلطةننل  نننو 
ذه الط ييننل لتيد نند اليعا نن   ننظم  هنند(ت وتسننيو  ١-٦الشننل ال  ننن أ ننل  ننن الأ نن ا  الن ثننل  شننكت 

 الي حل ال اد عيل 



   
 ( الملاحة الراديوية و تحديد المواقع١-٦شكل )

   
 ع اختصنننل هنننو  LORAN  منننل  لنننع انذه النننظم  ال اد عينننل لتيد ننند اليعا ننن  هنننو نننن أ ن نننل     

 الي حنننل ل يسنننلحلل الشلسنننعل والنننذي  ننندأ  نننو العلا نننلل اليتيننندق الأ  يكةنننل تي ي نننل  نننو  نننل  الاسننن  
لت تكنننعن  منننل  لنننع ان  نننن  ننندد  نننن الس سنننت هننندف أسلسنننل ليسنننل دق السننن ن  نننو إةيل  هنننوي ١٩٥٠

ت طةننل    ننت( لننةيكن ٥٠٠ حننعالد أ نن ا  إ سننل  ت طننو  ننت  يطننل أو  نن   ٤ الس سنن ل  كع ننل  ننن 
ل ةعن  الع نعل أو اليعع نلل  ننت: هنذه الظم  الي حةل  نلن لهكو    ت لكن السلحت ال  بو الأ  ي

  نن  صن ح  وبللتنللو%  نن سنطح الأ ض ٥ حنعالد و ت طةنل  يندودق ت  ن    مل  سنةكعن ( أي ١ 
أي اليع ن   – ن  ينك هاليعا    نو اتسنل الظمل  تيد دذا ه(  ستطة  ٢   لليوا  مل    حللةكعن 
 ٢٥٠ نو حندود  الظمنل   ل ن ( د نل ٣تيد د الا ت لن  و الاتسله ال أسنوا  لكظ  لا  يكظ   –الأ يو 

 –ل   ننن   ظلسننن ل ل ي حنننل السعينننل هنننل  ظلسننن ل ل ي حنننل ال ي ينننل لكظهننن تننن  والتنننو  ننند  يكنننن ا ت ل  
 أو لط   اليسلحل الأ قةل التو تتط   د ل أ  د  و تيد د اليعا  ت   –ل طل  ال 

ع  الأ يننل  الصننظلعةل ط نن  الع يننلء   ننل   نندأ الي حننل ال اد عيننل  ننو تطننعي   ننل  نن ف هننو نن     
ت  نننا ا اسنننت دلظل  يطنننلل ال سنننل  Satellite Navigationةلسننن  الي حنننل ةللأ ينننل  الصنننظلعةل 

ل هننننلز الاسننننتد ل  أن  تعل ننننت  عهننننالأ قننننةل ةأ يننننل   ننننظلعةل ت سننننت  ع ننننلل  اد عيننننل  سننننتطة   
ذا هنننإلننند  ع ننن   نننت  يننن   نننظل و  نننةيكن تيد ننند اليع ننن  النننذي ةننن   وييسننن  اليسنننل ل  نننن  ع عننن 



لن الآن سنؤا : أ ن ا  ال سنل   ل ن  ثل تنل و  ع ع نل اليع ن  و ظنل هناليستي تت  بينل  ت نلد  إلند الأ 
 الاسننتد ل الز هننتيكظظننل  ننن حسننلل  ع نن    Reference Pointsل  ع  ننلل    ةةننل ه سنتمد 

و أن  نت  ين   نظل و هنل؟ ال لةنل هنم سنةيكن التعل نت  علكن الأ يل  الصظلعةل     ثل تل  كة
 مننل  ل اليسننلعلل  نن هنل  السهن   هنن كنعن  ع نع  الينندا  النذي  ندو    ةنن   نو ال ضننلء وتكنعن  نن أ 

 ةيكظظننل  وبللتننللو ليمننلاالصننظلعةل أن ت ا نن   ننت  ينن  و تينندد  ع عنن  ةكننت د ننل  ننو  ننت  الأ يننل 
سنل ل  ع ةنل ا أي أن  نت  ٢٤و أي ليمنل طنعا  اليع  أن  ع    ت  ي   نظل و  كنعن  ع ع نل  ن
ذا الي ندأ الأسلسنو  نةيكن ا ت نل  ه(ت وط يل ل٢-٦ ي   ظل و سةكعن ةينلةل  يطل    ةةل  شكت

الا ت نلن ا ةي نع   نللو Targetدف هن  ند أ ن   –ل الظم  اليسنلحةل ه ن و  –اليي  الصظل و 
علنننل ه ننةيكن تيد ننند  ع نن   يطننل  س إ ا أ كننن   ننده  ننن ث ثنننل  يننلو أ قننةل  ع ع نننل الحننداثةلل

 (ت   ٣-٦ذا اليي  الصظل و  و   ل ال يمل   شكتهت  د 

   
 ( الملاحة بالأقمار الصناعية2-٦شكل )

   

   
 ( المبدأ المساحي للملاحة بالأقمار الصناعية3-٦شكل )

   

الأ  يكننو الننذي   مننل  الي حننلو ند تطننع ل  منن  الي حننل ةللأ يننل  الصننظلعةل  ن  إطنن       
 نننو السنننت ظلل  نننن اليننن ن  - Doppler  منننل  دوب ننن وأ ضنننل ةلسننن   Transit ننن ف ةلسننن  ت ا  يننن  



 والييةطنللدف ال  ةسنو  ظن  تيد ند  عا ن  اليطن  ال ي ينل  نو ال ينل  هنالعش ين الية ديا و لن ال
ك يل إلا أن داف العسننننهنننذه الأهننننواليع  نننل الدقةينننل لحننننداثةلل اليعا ننن  السننننت اتةسةلت وبنننلل     نننن 

العد نند  ننن التط ةيننلل اليسننلحةل وخل ننل إ شننلء  الظمننل   ننوذا هننظدسنن ن الينند   ن  نند اسننتمد عا هالي
  نند  نندد  ننن الأ يننل  الصننظلعةل التننو ل   مننل  النندوب  شنن كلل النعا نن  الأ قننةل الدقةيننلت أ تينند 

ل   نننت و تنن   ننن سننطح الأ ض ح نننع  كيننت  ننت  ينن  دو ق  ل  ننن ١٠٠٠دو    نند ا ت ننلن حننع لد 
ذا هننندقةينننل و ل ننن  د نننل تيد ننند اليعا ننن  الأ قنننةل ا تينننلدا   ننند  ١٠٧حنننع  الأ ض  نننو  ننندق ت  ننن  

ل ه تن ت و ن  أن أ ينل  الندوب   ت طنو  عمن  أ ينلء الأ ض إلا أن  ندد ٤٠-٣٠حندود  الظمل   نو
 نننت لعننندق  –سنننل ل  ع ةنننل  ٢٤أ يننل   نننظلعةل  ينننك( لننن   كننن  سنننيح  تعا نننت الشنننل ال طننعا   ٦ 

 الظمننننل  سننننعاء يننننل لنننن     ننننو حل ننننل  سننننتمد و  –ع نننن  اليط ننننعل   نننند الأ ض سننننل لل ط يننننل ل ي
 ننو  - نن   دا ننل السنن ع ظلل  - نندء وزا ق النند لن الأ  يكةننل  لنن  إلنند العسننك ي ن أو الينند   ن وأدي 

 آخ ت    مل    حوتطعي  
 
 


