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 درجات التلوث

وھو درجة محدودة من درجات التلوث لایصاحبھا على الاغلب اي اخطار   : التلوث المقبول-1
واضحة تمس مظاھر الحیاة وغیرھا على سطح الارض . ومن ثم فھي درجة معقولة لاتتعدى  
كونھا ظاھرة بیئیة ولیست مشكلة . وكانت ھذه الدرجة من التلوث قائمة في معظم بیئات العالم قبل  

 . ت التنقیة الذاتیة قادرة على احتواء ھذه الدرجة من التلوث بسرعة تطور الصناعة الھائل , وكان 

وھو الدرجة التي یتجاوز فیھا التلوث " الخط الامن " لیصبح مشكلة ولیس   التلوث الخطر : -2
ظاھرة . وقد برز ذلك مع الانقلاب الصناعي وماصاحبھ من اطلاق كمیات ھائلة من النفایات  
والفضلات , متنوعة الخصائص والمصادر , في البیئات المختلفة , وبما یفوق قدرتھا على التنقیة 

الطبیعي . وكان اول حادث تلوث ھوائي خطر ھو حادثة وادي المیز الصناعي  الذاتیة او التنظیف 
  وغیرھا.م   1930في بلجیكا عام 

وھو اخطر درجات التلوث , حیث تتعدى فیھ الملوثات الحد الخطر لتصل الى  التلوث القاتل : -3
لانتشار بعد , فان الحد القاتل او المدمر للاحیاء . وعلى الرغم من ان ھذه الدرجة لم یقدر لھا ا

بدایاتھا بدات تلوح في الافق في بعض المناطق , كبحیرة آیري في امیركا الشمالیة التي فقدت وجود 
الاحیاء المائیة بسبب مایلقى فیھا من نفایات صلبة وسائلة من منظومة المدن الصناعیة المنتشرة  

المتوسط والذي یسمیھ البعض من  حولھا . كما وامتد التلوث القاتل لیشمل اجزاء واسعة من البحر
زاء من جالبیئیین على انھ ( صندوق قمامة العالم ) , وینطبق الحال على بحر قزوین , وبعض ا

 الخلیج العربي .  

 Air Pollution اولا : تلوث الھواء 

الانسان ان  یشكل الھواء عنصرا اساسیا من عناصر الحیاة للانسان والنبات والحیوان , ولایستطیع  
یتحمل نقص الھواء الا للحظات او دقائق معدودة . وقد احتفظ الھواء المحیط بنا بتركیبھ ثابتا على  
مر العصور , رغم دخولھ في سلاسل من الدورات الطبیعیة التي تجري في البیئة في منظومة  

یر من الھواء كل المدخلات والمخرجات لكل الكائنات الحیة . ویحتاج الانسان العادي الى قدر كب
) مرة في حالة السكون یومیا . اما 22000یوم , تقدر بنصف لتر ھواء في كل شھیق وبحوالي (

في حالة الحركة وبذل المجھود او عند ممارسة الالعاب الریاضیة فالعدد یزداد كثیرا . وعلیھ فان  
كغم , وھي   16والي ) لتر ھواء یقدر وزنھا بح15000الانسان العادي یحتاج یومیا الى حوالي (

كمیة تفوق كل مایستھلكھ الانسان من غذاء وماء في الیوم الواحد . ویعتبر الھواء ملوثا اذا حدث 
تغییر في تركیبھ او اذا اختلط بھ بعض الشوائب والمواد یضر بحیاة الكائنات التي تستنشق ھذا  

 الھواء وتعیش علیھ .

مصادر تلوث الھواء

جمیع وسائل النقل البریة والجویة والبحریة . وھي اكبر مصادر ملوثات  : وتمثل  وسائل النقل-1
الھواء , فالسیارات زاد عددھا في العالم بشكل مذھل وتعتمد ھذه الوسائل على النفط والغاز الطبیعي  
احیانا كوقود , مما ینتج الكثیر من الغازات والمواد الخطرة من عوادمھا كاكاسید الكربون  

1



وھي تنفث ھذه الغازات مباشرة الى الطبقة السفلى من الھواء مما یزید من   والرصاص وغیرھا
خطورتھا . وكذلك الطائرات وماتنفثھ من عادم في الھواء العلوي وخاصة اوكسید النتریك , وخاصة  
الطائرات التي تطیر بسرعة تفوق سرعة الصوت كطائرات الكونكورد والتي اوقفت حالیا عن  

ا البیئیة الكثیرة , اما السفن والناقلات العملاقة فانھا مصدرا لتلوث الھواء الطیران بسبب اضرارھ
 بما تنفثھ من عوادمھا وكذلك ملوثة للماء في حالات التسرب او الحوادث .

: تعتبر الصناعة ثاني اكبر ملوثات الھواء اذ یعتمد اغلبھا على الوقود الاحفوري النفط   الصناعة  -2
كمصدر رئیسي للطاقة . وتسبب ھذه المصادر اطلاق كمیات كبیرة من   والفحم والغاز الطبیعي

 الغازات والجسیمات الى الھواء مما بات یشكل ضررا وخطرا كبیرا یھدد كل مظاھر الحیاة .

ینتج عن استخدام بعض المعادن المشعة كالیورانیوم والثوریوم   المصادر النوویة والاشعاعیة :  -3
في مجال تولید الطاقة ( المجال السلمي ) وصناعة الاسلحة النوویة ( المجال الحربي ) , وینجم  
عن بعض المحطات او التفجیرات النوویة مواد مشعة تنتشر في الھواء وتحدث تاثیرات خطیرة 

 على كل اشكال الحیاة  

: والتي تطورت سریعا بعد الحرب العالمیة الثانیة والاسلحة   لحة الكیمیائیة والبیولوجیةالاس -4
الكیمیائیة تكون صلبة وسائلة وغازیة والغازیة منھا تمثل تھدید شدید الخطورة , اما الاسلحة 

عبر البیولوجیة ومنھا الجراثیم والمیكروبات والفیروسات فانھا تشترك مع الكیمیائیة في انتقالھا
 الھواء وفتكھا بالانسان وباقي مكونات البیئة .

: للطلب المتزاید على الغذاء اسرف الانسان في استخدام الاسمدة والمخصبات   الزراعة -5
الزراعیة غیر العضویة والمبیدات الحشریة والفطریة والعشبیة بغیة زیادة الانتاج , اضافة الى 

ة ( المبیدات ) ,  كلھا تؤدي في النھایة الى تلویث الھواء العبوات الرذاذة التي تستخدم في الزراع
 بمواد سامة تنتقل بفعل الریاح وتؤثر على صحة الانسان وبقیة الاحیاء . 

, وتسھم ھذه المواد في اطلاق مركبات علب الرش او معطرات الجو ومثبتات الشعر والعطور-6
التبرید كالثلاجات المنزلیة ومكیفات   الكلوروفلوروكربون والتي تستخدم بكثرة كسائل في اجھزة

الھواء . وھذه المركبات تتفكك تحت تاثیر الاشعة فوق البنفسجیة وینفصل عنھا عنصر الكربون  
 الذي یعمل على رفع حرارة الھواء ویھاجم غاز الاوزون ویدمره .

فثة في الجو اطنان  والتي تستخدم النفط او الغاز او الفحم نا مواقد التدفئة والانشطة المنزلیة : -7
 من الغازات السامة .

ان الحرائق التي تصیب الغابات او الناتجة من اذابة مادة الاسفلت لتعبید الشوارع او   الحرائق :  -8
في ابار النفط او عند حرق النفایات والحرائق العرضیة الاخرى تسبب تلویثا كبیرا نتیجة الادخنة  

ذلك وكمة وجزیئات صلبة ومادة السناج والرماد وغیرھا .  المتصاعدة منھا وماتحویھ من غازات سا
مادة كیمیائیة سامة اشھرھا اول اوكسید  3800التدخین حیث یحوي دخان التبغ على اكثر من 

الكربون وكبریتید الھیدروجین والامونیا وسیانید الھیدروجین وغیرھا , والكثیر من ھذه الذرات 
 تحوي مواد سرطانیة  
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یوم وطلاء المعادن ومصانع  : وھي منزلیة وصناعیة وبالذات من صناعة الالمن  النفایات الصلبة  -9
النسیج ومخلفات الاطارات ومخلفات المستشفیات والمختبرات العلمیة وغیرھا مما تسبب تھدیدا 
كبیرا للبیئة والصحة . وترتفع في معظم الدول النامیة جبال القمامة والمخلفات الصلبة التي تترك  

رات . اما ان تم حرقھا كاسلوب عرضة للھواء واشعة الشمس والرطوبة وتصبح بیئة لتكاثر الحش
 للتخلص منھا فان ماینبعث منھا من ادخنة تسبب المزید من الاضرار للھواء . 

: یتصاعد الى الھواء الاف الاطنان من الغبار والاتربة والرمال من    اعمال البناء والانشاءات   - 10
 ن مكان لاخر .المحاجر والمقالع وعملیات الحفر والھدم او شق الطرق او نقل المواد م

: تنفث البراكین غازات كثیرة وبكمیات ضخمة في الھواء محدثة تغییرا لمكوناتھ .   البراكین -11

: لاتساعد قلة الامطار على تنظیف الھواء وعندما یكون الھواء ملوثا   المناخ وتقلبات الطقس  - 12
وفي احوال الطقس الرطبة یتعلق بثاني اوكسید الكربون فان میاه الامطار الكافیة تؤدي الى اذابتھ .  

في الھواء بعض المواد الصلبة والسائلة الخفیفة التي تشكل الھباء المحمل بالجراثیم التي تسبب  
الامراض المختلفة . اما عند اشتداد الریاح فیمتلئ الجو بالغبار , اما اذا اختلط الضباب بالدخان  

ث بیئیة . كما تؤدي بعض مظاھر الطقس  فیكون الضباب الدخاني (الضبخان ) فیؤدي الى كوار 
 الى احداث اضرار صحیة بالانسان كما في حالة الانقلاب او الانعكاس الحراري .  
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