
Page 1 of 8 
 

 

المحاضرة  ىمحتو  

 الشكل الانتشاري لتحدید طب�عة الاتجاه العام للارت�اط: 

ان تحدیــد الارت�ــاط ورســم الشــكل الانتشــاري �عتمــدان علــى وجــود متغیــر�ن �مكــن ان �كــون 
توجــد ق�مــة تقابلهــا  X، ولكــل ق�مــة مــن المتغیــر Yوالاخر معتمداً "تــا�ع"  Xاحدهما مستقلاً 

ــاذا مــا تــم جمــع الب�انــات عــن ازواج قــ�م هــذین المتغیــر�ن، وتــم تمثیلهمــا Yمــن المتغیــر  . ف
الــذي �مكــن مــن خلالــه تكــو�ن فكــرة  Scatter diagramب�ان�ــاً ف�مــا �ســمى �شــكل الانتشــار 

عامــة تســاعد الفحــص ال�صــري لل�احــث للتعــرف علــى طب�عــة العلاقــة التــي تــر�ط بــین هــذین 
غیر�ن، فــاذا �انــت تلــك القــ�م م�عثــرة "مت�اعــدة" دل ذلــك علــى ضــعف العلاقــة التــي تــر�ط المت 

بــین المتغیــر�ن، امــا اذا �انــت القــ�م محــددة "متقار�ــة" و�مكــن تمثیلهــا �خــط مســتق�م دل ذلــك 
علــى وجــود علاقــة بــین المتغیــر�ن، ان هــذه المعلومــات ذات درجــة عال�ــة مــن الاهم�ــة فــي 

ــائي واتخ ـــ ــل الإحصـ ــرا�ط، التحلیـ ــن التـ ــة مـ ــة عال�ـ ــرات درجـ ــر المتغیـ ــدما تظهـ ــرارات، عنـ اذ القـ
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ف�مكن الافتراض بوجود علاقة بین المتغیرات، و�شكل عام فان هذه العلاقــة �مكــن ان تأخــذ 
 واحداً من الأشكال الآت�ة:

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 أمثلة من أشكال الانتشار

 أنواع الارت�اط: -2
إن الارت�ــاط الــذي �مثــل الظــواهر التــي �مكــن التعبیــر عنهــا �م�ــاً "عــدد�اً" �مكــن تقســ�مه إلــى 

 ثلاثة أنواع ت�عاً لعدد المتغیرات التي یتضمنها وهي:
 :Simple correlationالارت�اط ال�س�ط   -1

 عدم وجود ارتباط ارتباط خطي موجب

 خطيغیر ارتباط  سالبارتباط خطي 



Page 3 of 8 
 

والأخــر  (x)إن هــذا النــوع مــن الارت�ــاط یهــتم بدراســة العلاقــة بــین متغیــر�ن احــدهما مســتقل 
 .(y)معتمد  

 :Multiple correlationالارت�اط المتعدد   -2
 وهذا النوع یهتم بدراسة العلاقة بین اكثر من متغیر�ن مستقلین ومتغیر معتمد.

 :Partial correlationالارت�اط الجزئي   -3
الذي یهتم بدراسة العلاقة بین زوج من المتغیرات فقط من بین مجموعة مــن المتغیــرات وهو  

الاخـــرى التـــي یـــتم تثبیـــت تأثیرهـــا عـــن طر�ـــق اســـت�عادها أو عزلهـــا. ان الفـــرق بـــین الارت�ـــاط 
ال�ســـ�ط والارت�ـــاط الجزئـــي هـــو ان الاول �قـــ�س قـــوة العلاقـــة واتجاههـــا بـــین متغیـــر�ن ضـــمن 

خــرى، فــي حــین �قــ�س الثــاني قــوة العلاقــة واتجاههــا بــین متغیــر�ن �عــد تــأثیرات المتغیــرات الا
 است�عاد تأثیر المتغیرات الاخرى.

12فمثلاً اذا �ان لدینا ثلاثة متغیرات  ,, XXY فمن الممكن ق�اس الارت�اط الجزئــي بــین أي
 الجزئي.اثنین منها وعزل اثر المتغیر الثالث �استعمال معامل الارت�اط  

 مقای�س الارت�اط: - 3
�عد الاستعانة �الشكل الانتشاري �مكــن لل�احــث مــن التحدیــد المبــدئي "الاولــي" لنــوع الارت�ــاط 
بـــین المتغیـــرات "ارت�ـــاط خطـــي موجـــب أو ســـالب أو ارت�ـــاط غیـــر خطـــي" ولق�ـــاس نـــوع تلـــك 

نـــوعین  العلاقـــة وقوتهـــا نســـتعمل مقـــای�س خاصـــة تســـمى �مقـــای�س الارت�ـــاط التـــي تقســـم إلـــى
 أساسیین هما:

 معامل الارت�اط للظواهر المق�سة: 3-1
ــع  ــذا  �شـــمل جم�ـ ــة للق�ـــاس الكمـــي "الرقمـــي" وهـ ــواهر القابلـ ــین الظـ ــة بـ ــة العلاقـ و�شـــمل دراسـ
ــار  ــة الأمطـ ــوزن، و�م�ـ ــا الطـــول والـ ــة ومنهـ ــا �صـــورة رقم�ـ ــن التعبیـــر عنهـ ــواهر التـــي �مكـ الظـ

ر التــي �مكــن التعبیــر عنهــا رقم�ــاً. وتقســم المتســاقطة، والإنتــاج الزراعــي، وغیرهــا مــن الظــواه
 إلى الأنواع الآت�ة:

 معامل الارت�اط ال�س�ط. -1
 معامل الارت�اط المتعدد. -2

 معامل الارت�اط الجزئي. -3
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 Simple correlation coefficient معامل الارت�اط ال�س�ط 3-1-1
، و�عــد Contiunous variables�ســتعمل لق�ــاس العلاقــة بــین متغیــر�ن ذوي قــ�م مســتمرة 

مــن اهــم مقــای�س الارت�ــاط وأقواهــا ولاســ�ما عنــدما تكــون  Pearsonمعامــل ارت�ــاط بیرســون 
ــة  ــر�ن خط�ـ ــین المتغیـ ــة بـ ــالات Linearالعلاقـ ــي المجـ ــل فـ ــذا المعامـ ــتعمل هـ ــا �سـ ــراً مـ ، و�ثیـ

ن الانتاج والكلفة، والاســتهلاك والــدخل، والطــول والــوزن، والانتــاج التطب�ق�ة ومنها العلاقة بی 
 الزراعي والمطر، والعلاج والمرض وغیرها.

 ان الص�غة الاساس�ة لمعامل بیرسون لحساب ارت�اط العینة هي:
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 مثال:
 الواحدة منها.الب�انات الآت�ة تمثل الكم�ة المعروضة من سلعة ما وسعر الوحدة 

 3 5 7 2 9 11 6 8 6 :(Y)الكم�ة المعروضة  
 2 2 5 4 5 6 3 5 4 :(X)سعر الوحدة  

 
 المطلوب:

 احسب معامل الارت�اط ال�س�ط (بیرسون) بین الكم�ة المعروضة والسعر.
 الحل:

Yi Xi YiXi 
2

iY  
2
iX  

3 2 6 9 4 
5 2 10 25 4 
7 5 35 49 25 
8 4 32 64 16 
9 5 45 81 25 
11 6 66 121 36 
6 3 18 36 9 
8 6 48 64 36 
6 4 24 36 16 

∑63 37 284 485 171 
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 r = 
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وهـــذا یـــدل علـــى ان العلاقـــة بـــین الكم�ـــة المعروضـــة والســـعر هـــي علاقـــة موج�ـــة وقو�ـــة فـــي 
 الوقت نفسه.

 معامل الارت�اط المتعدد 6-1-3-1-2
 Multiple correlation coefficient 
في معظم الدراســات العلم�ــة النظر�ــة والتطب�ق�ــة والتخط�ط�ــة لا تعتمــد علاقــة الارت�ــاط علــى 

، (X)والاخــر �مثــل المتغیــر المســتقل  (Y)متغیــر�ن احــدهما �مثــل المتغیــر المعتمــد "التــا�ع" 
ــؤثر �شـــكل أو �ـــاخر علـــى المتغیـــر  ــتقلة التـــي تـ بـــل �متـــد ل�شـــمل عـــدداً مـــن المتغیـــرات المسـ

 إنتــاج محصــول زراعــي معــین �عتمــد علــى (خصــو�ة التر�ــة، و�م�ــة الم�ــاه، المعتمــد. فمــثلاً 
و�م�ــــة الاســــمدة، ودرجــــات الحــــرارة، والســــطوع الشمســــي) وغیرهــــا، فضــــلاً عــــن أن الانتــــاج 
الصــــناعي لســــلعة مــــا یتوقــــف علــــى (حجــــم الاســــتثمار، والمــــواد الاول�ــــة، والأیــــدي العاملــــة، 

 والطاقة المستعملة) وغیرها.
 (Y)المحصول الزراعي أو الانتاج الصناعي لا�ة سلعة هو المتغیــر المعتمــد  لذا فان انتاج

ــین  ــة بـ ــة العلاقـ ــان دراسـ ــذا فـ ــه، لـ ــؤثر عل�ـ ــي تـ ــرى التـ ــتقلة الاخـ ــرات المسـ ــى المتغیـ ــ�ة الـ �النسـ
)ومجموعــة المتغیــرات المســتقلة  (Y)المتغیــر المعتمــد  )123 ,,... XXXX n  فــي آن واحــد هــو

ما �طلق عل�ه �الارت�اط المتعدد الذي �مكن ق�اسه �معامل الارت�اط المتعدد الذي �ق�س قــوة 
ــلة التوز�ـــع "توز�ـــع متعـــدد          العلاقـــة بـــین اكثـــر مـــن متغیـــر�ن مـــن المتغیـــرات العشـــوائ�ة المتصـ

Multivariate distribution" و�رمز لهذا العامل �الحرف .Rهذا المعامل مــا  . ان حساب ق�مة
�إضافة متغیرات مســتقلة اخــرى لــه.  (r)هو الا امتداد لحساب ق�مة معامل الارت�اط ال�س�ط 

 .)315، ص2008(الصفاوي،    1±وق�مة معامل الارت�اط المتعدد تقع ا�ضاً بین الصفر و 
و�لمــــا �انــــت ق�متــــه قر��ــــة مــــن الواحــــد دل ذلــــك علــــى قــــوة العلاقــــة بــــین المتغیــــر المعتمــــد 
والمتغیرات المستقلة و�العكس اذا �انت ق�مته قر��ة من الصــفر. ســوف نقتصــر فــي دراســتنا 
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لنحصــل علــى الصــ�غ  2Xو  1Xو  Yلهذا المعامل على العلاقة الخط�ة بین ثلاثــة متغیــرات 
 الآت�ة:
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 لذا فان الص�غة النهائ�ة لحساب معامل الارت�اط المتعدد هي:
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 مثال:
 معامل الارت�اط المتعدد من الجدول الآتي:جد ق�مة  

Y X1 X2 
2 1 1 
3 6 8 
2 5 2 
1 7 6 
4 10 8 

 الحل:
 .2Xو   1Xوالمتغیر�ن   Yالعمل�ات اللازمة للحصول على معامل الارت�اط المتعدد بین  

Y X1 X2 YX1 YX2 X1X2 
2

iY  
2

1X  
2
2X  

2 1 1 2 2 1 4 1 1 
3 6 8 18 24 48 9 36 64 
2 5 2 10 4 10 4 25 4 
1 7 6 7 6 42 1 49 36 
4 10 8 40 32 80 16 100 64 
∑12  29 25 77 68 181 34 211 169 
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�مكن القول �أنه توجد علاقة موج�ة   0.53من ق�مة معامل الارت�اط المتعدد اعلاه ال�الغة 

 ) ولكنها علاقة ضع�فة. 2Xو  1Xوالمتغیرات المستقلة (  (Y)بین المتغیر المعتمد  
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