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ضرة المحا يمحتى  

عشجما تتعخض الرخػر التي تتبايغ شبقاتيا أو مكػناتيا في درجة مقاومتيا لعسميات التجػية     
تتآكل تمظ  بحيث يحجث أن يكػن تأثيخ تمظ العسميات شجيجا فػق الجيات الميشة أو القميمة السقاومة

. ويعخف ىحا الشػع مغ التجػية باسع التجػية ةالرمبة بارز  الأجداء في حيغ تطل الصبقات
نبات  والأشكال الأرضية التي تذبمتشػعة مشيا، وتتكػن بيحه الصخيقة أشكال    Differentialالستبايشة
. ويشتج مغ تعخض الخكام جميجي وصخػر السجسعات البخكانية ) البخيذيا  Mashroom rockالفصخ 

تحسي الحصام  وتػجج في أعلاىا جلاميج صخخية كبيخة صمب ( إلى عسمية التجػية أعسجة أو أبخاج
 Talus التالػسو  .Demoisellesالرخخي السفكظ السػجػد أسفميا ويصمق عمى ىحه الأشكال اسع 

التي تشتج عغ عسمية التفكظ الرخخي بػاسصة تكخار عسمية  ػلػجيةىػ أيزا احج الأشكال الجػمػرفو 
 عجة أشكال أرضية مشيا:  ، ويشتج عغ التجػيةالتجسج والحوبان

 

  12محاضرة رقم
 للبناث التربيت  الكليت

 جغرافيت  القسم

  Geomorphology الانجليزيت المادة باللغت 

 جيىمىرفىلىجي العربيتالمادة باللغت 

 ثانيت  المرحلت

 عماد شهاب حمد اوراد  اسم التدريسي 

 Landforms resulting from weathering عنىان المحاضرة باللغت الانجليزيت

 الأشكال الأرضية الناتجة عن التجهية عنىان المحاضرة باللغت العربيت

 12 رقم المحاضرة

 المصادر والمراجع

 ( أصول الجيومورفولوجيا, دار المسيرة, عمان, الأردن 2004حسن رمضان سلامة ) 

, الإسكندرية ،دار المعرفة، (: الجيومورفولوجيا7991جوده حسنين جوده )

 مصر.
 

( علم الجيومورفولوجيا، الجزء الأول،  8791وفيق الخشاب وآخرون ) 
 , العراق.بغداد

 



Page 2 of 5 
 

وىي عبارة عغ حدوز أو شقػق واسعة تشتذخ فػق الرخػر  Lapies :الحخافير أو القذعات -1
تختمف في نفاذيتيا ونطام مفاصميا أو أسصح تصبقيا, وغيخىا مغ الخرائز  التيالجيخية 

 حسزي الستدخب.الصبيعية والكيساوية التي تحجد سيخ عسمية الإذابة الستفاوتة بفعل ماء السصخ ال
تتصػر ىحه الأعسجة الرغيخة بفعل الإذابة الستغايخة التي تحجث و  Stylolitites :الأعسجة السدششة -2

عمى سصح الرخػر الجيخية. ففي الأجداء الزعيفة مغ الرخخ الجيخي تتعسق عسمية الإذابة بيشسا 
 ،شكل أعسجةتبقى السخاكد الدصحية الرمبة قائسة فػق مدتػى سصح الأرض السحيصة عمى 

ويعتسج تصػرىا عمى وجػد السفاصل الستعسقة, خاصة العسػدي مشيا, ونذاط عسمية الإذابة 
 وانجخاف نتاج ىحه العسمية.

تشتذخ فػق الأسصح الرخخية السكذػفة قميمة الانحجار و  Weathering pits :حفخ التجػية -3
لمتفاوت في تآكل خاصة عمى شػل السفاصل الرخخية أو نقاط الزعف السعجني أو نتيجة 

الرخخ. وتشذا ىحه الحفخ بفعل التجػية الستغايخة خاصة في الرخػر الرساء وما يتبع ذلظ مغ 
قاط الزعف. ويديج حجسيا باستسخار بتجسع الخشػبة في نإزالة لميذيع وتآكل متغايخ مخكد في 

حور الستبايشة بسا ويسكغ أن تداىع الج .Hydration عسمية الاماىو أو التسيؤداخميا وما تقػم بو 
تفخزه مغ أحساض, في تكػن حفخ التجػية صغيخة الحجع ندبيا, وتكػن في ىحه الحالة متجاورة 

لارتباشيا بالتجػية الحفخية أو  Honeycombsوتدسى ىحه الحفخ بالتشخخبات  ،وغيخ مشتطسة
 .Cavernous Honeycomb Weathering/  )مغ نخخ( خيةبالتشخ

تكػن الجلاميج في صخػر صمبة قميمة السدامية كالجخانيت بفعل عسميتيغ وت Boulders :الجلاميج -4
فعشجما يتدخب الساء الحسزي عبخ  ،التجػية الدفمية الستغايخة والتعخية الستفاوتة، متتابعتيغ ىسا

السفاصل تتعخض أشخاف الكتل الرخخية لتجػية مخكدة تعسل عمى تػسيع السفاصل واستجارة الكتل 
ام السفاصل الدائج, وتصػيخىا إلى جلاميج مدتجيخة صغيخة الحجع ندبيا تدسى الرخخية, حدب نط

تطيخ عمى الدصح بعج إزالة نتاج التجػية. ويحجد و  Gore stones/ Kernelsالحجارة القمبية 
ففي             حالة وجػد مفاصل قميمة  ،ػرةصنطام السفاصل وشبيعتيا شكل الجلاميج الست

ب السائي, تتصػر أنػاع أخخى مغ الجلاميج كبيخة الحجع ندبيا تدسى الاتداع ومحجدة لمتدخ 
أو القباب أو الأعلام الرحخاوية, وتتخح الذكل السدتجيخ في أماكغ  Inselbergsالاندمبخغ 

والذكل  والسفاصل السكعبة والذكل البيزاوي أو الاسصػاني في أماكغ السفاصل الأفقية والسدتصيم
 .( Bornhards )العسػدية والذكل ألقبابي  ألبخجي في أماكغ السفاصل

ستبايشة السجى: يدتخجم ىحا السرصمح للإشارة إلى عسمية التجػية التجػية الأشكال الشاتجة عغ ال -5
وقج  ،وإزالة الأجداء الزعيفة مغ الكتل الرخخية السعخضة إلى ىحه العسمية تالتي تعسل عمى ح

بذكل بارز ضيػر الشصاقات  , أو أنيا تعكذرةػ تؤدي ىحه العسمية إلى ضيػر سصػح صخخية محف
يخ الجلائل . وتذالرمبة مغ الرخػر والصبقات الخسػبية التي تدتصيع مقاومة عسميات التجػية
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السػجػدة في الصبيعة مثلا إلى أن صخػر البخيذيا أو الصفل الجميجي إذا ما تعخضت إلى عسميات 
 )أو الاسصػانات  ( pillars )فإنيا تشتيي إلى أشكال تزاريدية تذبو الأعسجة  الستبايشةالتجػية 

Column)  تتغصى ىحه بكتل صخخية اكبخ أو شطايا صخخية كبيخة الحجع تعسل عمى حساية
ويعتبخ  .( Demoiselles )   ويصمق عمى ىحه الأعسجة، الكتل الرخخية الستفككة الػاقعة تحتيا

واليذيع مفتت صخخي يشتج عغ التفكظ ، ( نتاجا أخخ لعسميات التجػية Talusاليذيع الرخخي ) 
يدسى وقج ، ويتجسع ىحا اليذيع عادة عشج قاعجة الدفػح ،الحي يحرل في سفػح شجيجة الانحجار

(. فإذا اتخح ىحا التخاكع شكلا مخخوشيا شجيج الانحجار فعشج ذلظ  Screeبعس الأحيان )  في
 .( Talus cone)            عيصمق عميو اسع مخخوط اليذي

وتتقصع مثل ىحه الكتل   Residual Bouldersالكتل الساكثة  ةمتجػيالأخخى ل ومغ أثار التجػية -6
ذات أحجام مختمفة, وليذ مغ  وبػاسصة سمدمة أو أكثخ مغ الفػاصل, فتتحػل إلى ألػاح كتمي

تجج الخشػبة والعػامل  بحيث صػط ضعف,خالغخيب أن تتػاجج ىحه الفػاصل عمى شكل مشاشق أو 
الفعالة الأخخى, شخيقيا مغ خلاليا إلى داخل الرخػر فتؤدي وبذكل تجريجي إلى استجارة زوايا 

 .ىحه الكتل حتى تشتيي أخيخا عمى شكل بيزاوي 
يدتخجم ىحا السرصمح مغ الشاحية الجيػمػرفية و  Soliflustion or Soil Creepزحف التخبة:  -7

ئة غيخ السشطػرة لكتل الرخػر والتخبة السذبعة بالساء, مغ ارض عالية لمجلالة عمى الحخكة البصي
. ومغ الججيخ بالحكخ أن ضاىخة مغ ىحا الشػع يسكغ تتبعيا في الجيات التي مشخفزةإلى جيات 

كتل مغ الرخػر متبايشة الحجع تطيخ عمى شكل و  ،تتسيد بػجػد جيات جبمية ذات مشاخ رشب
ية لا بأس بيا مغ السياه, ويكػن مرجر ىحه السياه مغ الجميج مستدجة مع التخبة وتتخمميا كس

الحائب في غالب الأحيان, يتحخك ىحا السديج الثلاثي وبذكل تجريجي عبخ مشحجر مغ الأعمى نحػ 
 )الأسفل. عمى أن ضخامة ىحا السديج أثشاء ىحه الحخكة تتخاوح مغ مشاشق لػحية واسعة 

Extensive Sheets) حجع يصمق عمييا اصصلاحا اسع الثلاجات وثلاجات صغيخة ال( Mud 
Glaciers)  وفي الجيات الجبمية اوالتلالية التي تتعخض إلى مثل ىحه الطاىخة يطيخ تشاقز

فعمى سبيل السثال نلاحظ آن الجيات ، واضح في شجة التزاريذ السحمية الستػاججة عمى الدصح
والتي يتداقط فييا الثمج بغدارة  ( Sub glacial Regions ) ية  التي تتسيد بسشاخات شبو جميج

في فرل الذتاء تربح ىحه العسمية عاملا فعالا في ىجم الأشكال الأرضية الدصحية البارزة وفي 
الػقت نفدو, نلاحظ أن السشاشق القصبية وشبو القصبية, حيث لا تتغصى الأرض بالجميج فان ىحه 

شي, ويذار إليو في بعس الأحيان عمى انو أما التجفق الصي .عالعسمية تكػن مدتسخة بذكل دائ
فانو ضاىخة تتجسع التخبة بسػجبيا ثع تتحخك برػرة بصيئة عبخ الثلاجات  (Mudflow)اندياب 

السحتػية عمى الرخخ والػحل. وفي حالة مغ ىحا الشػع تذتسل الحخكة عمى صخػر مغ مختمف 
يشابيع  الصيشي في مشصقة تجفقالالأحجام. ومغ ابخز الأمثمة السعخوفة عغ مثل ىحه الحخكة ىػ 
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قج أدى ىحا التجفق إلى تكػيغ ما يذبو الجلتا, في في أمخيكا، و  رادونجكغ سػن في مقاشعة كػلػ 
 (san Cristobel lake )غيخ مػضعيا بصبيعة الحال و أدى ذلظ إلى تكػيغ بحيخة كخستػبال 

تخاوح سسظ يقجم وقج  2.522لقج بمغ مجسػع ىحا التجفق حػالي أربعة أميال كسا بمغ انحجاره و 
 .قجم 322 إلى 222بيغ الػحل الحي بجا عمى الػادي 

مغ السلاحظ أن الكتل الرخخية الستجاندة الزخسة  ( Exfoliation Domes ) :قباب التقذخ -8
وتعػد ىحه تتقذخ عمى شكل أغذية رقيقة عشج تعخضيا إلى تغيخات متصخفة في درجات الحخارة. 

ىػ معخوف, يترل كسا  –إن ىحا التخكيب و تية إلى أغذية محجبة يخانجإلى تفكظ الكتل الالطاىخة 
اترالا وثيقا بالحالة الرييخية التي كانت عمييا ىحه الرخػر في بجاية تكػيشيا ومع ذلظ ىشاك 

إن ضاىخة تقذخ  ،نػاح عجيجة تخجح فخضية أخخى لتفديخ ىحه الطاىخة ومخجع ىحه الشطخية
سلاحظ أن فسغ ال، الرخػر تخجع إلى التحبحب الحاصل في درجات حخارة البيئة الستػاججة فييا

ودليل ذلظ أن أغذية التقذخ لا  البيئة القبابية لا تستج باتجاه سفمي أو جانبي إلى مجى لا نيائي،
وىحا دليل عمى أن ىحه ضاىخة سصحية ، قجم 52تستج في غالب الأحيان إلى عسق يديج عمى 

عمى  ىحا فزلا عغ أن ىحه البيئة لا تقترخ، وليدت ضاىخة تستج إلى أعساق الغلاف الرخخي 
مطيخ القباب بل تتػاجج أيزا في خػانق وحػائط وواجيات الدلاسل الجبمية وحتى في قيعان 

لقج اجسع بعس عمساء الجيػمػرفػلػجيا عمى وجػد ثلاثة تفديخات لطاىخة . و الػديان الأخجودية
( تغيخ فرمي في درجات الحخارة يؤدي إلى تسجد وتقمز بذكل ملائع 1التقذخ الدصحي ىي: )

لتسيؤ ) دخػل الساء في ا( تسجد سصح الرخػر نتيجة 2يجفعان إلى حجوث التقذخ, و )بحيث 
( وجػد تزاريذ ذات 3صخػر الفمدبار وذلظ لتكػيغ الكاؤوليغ و)وخاصة تخكيب الرخخ ( 

 تشتج ىحه التزاريذ عغ تعخية الكتل الرخخية الدصحية.، و ضغط داخمي
      
دا إلى معامل تسجد صخخ الشايذ السعخوف, يؤدي في إن تسجد وتقمز سصح الرخخ, استشا      

قجم, وذلظ عشج ارتفاع  122بػصة لكل  2.5الػاقع, إلى زيادة في شػل الرخخ يرل إلى حػالي 
ف. وتربح ىحه الجرجة اقل مغ ذلظ في الأعساق وذلظ لان السجى  5 122درجة الحخارة إلى حػالي 

فيكػن التسجد والانكساش عمى عسق قجم واحج,  ،يخفي ىحه الجيات يكػن اقل مغ ذلظ بكث الحخاري 
يػجج مغ نفذ ىحا السعجل عمى الدصح. لحلظ يسكغ القػل  معم 1/22دصح مقاربا إلى حػالي التحت 

انو ما دامت الدصػح التي تتعخض إلى مثل ىحه الطاىخة تكػن متدعة بحيث ترل إلى ألاف الإقجام 
ومغ الزخوري الإشارة  ،فان الزغط الستػاجج بيغ الصبقات العميا والصبقات الدفمى يكػن كبيخا وواضحا

جث أو تطيخ بذكل بارز إلا إذا تػفخت عػامل مداعجة ليا مشيا الذقػق حإلى أن عسمية التقذخ لا ت
السجيخية الرغيخة التي تعسل عمى إيرال الحخارة والساء إلى داخل الرخخ فزلا عغ فعل الشباتات 

كػن أكثخ فعالية مغ يقجم  15حجث عمى عسق يالسجيخية. ويبجو أن تغيخا بديصا في درجات الحخارة 
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وسبب ذلظ أن صخػر الدصح تكػن في وضعيتيا ، جث عمى سصح الرخخ ذاتوتغيخات مساثمة تح
 , إذ لا مجال أماميا لسقاومة تغيخات نػعية مغ ىحا الصخاز.ست مع بيئتياالحالية قج تاقم

 
 

 

  

 


