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رة المحاض يمحتى  

  التجهية وعسليات تكهن التربة

وتصمق ىحه التدسية عمى الصبقة العميا  ،تعتبخ التخبة الشتاج السباشخ لعسميات التجػية السختمفة         
وتختبط مع عسميات التجػية,  السفككة مغ القذخة الأرضية والتي تكػنت بتأثيخ عسميات التجػية السختمفة.

وقج تبمػرت الأفكار العمسية ، التخبة عمى الجدء العمػي مغ القذخة الأرضيةوبذكل وثيق, عسميات تكػيغ 
وفي واقع الأمخ لا يسكغ الفرل ، كػجيفو الخئيدية عغ التخبة وشخق تكػيشيا عمى يج العالع الخوسي د

ء صاالغ مغ بيغ الأفكار الستعمقة بالتخبة وخرػبتيا فالتخبة وبتعخيف فمدفي ىي الجدء العمػي السفكظ
الحياة العزػية وعمى الأخز الشباتية مشيا, وىي تتكػن نتيجة مجسػعتي  وتحتػي عمى رخخي لا

بذكل أساسي, مغ  عسميات التجػية وعسميات تكػيغ التخبة لحلظ فان التخبة تتكػن  ىسا عسميات متلازمة
 جدأيغ صمبيغ ىسا السادة السعجنية السفككة والسادة العزػية.

  11محاضرة رقم
 للبناث التربيت  الكليت

 جغرافيت  القسم

  Geomorphology الانجليزيت المادة باللغت 

 جيىمىرفىلىجي العربيتالمادة باللغت 

 ثانيت  المرحلت

 عماد شهاب حمد اوراد  اسم التدريسي 

 Weathering and soil formation processes عنىان المحاضرة باللغت الانجليزيت

 التجهية وعسليات تكهن التربة عنىان المحاضرة باللغت العربيت

 11 رقم المحاضرة

 المصادر والمراجع

 ( أصول الجيومورفولوجيا, دار المسيرة, عمان, الأردن 2004حسن رمضان سلامة ) 

, الإسكندرية ،دار المعرفة، (: الجيومورفولوجيا7991جوده حسنين جوده )

 مصر.
 

( علم الجيومورفولوجيا، الجزء الأول،  8791وفيق الخشاب وآخرون ) 
 , العراق.بغداد
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نذيخ إلى أن مرصمح التخبة لو معاني عجيجة اعتسادا عمى مالية ومغ الزخوري أن            
الذخز الحي يدتعسل ىحا السرصمح. فالسيشجس, مثلا يعشي بسرصمح التخبة عمى انو مادة غيخ 

الشباتات  فيو متساسكة, في حيغ يكػن مفيػم ىحا السرصمح بالشدبة لعمساء التخبة الػسط الحي تشسػ
( أن التخبة ىي جدع شبيعي يتكػن مغ شبقات أو آفاق  Joffe) وتددىخ, وقج ذكخ جػف       

وتختمف ىحه الآفاق عغ الرخػر الأم في شكميا وفيديائيتيا ، معجنية وعزػية ذات سسظ متبايغ
 جية. لػ وكيسيائيتيا وخرائريا السعجنية والبيػ 

 
 تكهين التربة:  

 ةمغ تسييد خسد  jennyشي جييف و جتتكػن التخبة مغ خلال عسل عجة عػامل وقج تسكغ دو          
( 2التي تتكػن التخبة عمييا, و ) ( صخػر الأساس) ( السادة الرخخية الأصمية1عػامل مشيا ىي : )

( الصػبػغخافيا 5( عسخ السشصقة التي تتكػن التخبة فييا و )4( السشاخ )3الحياة الشباتية والحيػانية  و )
, وعمى الأخز الشباتات, تمعب دورا ميسا في ىحه العسمية . إن العامل الحياتي)التزاريذ( السحمية
سبب ذلظ أن تكػيغ التخبة يكػن عمى أشجه في السشصقة التي قج تأثخت بسػاد قج تصػرت  وكان ،السعقجة

إن اغمب السادة و  وتكػنت بفعل الأحياء السجيخية خلال دورة حياتيا وبػاسصة نطع جحور الشباتات.
ية الخزخاء. وتكػن بقايا الجحور ميسة ججا يملتخبة إنسا ىي بقايا السادة الكمػروفالعزػية الستػاججة في ا

  وعمى الأخز في مشصقة تكػن الحذائر ونسػىا.
السادة العزػية التي السعقجة وإنتاج  وتديع الحيػانات السجيخية بذكل فعال في ىحه العسمية 

تدسى و يكػن لػنيا اسػد أو اسسخ عشج تجسعيا في التخبة بعج عسمية تفدخ السادة العزػية الأولية 
وىحه السادة ىي العامل الخئيدي ، لاتيشيمذتقة مغ اصل وىي كمسة  (Humus )بالعادة بسادة الجبال 
مػاد التخبة دورا ميسا في تكػيغ  عمى إذابة جدء مغ لويمعب الساء, حيشسا يعس في خرػبة التخبة.

الساء. بفعل  ( وقج تتحخك السػاد الحائبة نحػ الأسفل Vertical Profileالعسػدي لمتخبة )  صعالسق
وحيثسا تكػن الطخوف ملائسة فان ىحه السػاد يتكخر ارسابيا إما مغ خلال التبمػر أو التخثيخ 

Coagulation وبيحه  ا وذلظ مغ خلال الخاصية الذعخية.وتحجث مثل ىحه الحخكة نحػ الأعمى أيز
الصخيقة تتلاشى بعس السػاد مغ آفاق التخبة في جية معيشة في حيغ تغتشي آفاق أخخى بيحه السػاد 

 ذاتيا.
وحيثسا تدػد الحخكة الدفمى ليحه السػاد, يربح بالامكان تسييد ثلاثة آفاق أصمية بذكل واضح      

 التخبة ىي:  صعضسغ مق
)     غدل شجيج لسكػنات التخبةعسمية ( ويحجث في ىحا الأفق A1ػي ) الأفق العم -1

Leaching .ومع ذلظ فان العسمية الدائجة في ىحا الأفق ىي تجسع السادة العزػية ) 
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يقع ىحا الأفق تحت و  Fluvial( وىػ أفق الاستخلاص ) أو الإزالة (  A2الأفق التالي )  -2
. وىحا الأفق للأسفل السػاد مشو تدخباص بكثخة الأفق الدابق, ويتسيد ىحا الأفق بذكل خ

 رخ تػاججه عمى السشاشق السشاخية الباردة والسسصخة.تيق
الأفق السدتقبل أو أفق التخسيب: ىحا الأفق يحتػي عمى السػاد التي يتع غدميا مغ الآفاق  -3

 العميا في التخبة.
 

 إلى نػعيغ ىسا: جيػلػجيةجيػمػرفػلػجية و يسكغ تقديع التخبة مغ ناحية         
 
 (:الستخمفة)التخبة الستبكية  -1

تعشي ىحه التخبة مغ اسسيا أنيا تمظ التي اشتقت مغ الرخػر التي تدتشج عمييا وإنيا تبقى           
فػق تمظ الرخػر وبحلظ فأنيا تحتػي عمى السعادن الأولية نفديا السػجػدة في صخػر الأساس. وتجل 

جوث عسميات تجػية سخيعة أو أن السشصقة لع تتأثخ مشح وقت شػيل التخبة الستخمفة العسيقة عمى ح
بعسميات تعخية تقػم بشقل الحصام الرخخي إلى مكان أخخ. ويكػن مغ الرعػبة بسكان معخفة نػعية 
الرخػر الأصمية التي تشذا مشيا التخبة الستخمفة القجيسة التكػيغ وذلظ بدبب عسميات التحمل الكيساوي 

كػناتيا وأدت إلى تغييخ في صفاتيا الأصمية, وتعخف مثل ىحه التخبة بالتخبة الحي تعخضت لو م
 .الشاضجة
تمعب الطخوف السشاخية دورا ميسا في تكػيغ خرائز التخبة الستبكية إذ يصمق عمى مجسػعة         
وىي التخب التي تحتػي عمى  Pedalfersتتصػر عشج ضخوف مشاخية رشبة اسع مجسػعة  يالتخبة الت

وتتكػن ىحه التخب في السشاشق ذوات السشاخ الخشب التي يديج معجل ، حجيج والألسشيػم بذكل خاصال
سع في العام. ويعشي ىحا أن التخبة والرخػر الأصمية الػاقعة تحتيا تكػن  75إلى  66مصخىا عغ 

ة بيا رشبة برػرة مدتسخة. وتتجخد ىحه التخب مغ أملاحيا برػرة مدتسخة الأمخ الحي يجعميا فقيخ 
ندبيا. وتترف بأنيا تفتقخ كثيخا إلى السػاد القابمة لمحوبان مثل أملاح البػتاسيػم والكالديػم وكحلظ فيي 

التي تػجج في الأقاليع السجارية  Literateفقيخة بسػادىا العزػية. ومغ أمثمة ىحه التخبة تخبة اللاتخيت 
فييا. ولا يسكغ استغلال ىحه التخبة  leachingذات الأمصار الغديخة التي تدبب حجوث ضاىخة التجخد 

 لمدراعة إلا باستعسال الأسسجة.
يصمق عمى مجسػعة التخب التي تتصػر تحت ضخوف مشاخية جافة أو شبو جافة اسع تخب و         

وتشذأ ىحه التخب في الأقاليع التي تقل ، وتعشي التخب التي تحتػي عمى الكالديػم pedocalsالبيجوكال 
سع ولا تدسح ىحه الكسية القميمة مغ الأمصار بحجوث جخيان مائي خلال  66دشػية عغ أمصارىا ال

، ويكػن معطع الشبات الصبيعي السػجػد عمييا مغ الحذائر والذجيخات الرغيخة ،خبة نحػ الأسفلتال
تحتػي ىحه التخبة عمى كل السػاد القابمة لمحوبان والتي تدبب خرػبتيا. وتتبايغ ىحه التخب في و 
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الدػداء الخربة التي تحتػي عمى كسيات كبيخة مغ السػاد  Chernozemػبتيا مغ تخبة الجخنػزم خر
 العزػية إلى تخب الرحاري الخمادية الفقيخة التي ليذ فييا إلا كسيات قميمة مغ ىحه السػاد.

 
  Transported :السشقػلة ةالتخب -2

قامت عسميات جيػمػرفػلػجية معيشة بإزالتيا مغ تذسل التخبة السشقػلة كل أنػاع التخبة التي و            
فػق الرخػر الأصمية التي نذأت عشيا ونقمتيا ورسبتيا تمظ العسميات نفديا أو غيخىا. وتختمط ىحه 
التخبة أثشاء عسمية نقميا بسػاد قادمة مغ صخػر أخخى مختمفة. ولحلظ لا يسكغ تحجيج نػعية الرخػر 

قػلة. كسا وتشتقل بعس ىحه الأنػاع مغ التخبة إلى مدافات قريخة مغ الأصمية بالشدبة إلى التخبة السش
ويشقل القدع الأخخ إلى مدافات قج تديج عغ مئات الكيمػ ، خلال حخكات الاندلاقات الأرضية السختمفة

 متخات عغ مشصقة السشذأ كسا ىي الحالة في التخبة الصسػية وتزع التخبة السشقػلة الأنػاع التالية:
  Gravity Soilأو   Colluvialالتثاقمية  التخبة -1

تتكػن ىحه التخبة نتيجة تجحخج الحصام الرخخي تحت تأثيخ قػة الجاذبية الأرضية مغ           
السشاشق السختفعة باتجاه الجيات السشخفزة ولسدافة قريخة مغ مشصقة السشذأ. ويكثخ ىحا الشػع مغ 

اوية بدبب سيادة التجػية السيكانيكية وقمة وجػد الغصاء التخبة في السشاشق الرحخاوية أو شبو الرحخ 
وتعتبخ الاندلاقات الأرضية بكافة أشكاليا أسبابا  الشباتي الحي يسشع تداقط وحخكة الحصام السفكظ.

رئيدية ليحه الحخكة لمتخبة. ولا تتذابو ذرات ىحه التخبة في أحجاميا إذ غالبا ما تختمط معيا الجلاميج 
ولا تطيخ ، تػجج ىحه التخبة عشج قجمات السشحجرات الذجيجةو  (boulders)ة الأحجام الرخخية الكبيخ 

 فييا عادة صفة شباقية جيجة.
 
  Alluvialالتخبة الصسػية  -2  

تزع ىحه التخبة كل أنػاع التخبة التي قامت السياه الدصحية الجارية بشقميا وتخسيبيا أو عشج           
تتسيد ىحه التخبة بأنيا ذات صفة شبكية جيجة كسا وتترف و ل دلتاوات. اتراليا بسدصحات مائية بذك

بتجانذ ذرات الخواسب فييا. وىسا خاصيتان تسيدان التخسيب السائي عغ غيخه. وتػجج التخب الصسػية 
ػجج في تبرػرة خاصة فػق سيػل الأنيار الفيزية التي تغسخىا مياه الفيزان بيغ حيغ وأخخ. كسا 

والسدتشقعات وفي  lagoonsلات السخوحية والبجادا وبشصاق اقل في البحيخات الداحمية الجلتاوات والجا
قيعان السجاري الشيخية القجيسة. وتسثل الديػل الفيزية للأنيار الكبخى في العالع مثل سيل السديدبي 

ل مغ والشيل ودجمة والفخات نساذج جيجة مغ التخبة الصسػية. ويػضح نيخ الشيل جيجا كيفية تكػن ك
الديػل الفيزية والجلتاوات مغ خلال نقمو لمكسيات العطيسة مغ التخبة الجيجة إلى الأراضي الػاقعة 

 قخب مربو.
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ىحا وتتسيد التخبة الصسػية بأنيا سسيكة في العادة وخربة خاصة إذا كانت ضخوف السشاخ          
لستػاصل الحي يحرل عمييا جخاء ما ملائسة لتكاثخ السػاد العزػية بدخعة فييا وكحلظ بدبب التججيج ا

 تمكيو عمييا الفيزانات مغ ارسابات ججيجة كل عام تقخيبا.
  Glacial Soilsالتخبة الجميجية  -3

تخسبت التخبة الجميجية في مشاشق واسعة مغ اليابدة عشجما تخاجع الجميج الحي غصى مداحات     
ذلظ الجميج بالخواسب التي كان يحسميا معو  البلايدتػسيغ. وقج ألقىعرخ كبيخة مغ القارات أثشاء 

تتسيد التخبة الجميجية بأنيا غيخ شبكية وأنيا ذات            ، ومكػنا ما يعخف باسع التخبة الجميجية
ذرات غيخ متجاندة في أحجاميا كسا تترف بجرجة مداميتيا العالية. وتعتبخ تخبة نصاق الحرة السذيػر 

 الأمثمة ليحا الشػع مغ التخبة. في الػلايات الستحجة مغ أوضح
 
  Lacustrine :تخبة قيعان البحيخات -4

ذات صفة  ةمياىيا لدبب مغ الأسباب بتخب جفتتتغصى قيعان كثيخ مغ البحيخات التي            
كثيخا في حجع ذراتيا تبعا لسػقع البحيخة مغ وادي الشيخ حيث تكػن  ةشبكية جيجة. وتتبايغ ىحه التخب

شبيعة الخواسب أكثخ خذػنة إذا كانت الأنيار التي ترب في البحيخات في مخحمة متقجمة مغ مخاحل 
الجورة الجيػمػرفػلػجية. وتختمف تخبة البحيخات في خرػبتيا أيزا تبعا لجرجة وجػد وتحمل السػاد 

يقع نصاق القسح في الػلايات الستحجة وكشجا, الحي يستج في غخب ولاية ميشدػتا وشسال العزػية فييا. و 
داكػتا فػق مػقع لأحج البحيخات القجيسة التي انرخفت مياىيا بػاسصة الشيخ الأحسخ وروافجه, ويترف 

 ىحا الإقميع باستػائو الذجيج وبخرػبة تخبتو بالػقت الحاضخ.
 
    Aeolian soil :التخبة اليػائية -5

تتكػن ىحه التخبة مغ جخاء التخسيب لمسػاد التي تشقميا الخياح. إذ تدتصيع الخياح أن تشقل ذرات       
الخواسب مغ مرادر مختمفة بعزيا قادم مغ مػاد شسػية قامت الأنيار بتخسيبيا فػق سيػليا الفيزية 

ة إلى مرادر أخخى مثل الغبار ويأتي قدع أخخ مغ تمظ الخواسب مغ مشاشق الارسابات الجميجية إضاف
البخكاني أو السػاد التي تقػم الخياح نفديا بتعخيتيا وقصعيا مغ الرخػر أو تقػم بتفخيغيا مغ السشاشق 
والأحػاض الرحخاوية. وتتخسب السػاد الخذشة الحرات في مشاشق ليدت بعيجة عغ السشذأ. ومغ الأمثمة 

الجافة. كسا تعتبخ الكثبان الخممية نػع مغ أنػاع ىحه التخبة عمييا تخبة المػيذ في السشاشق الجافة وشبو 
 مخياح.الجور الجيػمػرفػلػجي لالتي سشجرسيا لاحقا عشج الحجيث عغ 
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 : عهامل الزعف الرخري 
مثل الصباشيخ والصيغ والحجخ   Soft rocksضعيفة الى يسكغ ترشيف الرخػر  

مثل صخخ الجخانيت  والبازلت   Resistant \ Hard rocksوصخػر صمبة  –ي مالخم
والرػان. ويعتسج ىحا الترشيف عمى مجى قابمية الرخػر لمتجػية وعسميات الخجش او 

, فةالحت واليجم السختمفة. وتعتبخ الرخػر سخيعة التحمل والتفكظ والحت صخػر ضعي
في حيغ تػصف الرخػر التي تقاوم ىحه العسميات وتحافظ عمى الػضع الاصمي 

رضية لاشػل فتخة زمشية مسكشة بالرخػر الرمبة. وقج يكػن الرخخ ضعيفا لاشكاليا الا
او صمبا في الاصل بدبب خرائرة الصبيعية او الكيساوية, كسا قج يتعخض الرخخ 
للاضعاف او الترمب بدبب الطخوف البيئية او العػامل الجيػمػرفػلػجية السؤثخة. لحا, 

 لزعف الرخخي:يسكغ التسييد بيغ ثلاث مجسػعات مغ عػامل ا
 :مظاهر الزعف الشهعي اولًا:
يسكغ ان يخث بحيث التي تشذاء مع الرخخ نفدة نتيجة لصخيقة او ضخوف تكػيشة.  وىي

 Textureالرخخ ضعفة بدبب نػعية السعادن التي يتكػن مشيا, ودرجة تبمػرىا او قػاميا 
  Cementing materialبدبب وجػد مػاد لاحسة او او لػنيا,   Porosityاو مداميتيا 

، وفيسا يمي اىع الخرائز السحجدة لمزعف تعسل عمى تجسيع الحبيبات السعجنية وتكتميا
 الشػعي لمرخخ:

 التركيب الكيساوي:  -1
ندب دور ميع في صلابتو او ضعفو مغ خلال  التخكيب الكيساوي لمرخخ يمعب 

حدب مكياس مػه لمرلابة  ذلظ يسكغ تحجيجو , السكػنو لوعشاصخ كيساوية السعادن و ال
Mohs scale of hardness ، ويعتبخ الساس في ىحا السكياس اقدى انػاع السعادن في

تعتبخ معادن الاوليفيغ كسا  حيغ تسثل معادن الجبذ والكمذ ادنى درجات الرلابة.
 ةوعميو, فان صلاب والبلاجيػكميد الجيخي والاوجايت اقل السعجان مقاومة ليحه العسميات.

صخخ او ضعفو تعتسج بالجرجة الاولى عمى نػعية السعادن والعشاصخ السكػنة لو. اذ أي 
يسكغ ان يربح الرخخ ضعيفا بدبب احتػائو عمى ندب مختفعو مغ السعادن الزعيفة 
اصلا, والعكذ صحيح. فرخخ الجخانيت عمى سبيل السثال, الغشي بسعجني الكػارتد 
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لمتجػية مغ جخانيت اخخ او صخخ اخخ, والسدكػفايت يعتبخ اكثخ صلابة ومقاومة 
 تقل فيو ندبة وجػد ىحيغ السعجنيغ.الحي كالجابخو 

 التبلهر والقهام:  -2
تعتبخ عسمية التبمػر احجى الصخق التي تعسل عمى تكػن الرخػر خاصة مغ نػع        

والتي تتع عادة مع انخفاض درجة الحخارة وانصلاق الغازات مشيا.  Magmaالساجسا 
درجة تبمػر السعادن حدب سخعة تبخيج الساجسا وترمبيا والتي تعتسج عمى نػع وتختمف 

السعادن السكػنة والاعساق التي تشتذخ فييا. كسا ان الاجداء العميا مغ الساجسا يسكغ ان 
خلال ايام او سشػات معجودة في حيغ تحتاج الاجداء العسيقة ججا الى الاف و   تتبمػر

م الرخخ خذػنة مع زيادة درجة تبمػر السعادن, في حيغ يربح ويدداد قػا ملاييغ الدشيغ.
او ناعسا في حالة ازدياد سخعة التبخيج والترمب بحيث  Glassy / Fineالقػام زجاجيا 

يستشع معيا حجوث التبمػر او التحبب. وتتخح البمػرات السعجنية عجة اشكال, مشيا: الشطام 
يب ىحه البمػرات ودرجة تجاخميا او انزغاشيا السكعب والدجاسي والخباعي. وان انتطام تخت

وانجماجيا والتحاميا وتجانديا يحجد مجى انتذار مخاكد الزعف في الرخخ. وقج يصغى 
 تاثيخ درجة وشبيعة التبمػر والقػام لمسعادن السكػنة لمرخخ عمى فعل تخكيبو الكيساوي. 

 
 السدامية والشفاذية: -3

ىي ندبة حجع الفخاغات السػجػدة في الرخخ الى حجسو    Prosityالسدامية           
في وحجة  ىي معجل تدخب الساء عبخ الفخاغات الرخخية Permeabilityالكمي, والشفاذية 

. وتختمف الرخػر والتجسعات الخسػبية في كل مغ مداميتيا ونفاذيتيا. زمشية معيشة
 , ولكشيا اعمى نفاذية, مسافالرخػر الخممية والجيخية اقل مدامية مغ الرخػر الصيشية

. وتتزح اىسية كل مغ احيانا عكديةقج تكػن يطيخ ان العلاقة بيغ ىاتيغ الخاصيتيغ 
السدامية والشفاذية في تدييل مخور الساء سػاء الباششي او الدصحي, عبخ الفخاغات 

والحي يعسل عمى اضعاف الرخخ عغ شخيق اذابة السػاد اللاحسة او بفعل  –الرخخية 
ط الشاتج عغ زيادة الحجع بالتجسج او بتبمػر الاملاح السحابة, او ما يؤدي اليو مغ الزغ

او تسيج لترعيج  تذقق وانتفاخ في التكػيشات الصيشية اثخ تعخضيا لمتجفف والتخشيب.
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تعسل  Duricrustsالخاصية الذعخية, وتخاكع الاملاح عمى الدصح وتكػيغ قذخات صمبة 
 ميات.عمى عدل الرخخ عغ تمظ العس

 
   :السادة اللاحسة-1

تشتج الرخػر الخسػبية عغ التحام او التراق الخواسب السختمفة مسا يؤدي            
 Cementingبفعل السػاد اللاحسة            Lithificationالى تحجخىا او ترخخىا 

materialت . ومغ السػاد اللاحسة الكػارتد والكمذ والتكػيشات الحجيجية مثل الييساثاي
والتػرجايت والميسػنايت, بالاضافة الى تكػيشات الباريػم كدمفات الباريػم وسمفات 
الكالديػم وسمفات الدتخنتيػم وفمػريج الكالديػم. وتشتج ىحه السػاد عغ ذوبان السعادن 
السكػنة لمرخػر نفديا خاصة عشج زواياىا وسصػحيا الخارجية, والتي يشقميا الساء 

اليػائية السػجػدة في الرخخ. ويعتسج تخكيد السػاد اللاحسة في الستدخب عبخ الفخاغات 
وتكػيشو الكيساوي. وتقجر كسية  PHالساء الستدخب عمى درجة حخارتو ومعجل حسػضتو 

 55السػاد الرخخية التي يفقجىا كل ميل مخبع مغ سصح الارض عغ شخيق الاذابة بشحػ 
ششا والديمكا  26, وسمفات الكالديػم  ششا 56كخبػنات الكالديػم مشيا تذكل  سشػياً، ششا

سبعة اششان وكمػريج الرػديػم ثسانية اششان . كحلظ يسكغ ان يدود الساء الباششي 
الخواسب بالسادة اللاحسة مع السحافطة عمى اشكاليا الاصمية كسا ىػ الحال في القذخات 

والكمدية  Ferricretesوالحجيجية  Silcretesالرمبة, مثل القذخات الديميكية 
Calcretes. 

ويتع تحجخ الخواسب بفعل السػاد اللاحسة عغ شخيق التجفف او الانزغاط           
ن يعسلان عمى تحخر الخواسب مغ الساء وتشاقز حجع الفخاغات الرخخية باقتخاب االمح

لا بعج ان احبيبات الرخخ والسعجن مغ بعزيا البعس. وقج لا يتع ترمب الخواسب 
%. وتعتسج درجة ترمب او ضعف 75لفخاغات الرخخية فييا بشدبة يتشاقز حجع ا

فالكػارتد والسدكػفايت  ،الرخػر الخسػبية عمى التكػيغ الكيساوي لمسػاد اللاحسة نفديا
والدركػن عمى سبيل السثال, تعتبخ مغ السػاد اللاحسة السقاومة لمتحمل الكيساوي, ويتع 

مساء اثخ تحمل الرخػر او السعادن السحيصة تدويج الخواسب بيا بعج ان تتحخر وتشقل ل
بيا, وذلظ عمى العكذ مغ كخبػنات الكالديػم سيمة التحمل. وشبيعي ان تشعكذ صلابة 
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السػاد اللاحسة عمى صلابة الرخػر السكػنة ليا. فكثيخ مغ انػاع الرخػر يدتسج 
لتحمل سخعان صلابتو او ضعفو مغ خرائز ىحه السػاد. فاذا ما تاثخت السػاد اللاحسة با

ما يشفخط الرخخ الى حبيبات متفككة, كسا ىػ الحال بالشدبة لمخمال الشاتجة عغ انفخاط 
الشاتج عغ انفخاط صخخ الجخانيت. كحلظ, قج تكػن  Grussالرخخ الخممي والجخوس 

السادة اللاحسة اقدى مغ الرخخ نفدو وفي ىحه الحالة يتع تحمل الرخخ وتبقى السادة 
 عخوق او شبكة معجنية تفرل بيغ فجػات او حفخ متفاوتة الاحجام. اللاحسة عمى شكل

          
 لهن السعادن:-2

تختمف السعادن السكػنة لمرخػر مغ حيث المػن. وتبخز اىسية لػن السعادن في        
تحجيج مجى تاثخىا باشعة الذسذ. ومغ ثع معجل تسجدىا وتقمريا. فالرخػر داكشة المػن, 

تدخغ بدخعة مسا يعسل عمى تسجد معادنيا وانزغاشيا, في حيغ تعتبخ  كالبازلت والجابخو
الرخػر فاتحة المػن مثل الصباشيخ والحجخ الجيخي قميمة التاثخ بالاشعاع الذسدي. 
وتعتبخ الرخػر الشارية الحسزية فاتحة المػن, كالجخانيت اكثخ مقاومة لعسميات التجػية 

 ن , مثل البيػتايت والاوليفيغ .مغ الرخػر الشارية القاعجية داكشة المػ 
 :مظاهر الزعف السكتدبة ثانياً:
التي تديج او تشقز مغ ضعف الرخخ نتيجة اترالة بالطخوف البيئية السحيصة بة  وىي

بعج تذكيمة. وتتسثل ىحه السطاىخ بػجػد السفاصل والذقػق وسصػح الصبقات الرخخية 
 واىسيا: واختلاف سسكيا وانحجارىا

  Joints: السفاصل   -1
عبارة عغ شقػق ىشجسية تستاز بػجػد زحدحة سصحية محجودة بيغ وىي             

التي تستج بذكل عذػائي,  Cracksاجداء الرخخ, وىي بحلظ تختمف عغ الذقػق العادية 
التي تتدحدح عشجىا الصبقات الرخخية حتى اعساق بعيجة. وتدسى  Faultsوعغ الرجوع 

ويعتسج    Joint blocksبيا السفاصل بالكتل السفرمية  الكتل الرخخية التي تحيط
فسشيا ما ، وتختمف السفاصل في اشكاليا وابعادىا تباعجىا عمى ابعاد السفاصل نفديا.

يكػن قريخا او شػيلا, مدتكيسا او مشحشيا, مشتطسا او غيخ مشتطع, مسا يدسح بتسييدىا 
امل تكػيغ معيشة. وتختبط نذاة يختبط كل مشيا بعػ   Joint setsالى مجسػعات مفرمية 
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التي تخافق الحخكات   Tensionوالتػتخ  Compressionالسفاصل بقػى الانزغاط  
التكتػنية او التبخيج والتقمز او التسجد بفعل التغيخات الكيساوية ويشتج عشيا مفاصل مائمة 

Diagonal joints   او مفاصل سجاسية الذكل ,Hexagonal columnar joints  ,
كسا تؤدي ازالة الزغط بفعل الحت السائي الى تكػيغ  Transverseو متعارضة ا

تستج برػر مػازية لدصح الارض , وتجدء  Sheet jointsمفاصل صفائحية الذكل 
الرخخ الى كتل صفائحية مدصحة , كسا يحرل في الرخػر الشارية كالجخانيت. ومثل 

السػجػدة  Bedding planesي ىحه الشػع مغ السفاصل يذبو سصػح الانفرال الصبق
 عادة في الرخػر الخسػبية.

مع ، و وتستازالسفاصل عسػما بحجاثة تكػيشيا بالشدبة لمرخخ الام, وعجم استسخارىا        
انتياء السفاصل في اتجاه معيغ, يبجا مفرل اخخ في نفذ الاتجاه او في اتجاىات اخخى 

السفاصل صغيخة اذا تخاوح بعجىا الافقي ما وقج تشتيي السفاصل في الصبقة التالية. وتعتبخ 
امتار , او ضخسة اذا تخاوح شػليا  16 -  1متخا , او كبيخة اذ بمغ شػليا  1 – 6.1بيغ 

متخا اما اتداعيا فيختمف مغ مكان الى اخخ , ولكشو يتشاقز مع  166   -  16ما بيغ 
سفاصل ان تحافظ العسق , في حيغ تبمغ اقرى اتداع ليا عشج سصح الرخخ. ويسكغ لم

ى لػ تع تغصيتيا بالخواسب. وتكسغ اىسية السفاصل في كثخة تعمى فتحاتيا لسجة شػيمة ح
انتذارىا. ومعطع سصح الارض يحتػي عمى مفاصل. كسا ان معطع الاشكال الارضية 
تختبط بشطام السفاصل. اذ تقػم بجور ىام في تصػيخ الاشكال الارضية خاصة في صخػر 

( والحجخ  Core stonesال الجلاميج والاندمبخج والحجارة القمبية الجخانيت ) كاشك
كسا تجحب الييا العسميات الجيػمػرفػلػجية مغ تجػية وحت او  الخممي والحجخ الجيخي.

تخسيب. وتعسل كاقشية لمساء الستدخب قائسة بعسل السدامات الرخخية مغ حيث تحميل 
تجسج الساء وتكػن الركيع, كحلظ, يسكغ ان الرخخ كيساويا او تفتيتة ميكانيكيا في حالة 

تتجسع فييا السحاليل الكيساوية التي تحتػي عمى ندبة عالية مغ بعس السعادن مسا يداىع 
 تقاوم عسميات الحت  Mineral viensفي تكػيغ عخوق معجنية 

  
 الذقهق:   -2
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م باتجاىات قابمية السعجن لمتذقق والانقدا   Fissility/cleavageيعشي التذقق      
متػازية , او البشاء الحي تتسكغ الرخػر بػاسصتة مغ الانفرال عمى شػل اسصح متػازية 
معيشة تحػليا الى رقائق صخخية مشفرمة, ويدتعسل تعبيخ الرفائحية او الذيدتية 

Schistosity   في وصف تذقق الرخػر الستحػلة خذشة التحبب, ندبة الى صخخ
غ القػام والحي يتع فية تختيب حبيبات السعجن بذكل الذيدت الستحػل متػسط او خذ

اما اذا زادت  ،او الدشتيستخات وتقاس السدافة بيغ سصػح التذقق بالسميستخات متػازي.
السدافة عغ بعزة سشتيستخات فيدتعسل في وصفيا تعبيخ السفاصل, في حيغ اذا رافق 

ان تشتج ىحه الذقػق ذلظ حجوث زحدحة صخخية عسيقة فانيا تتحػل الى صجوع. ويسكغ 
التي تخافق الشذمصات التكػنية كالالتػاءات ,   strainاو   sheetingعغ عسميات الجد 

او التقمز الشاتج عغ تبخيج اللافا وما يؤدي الية مغ ضغػط, او نتيجة لتكخر عسمية 
تذتخك الذقػق مع السفاصل في اضعاف الرخخ وذلظ مغ . و التبمػر والتحػلات الكيساوية

ترعيج عسميات التجػية واليجم السختمفة فييا. كسا تداىع في تكػيغ بعس الاشكال  خلال
يفرل فيسا بيشيا اودية او صجوع    parting slabsالارضية السسيدة عمى ىيئة نرال 

او الحجارة اليائسة ) الرخػر   Monk-stonesيصمق عمييا تدسية الحجارة الشاسكة 
. وتدسى  Tomb stonesاو شػاىج الاضخحة   penitent rocksالسعدولة ( 

او   Textured reliefالصبػغخافيا التي تذسل عمى ىحه الاشكال بالصبػغخافيا القػامية 
 . Gefuge reliefشبغخافية الاشكال اليائسة 

  
   Bedding planes:سطهح التطبق – 3

الرخػر تسثل سصػح التصبيق اماكغ اترال الصبقات الستتابعة فػق بعزيا في  
السختمفة خاصة الخسػبية مشيا. وتفرل سصػح التصبق عادة بيغ شبقات صخخية يختبط كا 

شبقات صخخية تختمف مغ حيث  عمشاخية خاصة. فقج تتػضو مشيا بطخوف جيػلػجية 
وانتياء  ،فالثاني ،كان تتبع تكػيشات زمغ ما قبل الكسبخي فالأول ،العسخ الجيػلػجي

السقاشع الجيػلػجية لمسشاشق السختمفة. وقج  ودب ما تػضحبتكػيشات الدمغ الخباعي, ح
تشتسي الصبقات الرخخية إلى تكػيشات جيػلػجية مختمفة مغ حيث نػعية الرخخ, كسا ىػ 

فػق التكػيشات  الجيخية والتكػيشات   Bad Landsالحال في تكػيغ أراضي البادلانجز 
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الخممية. وفي جسيع الحالات, فان شبيعة تتابع الصبقات الرخخية وسصػح تصبقيا تعكذ 
 سصػحا مشاخية وجيػلػجية مختبصة بيا, كسا تتخك أثارىا فيسا يتعمق بالزعف الرخخي. 

 
 

 

 

 

 


