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رة المحاض يمحتى  

 :سرعة النهروعمل النهر 

تعتمد سرعة النهر بشكل رئٌسً على درجة انحدار الوادي وكذلن على ممدار  

ر الحمولة الاحتكان فً لاع وجوانب المجرى النهري وكذلن على كمٌة الماء وعلى ممدا

مع  الأخرى. تزداد سرعة الجرٌان فً حالة ثبات بمٌة العوامل هٌنملها النهر نفسالتً 

الوادي النهري وتمل تلن السرعة مع الملة فً درجة انحدار  فًزٌادة درجة الانحدار

  الأولى.المؤثرة على الماء فً الحالة  الأرضٌةحٌث تزداد لوة الجاذبٌة  النهرٌة.الودٌان 

 إلىٌؤدي الاحتكان الذي ٌحصل بٌن الماء المتحرن وبٌن لاع وجوانب الوادي النهري و

مع زٌادة حالة عدم الانتظام  التأثٌروٌزداد ذلن  النهر.تخفٌض سرعة الجرٌان فً 

 هوعلى الرغم من عدم تشاب لنهر.والدوامات الذي ٌحصل فً موالع معٌنة من لطاع 

من ماء النهر الذي ٌمع فوق المسم السطحً  أن إلا الأنهارالمطاعات العرضٌة لمجاري 

  7 محاضرة رقم
 للبناث التربيت  الكليت

 جغرافيت  القسم

  Geomorphology الانجليزيت المادة باللغت 

 جيىمىرفىلىجي العربيتالمادة باللغت 

 ثانيت  المرحلت

 عماد شهاب حمد اوراد  اسم التدريسي 

 النهر وسرعت النهرعمل  عنىان المحاضرة باللغت الانجليزيت

 River action and river speed عنىان المحاضرة باللغت العربيت

 7 رقم المحاضرة

 المصادر والمراجع

 ( أصول الجيومورفولوجيا, دار المسيرة, عمان, الأردن 2004حسن رمضان سلامة ) 

, الإسكندرية ،دار المعرفة، (: الجيومورفولوجيا7991جوده حسنين جوده )

 مصر.
 

( علم الجٌومورفولوجٌا، الجزء الأول،  8791وفٌك الخشاب وآخرون ) 
 , العراق.بغداد
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سرعة الجرٌان بالابتعاد عن ذلن  وتتنالص. جهات النهر سرعة أكثرجزئه العمٌك ٌكون 

 المكان باتجاة الماع والجوانب.  

مع زٌادة كمٌة تصرٌفها وتمل تلن السرعة مع بماء بمٌة  الأنهارتزداد سرعة جرٌان    

هنان علالة وثٌمة بٌن سرعة الجرٌان وبٌن كمٌة  أنٌث ح حالها,المتغٌرات على 

 التالٌة:التصرٌف تبٌنها المعادلة 

Q = AV 

  مماسة بوحدة حجمٌة ) متر مكعب مثلا( = كمٌة التصرٌف Q أنحٌث 

A  ًمتر مربع(= مساحة الممطع العرض( 

V  متر/الثانٌة مثلا(= معدل سرعة الجرٌان( 

مع ثبات بمٌة  إذتوجد علالة وثٌمة بٌن سرعة الجرٌان وبٌن ممدار حمولة النهر و      

ذات الكمٌة العالٌة من  الأنهارالعوامل التً تؤثر فً السرعة تكون سرعة جرٌان 

 الل.التً تكون ذات حمولة  الأنهارالل بكثٌر من سرعة جرٌان  الحمولة

لة النهر وخاصة تلن التً تكون على تلعب السرعة دورا مهما فً تمرٌر كمٌة حمو     

مرة  81على تحرٌن المواد الماعٌة تزداد  رالنهلابلٌة  أن Gilbertذكر جلبرت  لاعه فمد

فً طبٌعة الحمولة  أثرهالدرجة الاضطراب  نكما ا .ما تضاعفت سرعة ذلن النهر إذا

لتً تسودها تٌارات ا الأنهارالمواد الصغٌرة الذرات فً  نسبةتزداد  إذاالتً ٌنملها النهر 

 النهر.تزٌد من حالة الاضطراب فً 

مهما فً تمرٌر نوعٌة وكمٌة وتلعب طبٌعة الصخور التً ٌجري علٌها النهر دورا       

تجري انهار سرٌعة ولوٌة فوق صخور صلبة ومماومة فتكون  أن أحٌاناٌحدث  إذ هحمولت

ة الجرٌان البطٌئ الأنهاربعض وٌحدث العكس عندما تجري  للٌلة.حمولتها فً هذه الحالة 

, وٌعتبر نهر هوانن هو فً حمولة نهرٌة كبٌرة إلىفٌؤدي ذلن  فوق تكوٌنات هشة مفككة

الصٌن مثالا جٌدا لهذه الحالة حٌث انه ٌجري فوق منطمة اللوٌس غٌر المتماسكة فٌنمل 

ت تسمٌة هذا النهر ومنها جاء الأصفركبٌرة منها تغٌر من شكل مٌاهه نحو اللون  كمٌات

تعتمد على ممدار لابلٌة ذوبان  فإنهاالمواد المنمولة الذائبة  إلىبالنسبة  أما .الأصفربالنهر 

مطها ثانٌة ٌموم النهر بترسٌب المواد الخشنة الذرات ثم ٌلتو الصخور ودرجة نماوة المٌاه.

ملٌة والحصوٌة , وتوضح هذه المابلٌة كٌفٌة تنمل السدود والحواجز الروٌرسبها وهكذا

 . أخرمكان  إلىثم ٌحطمها وٌنملها  التً ٌبنٌها النهر

 هنا مصحح. إلًملاحضت: 
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  River Load  :الحمولة النهرية   

ٌة عندما تبمى له المابلٌة على ولوجالنهر عاملا مؤثرا من الناحٌة الجٌومورف لٌض 

 لنوعٌة تلنتعددة تبعا م بأسالٌبٌنمل النهر حمولته المختلفة  إذ المختلفة.تحرٌن الحمولة 

 والتً تمسم إلى:الحمولة 

  Solution Loadالحمولة الذائبة  -1

 الكثٌر من المواد بشكل اٌونات ذائبة وتكون تلن الاٌونات جزء من الأنهارتحمل  

. وتعتبر الكاربونات والكبرٌتات والكلورٌدات والاكاسٌد وتتحرن مع حركتة هالماء نفس

الماء الباطنً الذي ٌترشح بشكل  الأملاح منمعظم تلن  ٌأتًو ن الاٌونات.تل أهممن بٌن 

الملٌل  إلا ٌأتًولا  بة التً تعرضت لعملٌات التجوٌة.بطًء من خلال الصخور والتر

التً تحصل على جوانب ولاع المجاري النهرٌة ما عدا  الإذابةمنها من خلال عملٌات 

  الجبس. أوٌرٌة التً تجري فوق الصخور الج الأنهارتلن 

وٌمترب المعدل ، ف جزء بالملٌونالالحمولة ذائبة تزٌد عن  الأنهارٌنمل عدد من      

ط جدا لٌس فم مهمة الإذابة. وتعتبر عملٌة جزء بالملٌون 022المواد فً حدود العام لهذه 

والجرٌان السطحً منخفضة ذوات التضارٌس ال الألالٌمالجبلٌة بل وفً  الألالٌمفً 

عملٌة الذوبان  أنالبطًء كما فً المسم الجنوبً الشرلً من الولاٌات المتحدة حٌث ٌعتمد 

. سنة 002.222بمعدل متر واحد كل  ضالأرتخفض من مستوى سطح  أناستطاعت 

. من الحمولة النهرٌة الأخرى نواعالأوتتجاوز حمولة النهر الذائبة فً مثل هذه المناطك 

فً المٌل  طن 910.019 حوالًكمٌة المواد المذابة ب   Murrayري ولد لدر مو

وتنمل  الكالسٌوم.ٌتكون نصفها تمرٌبا من كاربونات  الأنهارالمكعب الواحد من مٌاه 

مٌل 1.022 حوالًء تمدر بالبحار كمٌة من الما إلى الأنهار
3

كان تمدٌر موري  فإذا 

الٌابسة  الذوبان منن من المواد بطرٌمة بلاٌٌن ط 0 هتنمل ما ممدار الأنهارصحٌحا فان 

 البحر فً كل عام. إلى

  

  Suspendedالحمولة العالقة  -2

تكون  أنمن ذرات الطٌن الناعمة جدا والتً ٌمكن  للأنهارالحمولة العالمة  تتألف 

 نحركة الجرٌاهذه المواد عالمة فً المٌاه حتى تتولف  وتبمى Colloidalحتى غروٌة 

. ولا تعتمد كمٌة حمولة النهر من هذه المواد جسم مائً راكد إلىند وصول النهر ع

وممدار حجم  الأمطارمثل طبٌعة  أخرىفمط بل على عوامل  سرعةالعالمة على ممدار 

. لنباتً وخاصة المتكون من الحشائشذرات التربة السطحٌة وكذلن على ممدار الغطاء ا
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الماء فً النهر على حمل كمٌات من مواد حركة  تساعد حالة الاضطراب الناتجة عنو

للٌلا  إن الأنهارعلى بعض  أجرٌتالتجارب التً  أظهرتفمد  ،ذوات ذرات اكبر حجما

متوسطة ٌرفع مواد رملٌة ذوات ذرات  أنالسرٌعة الجرٌان فمط ٌستطٌع  الأنهارمن 

 وإبمائهامنمولة المواد ال. وتلعب التٌارات الصاعدة دورا مهما فً رفع الحجم على لٌعانها

ر كرار حدوث التٌارات الهابطة فً مٌاه النهر كلما تحرن النهتعالمة فً المٌاه. وٌزداد 

المصب بحٌث تفوق فً عددها ممدار التٌارت المائٌة الصاعدة ولكن مثل هذه  هباتجا

  النهر. هب التً تبمً المواد عالمة فً مٌاحدوث حالة الاضطرا إلى إلالتٌارات لا تؤدي ا

 

  Bed loadالقاعية الحمولة  -3

نملها بطرٌمة  أورفعها لا ٌستطٌع النهر  والتًبعض المواد خشنة الذرات إن  

 تتألفو لتكون الحمولة الماعٌة، ٌموم برفعها ودحرجتها على طول الماع النهري التعلك

حتى  إلٌهاتظم  أنالحمولة الماعٌة من الصخور الصغٌرة والحصى والرمال وٌمكن 

المشاهدات  أظهرتولمد  والتضارٌس.ذرات الغرٌن الخشنة تبعا لطبٌعة جرٌان النهر 

برٌة التً جرت من خلال نافذة جانبٌة موجودة على جانب لمخالمجاري النهرٌة ا لأحدى

منها وٌطفو  أخرلسما من الحمولة الماعٌة ٌتدحرج وٌنزلك لسم  أنذلن المجرى النهري 

وٌكون من الصعوبة  العالمة.جزء من الحمولة  ٌبدو معه وكأنه منها بشكل الأخر المسم

الماعٌة بمكان لٌاس كمٌة الحمولة الماعٌة حٌث لا ٌمكن تمرٌر الحدود بٌن المواد 

 إلىوبشكل عام تكون نسبة الحمولة الماعٌة  واضحة.ن غٌر وكوالحمولة العالمة التً ت

تجارب  أجرٌتالكبٌرة. ولمد  الأنهار فً الصغٌرة منها الأنهاربٌرة فً الحمولة العالمة ك

نتٌجة لهذه  أٌة أن. غٌر الماعٌة هالنهر على تحرٌن حمولت عدٌدة لتمدٌر مدى لابلٌة

 . تامةالتجارب لم تكن ممنعة بصورة 

 من خلال مفهومين هما:  على النقلتعرف قابلية النهر  أنيمكن و    

لحمولة الرواسب ذوات الذرات  الإجمالًمجموع الوزن  وتعنً Capacityالسعة 

حجم اكبر الذرات التً ٌمكن  أوتعنً وزن و Competence والكفاءة الإحجام.المتباٌنة 

تحرن كتلا صخرٌة  أن الأنهارتستطٌع كثٌر من  إذ لاعة.ٌحركها على طول  أنللنهر 

فً    St.Francisسد  تهدم أثناءفمد استطاع تٌار الماء المتدفك  م. 3عن ٌزٌد لطرها 

ٌدفع ببعض الكتل الكونكرٌتٌة التً ٌبلغ وزنها  أن 8701جنوب كالٌفورنٌا فً سنة 

 أنفً انجلترا  Lynواستطاع نهر النهر.  أسفل هسافة كٌلومتر واحد باتجاطن لم 82222

 طن.  80ٌحرن خلال فٌضانه صخورا كبٌرة تزن حوالً 
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 التعرية النهرية:

الكٌماوي من خلال عملٌات الحت  هالصخر وحت إضعافالجارٌة على  هتعمل المٌا 

المائً  والالتلاع evulsions والحفر Abrasionالنخر  أو والكشط Corrosion والآلً

Hydraulicking ًتنتهً عادة بحفر جانبً  التBank- caving الأسفلتموٌض من  أو 

Under-cutting النحت الصاعد  أوHeadword erosion صلابه الصخر  وتحدد

الراسً فً الصخور  كان ٌشتد الحت الحتً,عه الماء الجاري فً نشاطه لاتجاه الذي ٌتبا

 أساسٌامن العملٌات الجٌومورفولوجٌة المهمة التً تلعب دورا  الأنهارتعتبر ، والضعٌفة

 إلىلسما من طالتها  الأنهار هوتوج الأرضفً تغٌٌر مظاهر التضارٌس على سطح 

  التالٌة:تتم من خلال الطرق  أنعملٌة التعرٌة التً ٌمكن 

  Solutionالذوبان  -1

 الصخرٌة.التً تموم بها المٌاه عند جرٌانها فوق الطبمات  الإذابةعملٌة ا نعنً بهو  

تبعا لدرجة نماوة المٌاه  أخر إلىمن نهر  الأنهارتختلف كمٌة المواد الذائبة فً مباه و

بٌنا عند  أنولد سبك لنا  النهر. وكذلن تبعا لطبٌعة الصخور التً ٌجري علٌها ذلن

لبعض الصخور لابلٌة كبٌرة على  أنن فً موضوع التجوٌة كٌف دراستنا لعملٌة التكرب

ن المخفف مثل الصخور الجٌرٌة ٌاء الذي ٌحتوي على حامض الكاربونالذوبان فً الم

بكمٌات كبٌرة من  الأنهاربتزوٌد مٌاه  الأخرىكما تموم المٌاه الباطنٌة هً  والطباشٌرٌة.

 .المكان الذي ٌنتهً فٌه ذلن النهروتنمل كل هذه المواد الذائبة نحو   الذائبة.المواد 

 

 الهيدروليكي  الأثر -2

المسلط على  ئًمن جراء ضغط الما الأنهارم بها ونعنً به عملٌة النحت التً تمو 

ل الشموق وموالع ٌندفع تٌار الماء خلاو. للمجرى النهري ألمكونهالمختلفة  الصخور

صخرٌة  أجزاءالضعف الموجودة فً الصخور فٌسبب توسٌع تلن المناطك والتطاع 

وٌؤدي الانفجار الفجائً للفماعات التً تحتوي بخار الماء فً تٌار النهر الشدٌد  منها.

الذي  الأمرتولٌد موجات لوٌة تضرب السطوح الصخرٌة المجاورة  إلىالاضطراب 

 .ٌم الصخورٌتسبب عنه تمزٌك وتحط
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  abrasionالنحت  -3

العملٌة تنجم هذه  الأنهار.النحت المٌكانٌكً الذي تموم بها  أوعنً عملٌة الصمل ٌو  

ذرات الغرٌن ومن خلال عملٌات عدٌدة مثل اصطدام المواد الصلبة التً ٌحملها النهر 

من خلال التصادم المتكرر  أو النهري,بجوانب المجرى  الأحجام,والحصى المختلفة 

وبٌن لاع المجرى النهري خلال الفٌضانات  الأحجام الكبٌرةالذي ٌحدث بٌن الصخور 

ذرات اصغر حجما بسبب  إلىنتٌجة لتحطم مواد الحمولة نفسها  أو خاص,بشكل 

ونتٌجة  ،اصطدامها بماع وجوانب المجرى النهري أو الأخر,اصطدام ذراتها مع بعضها 

تكون لوة  حملها.النهر  السهل علىذرات المواد المنمولة وٌصبح من  أحجامتتنالص لذلن 

النحت للمٌاه الصافٌة للٌلة وتتعاظم هذه الموة كثٌرا فً حالة وجود ذرات الرمل 

والصخور الصغٌرة والحصى التً تصمل وتزٌل الصخور التً تكون على اتصال معها 

وق لاع المجرى النهري على حدوث المصمولة جٌدا ف أووٌدل وجود الحصى المدورة 

لا ٌمكن إٌجاد تمدٌر و. الأشكالهذه  إلىحولت تلن الحصى  لد الأمدعملٌة نحت طوٌلة 

 وتغٌرها.وذلن لتعمد العملٌات التً تتحكم فٌها  ،الأنهارالتعرٌة التً تموم بها  ممنع لمعدل

 إلىتصل  أنرٌة ففً المناطك التً تسود فٌها تلال الصخور الطٌنٌة ٌمكن لهذه التع

ناطك ذوات الصخور سرٌع على الم تأثٌرسم فً العام فً حٌن لا ٌظهر أي  32حوالً 

تمدر كمٌة  أنمن خلال المسح الجٌولوجً للولاٌات المتحدة  أمكن. ولد النارٌة الصلبة

 1222 – 0222سم لكل  32حوالً حٌث لدرت ب ألمسٌسٌبًالتعرٌة النهرٌة فً حوض 

 علٌها للٌلا الأنهار تأثٌرفً الولاٌات المتحدة ٌكون  أخرى. وبالنظر لوجود مناطك عام

لنهرٌة لعموم الولاٌات المتحدة , فمد لدر مجمل التعرٌة امغطاة بالغابات والحشائش لأنها

 سنة.  7222 – 1222سم لكل  32 حوالًب

 

 


