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رة المحاض يمحتى  

 :الجيومورفولوجي دورهاالرياح و 
شبو جافة  أومشاشق جافة باعتباره  الأرضيرشف ثمث مداحة سصح  أنيسكغ          
. وليذ مغ الأرضمغ سصح  ثالثم الطخوف الرحخاوية تدػد في ىحاأن  ظويعشي ذل

نتأكج  أنالجفاف قبل  أوالديػلة بسكان استعسال بعس السرصمحات الجغخاؼية كالرحخاء 
مسا نقرجه بالرحخاء وما يعشيو السشاخ الجاف فميذ ىشاك تعخيف مقبػل ومتفق عميو كميا 

، بقمة الخشػبةالرحخاء تتسيد  إن حال, أيةعمى  القػل,عغ الرحخاء غيخ انو يسكغ 
تػجج في ىحه البيئة الرحخاوية  أنوره عمى قمة الكائشات الحية التي يسكغ ويشعكذ ىحا بج

السطاىخ الرحخاوية ويكػن الشبات السػجػد مغ  أىعفشجرة الغصاء الشباتي تعتبخ مغ بيغ 
ويشصبق الذيء نفدو بالشدبة  الرحخاوية.تكيفت تساما لمعير في الطخوف تالتي  الأنػاع

  6 محاضرة رقم
 للبناث التربيت  الكليت

 جغرافيت  القسم

  Geomorphology الانجليزيت المادة باللغت 

 جيىمىرفىلىجي العربيتالمادة باللغت 

 ثانيت  المرحلت

 عماد شهاب حمد اوراد  اسم التدريسي 

 Winds and their geomorphological role عنىان المحاضرة باللغت الانجليزيت

الجيومورفولوجي دورهاالرياح و  عنىان المحاضرة باللغت العربيت  

 6 رقم المحاضرة

 المصادر والمراجع

 ( أصول الجيومورفولوجيا, دار المسيرة, عمان, الأردن 2004حسن رمضان سلامة ) 

, الإسكندرية ،دار المعرفة، (: الجيومورفولوجيا7991جوده حسنين جوده )

 مصر.
 

( علم الجيومورفولوجيا، الجزء الأول،  8791وفيق الخشاب وآخرون ) 
 , العراق.بغداد
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ذلظ السشاخ الحي يتبخخ ؼيو كل  بأنويعخف السشاخ الجاف  أنيسكغ و  الحيػانية.الحياة  إلى
نؤكج ىشا انو ليذ شخشا  أنومغ السيع  سقػشو.بعج  الأرضالسصخ الحي يبقى عمى سصح 

كسيات  إلاالداقصة ذلظ لان ىشاك مشاشق لا تدتمع  الأمصاريختبط الجفاف بقمة كسية  أن
ن عسمية التبخخ ىي افة. وبحلظ فتربح مشاشق صحخاوية جا أندون  الأمصارقميمة مغ 

تؤكج ذلظ عشجما تقخر  أنوتحاول معطع الترانيف السشاخية  ذلظ.العامل السيع في تقخيخ 
 شبيعة السشاخ الجاف.

شبة والسشاشق خ ال الأقاليعولا تػجج في الحؿيقة حجود فاصمة في السشاخ والتزاريذ بيغ    
كانت كسية مصخىا الدشػي  إذاحال السشاشق شبو جافة  ةآياوسػف نعتبخ عمى  شبو الجافة

 ذلظ.اقل مغ  أمصارىاكانت كسية  إذاونعتبخ السشاشق صحخاوية  سع. 63 – 33بيغ 
تشذأ ترخيفا مائيا  أنالسشاشق التي لا يسكغ ليا  بأنياويعخف بعس الباحثيغ الرحاري 

 السحيط. إلىخارجيا يرل 
 خالتأثي الخشبة ويقل فييا الأقاليعة الخئيدية في عػامل التعخي الأنيارتكػن        

الرحخاوية التي تعتبخ الخياح  الأقاليعف ما يحجث في الجيػمػرفػلػجي لمخياح عمى خلا
ة نادرة سالجائ الأنيار. ىحا وتكػن الأرضلسطاىخ سصح  الأساسيةخ فييا عػامل التغيي

ما وججت فييا  إذا exioted الجاخمية الأنيارالػجػد في مشاشق الرحاري وىي مغ نػع 
 الأقاليع... الخ وتشتذخ في كػلػرادو.كسا في انيار الشيل ودجمة والفخات والدشج ونيخ 

الػقتية الغديخة  الأمصارالػقتية والفرمية الجخيان التي تتكػن مغ جخاء  الأنيارالرحخاوية 
اري التجػية وتدػد الرح السجاورة.مغ جخاء ذوبان الثمػج في الجيات السختفعة  أو

ولا يطيخ وجػد لمغصاء الشباتي في كثيخ مغ  الكيساويةمسا عسمية التجػية  أكثخالسيكانيكية 
 أخخى.الرحخاوية ويكػن نادرا في مشاشق  الأقاليعجيات 
الرحخاوية مغ خلال الشذاشات الستخابصة لعجة  الأقاليعتشذأ التزاريذ في        

 عسميات لمتعخية كالخياح والتجػية والسياه الجارية.
 

  :عمل الرياح
 أنيا إذوالثلاجات  الأنيارمثل  الأخخى لا تختمف الخياح عغ بعس عػامل التعخية      

 أخخ إلىتقػم بتعخية الرخػر التي تػاجييا وتشقل الحصام الرخخي السفكظ مغ مكان 
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 أنوالجميج في  الأنياروتذبو الخياح  أخخى.بعسمية التخسيب في مػاقع معيشة  أيزاوتقػم 
ويشذأ  السختمفة.كانت محسمة بحرات الرخػر  إذا أسخععسميا في تعخية الرخػر يكػن 

 أنػاعالتي تػجج في ثلاثة  الأرضيةمغ جخاء عسل الخياح مجسػعة متشػعة مغ التزاريذ 
 ىي:مغ الرحاري 

 
 
 Hamada: الصحاري الصخرية -1
وتعخف عادة باسع صحاري الحسادة وتتألف ىحه الرحاري مغ سصػح صخخية تشكذف  

 والخمال.عادة مع وجػد بعس البقع التي تغصييا الحرى  الأصميةفييا الرخػر 
  Stony Desertsالصحاري الحجرية  -2

 Regوتغصي سصػحيا الحجارة السحصسة والحرى الستشػع وتدسى عادة برحاري الخق 
 العخبية.في الجدائخ والدخيخ في ليبيا وجسيػرية مرخ 

 .Ergوتعخف عادة برحاري العخق  الصحاري الرملية -3
 

 تعرية الرياح 
 : يتيا لمرخػر مغ خلال عسميتيغ ىساتقػم الخياح بتعخ          

 
  Deflationعملية التفريغ  -1
بعسمية  أحياناوتعخف  دحخجتيا. أوبخفعيا  إماالسػاد الرخخية السفككة  إزالةوتعشي عسمية  

الكاممة لمحرات الجؾيقة مغ الرخػر مغ  الإزاحةعسمية التفخيغ تعشي كسا أن  التحرية.
 فعيا.ر الثقيمة التي لا تدتصيع الخياح  مشصقة ما بػساشة الخياح تاركة السػاد ذوات الحرات

ما تدػد في  أكثختدػد  أنياالسشاخية غيخ  الأقاليعتتع في مختمف  أنيسكغ ليحه العسمية و 
 2.4فقج قجر بعس الباحثيغ عمى سبيل السثال بأنو ما سسكو  الجافة, وشبوالجافة  الأقاليع

. وقج الأخيخةسشة  2633 ألخلال دلتا الشيل قج فخغت بػساشة الخياح  أجداءمغ تخبة  متخا
واسعة مغ مشصقة الديػل العطسى في الػلايات الستحجة لعسمية التفخيغ  أجداءتعخضت 

خلال ىحا القخن عشجما قامت الخياح بشقل كسيات ىائمة مغ التخبة التي تعخض تساسكيا 
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وقج تدبب عغ ذلظ حجوث كثيخ مغ  ليا.لمتفكظ بدبب عسميات الحخاثة الستػاصمة 
 أنويعشي ذلظ . أحيانا الأشمديحتى ساحل السحيط  لعػاصف الػبارية التي تتجو شخقاا

استسخارية  أكثخالرحخاوية التي تكػن الخياح فييا  الأقاليععسمية التفخيغ تدداد حجة في 
 وسخعة.واشج نذاشا 

يػجج في الجيات الجشػبية مغ ولاية نيػمكديكػ وفي ولاية تكداس في الػلايات        
وىي مشخفزات ناتجة  Bolsonتقع بيغ الجبال تعخف باسع البػلدػن  أحػاضالستحجة 

بخواسب  الأحػاضويتغصى سصح بعس ىحه  الخياح.عغ عسمية التفخيغ التي تقػم بيا 
الػقتية التي تشبع مغ الجبال التي تحيط بتمظ  رالأنياشسػية سسيكة قامت بتخسيبيا 

 أنويعتقج ، تكػن ذوات ؾيعان صخخية الأحػاضظ مغ تم أخخقدسا  أنغيخ  الأحػاض.
عسمية التدػية التي تقػم بيا  إلىالديػل الرحخاوية السػجػدة في صحخاء كمياري تعػد 

حيث تقػم الخياح  زاأيلعسمية التفخيغ  أساسياوتعتبخ صحاري الحسادة نتاجا  الخياح.
 باسعخك الحرى والحجارة في مكانيا مكػنة ما يعخف تتلخواسب الجؾيقة و ا ذراتبالتقاط 

تدتصيع الخياح و  الحسادا. أو Desert Pavements               الرحاري السخصػفة
تعسل بعس التجاويف الزحمة الجائخية الذكل في  أنجفافا  الأقل الأقاليعحتى في 
السجاورة ليا  الأخخى لتي تكػن الرخػر فييا ذوات صلابة اقل مغ الرخػر السشاشق ا

قج تكػن بيحه  وأن. ىحا ويعتقج blowoutsىحه باسع  قميلا وتعخفوحيث يكػن الشبات 
الصخيقة كثيخ مغ السشخفزات السػجػدة في الرحخاء الغخبية في مرخ كسا في مشخفس 

السجاورة لو والتي تقع كميا دون مدتػى سصح  خى خوالسشخفزات الرغيخة الاالقصارة 
البحخ وكحلظ الحال في مشاشق الػاحات الرحخاوية السذيػرة في مرخ مثل واحة الفخافخة 

 والجاخمة والخارجة.
 
 Abrasionعملية النحت ) الصقل (  -2

التي تقػم بيا الخياح مغ خلال ضخبيا لمدصػح الرخخية بػساشة ما وىي           
وبحلظ فان عسمية التفخيغ تتع مغ خلال  الأخخى.غ ذرات الخمل وذرات الرخػر تحسمو م

القصع والشحت  أدواتتتع دون وجػد  أنحخكة اليػاء فقط بيشسا لا يسكغ لعسمية الرقل 
تعخية ميكانيكية قميمة  إلاالخياح القميمة الدخعة  تعسللا. و تمفةالستسثمة بحرات الرخػر السخ
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القػية تدتصيع بػساشة ما تحسمو مغ حصام صخخي كحرات الخياح  أنلرخػر غيخ 
وتذبو الخياح في  صخػر.تقػم برقل وتعخية ما يػاجييا مغ  أنالخمال والحرى الرغيخة 

 تقجم,ما  إلى إضافةالخياح بػساشة عسمية الرقل  تأثيخويدداد  الجارية.ىحه الحالة السياه 
تكػن الخياح قادرة فييا عمى  أنادر حيث مغ الش الأرضفي السدتػيات القخيبة مغ سصح 

الستخ الػاحج عمسا بأن معطع  أومغ الستخ  3.9مدافة تديج عغ  إلىتخفع ذرات الخمل  أن
متخ مغ  3.5لمشحت والتعخية تتخكد خلال  كأدواتالخياح  تدتخجمياذرات الخمل التي 

را ميسا في تقخيخ مقجار تأثخىا بالتعخية رجة مقاومة الرخػر دو . كسا تمعب دالأرضسصح 
مشيا في  تأثخا بتمظ العسمية أكثخالشاتجة مغ عسل الخياح حيث تكػن الرخػر الميشة 

 .الرخػر الذجيجة الرلابة
التي تدػد فييا رياح ىابة مغ  الأقاليعيدداد تأثيخ الخياح في الرقل بػضػح في         

التمغخاف التي مجت عمى شػل سكة  أسلاكاء ذلظ مغ جخ  تآكمتفقج  تقخيبا.اتجاه واحج 
. وقج قصعت فقط سشةعذخ  إحجىخلال  أقصارىاحػالي نرف  إلىحجيج عبخ قدويغ 

التمغخاف الخذبية السػجػدة في جشػب غخب الػلايات الستحجة بػساشة الخمال التي  أعسجة
 خػر.الر أوضخورة حسايتيا بالكػنكخيت  إلى أدىالحي  الأمختعرفيا الخياح 

 ) وتعشي dreikanterو  ventifacets الأوجوتعتبخ الحرى والرخػر ذوات       
ميسا مغ نتائج عسمية الرقل التي تقػم  ( نتاجا ةالألسانيذوات الجػانب الثلاث في المغة 

تقػم الخياح برقل الجانب  إذ قػية.بيا الخياح في الرحاري الحجخية حيث تدػد رياح 
لرخػر برػرة مدتسخة بػساشة ما تحسمو مغ ذرات الرخػر السػاجو ليا مغ تمظ ا

، ويعتبخ بعا لاتجاه الخياح ومقجار سخعتياتمظ الحرى ت أوجوويختمف شكل  مثلا.كالخمال 
مغ السطاىخ الشاتجة عغ التعخية السيكانيكية )  أخخمطيخ ارضي  Yardangالياردانظ 

الياردانظ مغ مجسػعة مغ الحافات ويتكػن  الخياح.الشحت والرقل ( الحي تقػم بو 
عجة كيمػ  إلىويرل حجع بعس الػديان  البعس.السختفعة والػديان الستػازنة مع بعزيا 

عخضا وتكػن ؾيعانيا حجخية في بعس الحالات وقج  واحج تخممتخات شػلا وكيمػمػ 
قميمة وتسثل الػديان مشاشق الرخػر ال متخا. 53حػالي  إلىوتختفع  أحياناتغصييا الخمال 

تؤثخ فييا بذكل كبيخ في حيغ تحتل الحافات  أنالسقاومة التي استصاعت تعخية الخياح 
. واشيخ السشاشق التي تتسثل ع تؤثخ فييا تعخية الخياح كثيخامشاشق الرخػر الرمبة التي ل
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وحيغ  وإيخان. أسيافييا ىحه الطاىخة في جشػب غخب الػلايات الستحجة وفي صحاري وسط 
تعخية شجيجة في حيغ  إلىت الدفمى اقل صلابة مغ الصبقات العميا تتعخض تكػن الصبقا

الشاتجة عغ ىحه  الأشكالويصمق عمى  ة عغ التعخية السخكدةتطل الصبقات العميا بعيج
 الأعسجةتعخف باسع  أو mushroom العسمية اسع الرخػر التي تذبو نبات الفصخ

 .Pedestal Rocksالرخخية 
 

 نقل الرياح:
قل السػاد الرخخية السفككة بػساشة الخياح بصخق ثلاثة ىي التعمق تتش       

Suspension والقفدSaltation .تفديخ ميكانيكية عسمية الشقل التي تقػم  إن والجحخجة
يػجج نصاق رقيق ججا يقع فػق  بالآتي: إيجازىامعقجة غيخ انو يسكغ تعتبخ بيا الخياح 

لع تكغ تػجج ؼيو  إنحخكة لميػاء  أيةمباشخة حيث لا تػجج في ىحا الشصاق  الأرضسصح 
ذرات الرخػر التي تغصي سصح . ويعتسج سسظ ىحا الشصاق عمى حجع حخكة ضعيفة ججا

مغ قصخ ذرات الرخػر السػجػدة عمى سصح  1/33 . ويبمغ سسكو حػاليالأرض
 واحجا.الشصاق سيكػن مميستخا ن سسظ ذلظ اف مميستخ 33كان معجل الحرات  فإذا الأرض.

وتدداد سخعة الخياح بدخعة فػق ذلظ الشصاق مع الارتفاع وتطيخ فييا الجوامات وحخكات 
الاتجاه العام لحخكة  إلى إضافةنحػ الجانبيغ  أو الأسفل أواضصخاب سخيعة نحػالاعمى 

وامات يبمغ سخعة الحخكة الراعجة لميػاء خلال تمظ الج أنوقج دلت التجارب عمى  الخياح.
 لمخياح.الدخعة العامة  معجل 1/5 حػالي
غ حيث الحجع ضسغ تقع م أنياتحاليل السػاد التي تشقميا الخياح  أضيختلقج       

غبار, ومػاد  أنياوالتي ترشف عمى  خمميست 3.36تقل عغ  أقصار: مػاد ذوات مجسػعتيغ
تمتقط ذرات الػبار التي و  رمال. أنياجديئاتيا عغ ذلظ والتي ترشف عمى  أقصارتديج 

، شة الخياح وتشقل بصخيقة التعمقبػسا الأعمى إلىتزع الحرات الشاعسة مغ الصيغ والغخيغ 
مدافات  إلىتشقل  أنة وبحلظ يسكغ يتطل ىحه الحرات مخفػعة بػساشة الحخكات الجوامو 

بيل فعمى س كبيخة،يخفع الػبار لارتفاعات  أنكع. ويسكغ لميػاء  1613بعيجة ترل حتى 
ات في الػلاي 1933السثال وصل سسظ عاصفة غبارية حجثت في تذخيغ الثاني مغ عام 

وكانت ىحه العاصفة قج بجأت في ولاية نبخاسكا وولايتي  ،متخا 2743ارتفاع  إلىالستحجة 
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 الداعة.كع في 69داكػتا الذسالية والجشػبية وسارت باتجاه نيػيػرك بسعجل سخعة يبمغ 
. ويعتقج بعس الباحثيغ انو يػجج فػق 2كع 1.533.333حػالي  وقج غصت ىحه العاصفة
ويتأكج ىحا القػل مغ  أخخى مغ مشاشق  إليياغبار قادم  الأرضكل مشصقة مغ سصح 

. فعمى سبيل بعيجة عغ مرادرىا أماكغ إلىػبار تشقل ال أنالخياح يسكغ ليا  أنحؿيقة 
تبعج عشيا  أنيارغع  أحياناتخا مجان إلى السثال يرل الػبار القادم مغ الرحخاء الكبخى 

 إلى أيدمشجاوقج سجل وصػل كسيات مغ الػبار البخكاني القادم مغ  كع.3233بحػالي 
مدتػيات عالية في  إلىولقج قحف الخماد البخكاني  .شبو جديخة اسكشجناؼية مخات عجيجة

ضل عالقا في اليػاء لفتخة  1883في انجونيديا في عام  اليػاء عشج ثػرة بخكان كاركاتػا
 كاممة.احاشة  بالأرضأحاط  أنشػيمة بعج 

 إلىبار مغ مكان تشقل كسيات ىائمة مغ ذرات الػ أن وتدتصيع عػاصف الػبار        
حػالي غصت مداحة قجرت ب 1931 سمار  12و  9ففي عاصفة واحجة حجثت بيغ  أخخ

رسبت كسية كسية مغ الػبار و السحيط  مغ 2كع 443333 مغ اليابدة و 2كع 753333
اء الكبخى باتجاه وكانت ىحه العاصفة قادمة مغ الرحخ  شغ 1.963.423 حػاليتقجر ب

. وقج سجمت مثل ىحه الكسية مغ التخسيب في عػاصف الػبار التي الأشمديالسحيط 
 .الأخخى رحخاوية ال الأقاليعوشخقي آسيا وفي كثيخ مغ  والأرجشتيغتحجث في استخاليا 

ممع بصخيقتي القفد والجحخجة عمى  3.36ذراتيا عغ  أقصارتشقل السػاد التي تديج      
عشج نقميا لمسػاد  الأنياروتذبو عسمية الشقل بالقفد تمظ التي تقػم بيا  الأرض.سصح 

بدبب  الأعمى إلىتقػم تيارات اليػاء السختفعة  إذ مجارييا.الخذشة الحرات عمى شػل 
ثع تدقط ىحه الحرات خلال  الأعمىالحخكة الاضصخابية لمخياح بشقل ذرات الخمال نحػ 

ومغ ثع يتكػن مدار لحرات الرخػر الستحخكة  لمخياح.مع الاتجاه العام  الأفؿيةحخكتيا 
وتعيج تمظ الحرة عشج  عسػدي مع ندول مشحجر شػيل ندبيايتألف مغ صعػد قريخ شبو 

تبجأ القفد ثانية عشج ارتصام ذرة رمل  أنيا أوحخكتيا ثانية  ضالأر سقػشيا عمى سصح 
ذرات الرخػر عشج قفدىا عمى مقجار  إليويعتسج مقجار الارتفاع الحي ترل  بيا. أخخى 

يكػن ذلظ الارتفاع عمى الدصػح  إذ الأرض.سخعة الخياح وكحلظ عمى شبيعة سصح 
 أنولا يسكغ لمقفد  رممية.صػح مغ الارتفاع الحي يشجع عغ القفد فػق س أكثخالحرػية 

 الأرض.متخا فػق سصح  1.8عغ  الأحػالحال مغ  بأيةيديج 
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 ترسيب الرياح:  

نقمتيا الخياح والتي تتبايغ شخق نقميا تبعا  يتتخسب كافة السػاد الرخخية الت           
قتي شة تشقل بصخيذرات خذ إلىبصخيقة التعمق  حمغ ذرات دؾيقة تشقميا الخيا لأحجاميا

تتشاقز سخعة و . سخعة الخياح بالتشاقزتبجأ ويتع ذلظ التخسيب حالسا  ،الجحخجة والقفد
مغ  أوالتي سببت حخكة تمظ الخياح  الزغط الخؽيفعشج اقتخابيا مغ مشاشق  أماالخياح 

جية الشاتجة عشج تخسيب الخياح الجيػمػرفػ  الأشكال أىع إن. جخاء وجػد عػارض متشػعة
 :ىي
 اللويس:تربة  -1

ت بشقميا متي قاالتجسع الخواسب الجؾيقة الحرات  تصمق عمى ألسانيةالمػيذ كمسة       
مغ  والثابتة القػيةبػساشة الخياح  شػيمةوتشتقل تمظ التخسبات عبخ مدافات  ،الخياح
مغ  بإنداليا الأمصارشػبو حيث تقػم ر  أكثخ أقاليعشبو صحخاويو نحػ  أوصحخاويو  مشاشق

مخه  لأول. ولقج درست تخسبات المػيذ الأقاليعػي ثع تتخاكع وتدتقخ في تمظ الغلاف الج
 ،في شسال غخب الريغ Von richthofenفػن رشتيػفغ  الألسانيمغ قبل الجيػلػجي 

 أنياما تتسيد بو رواسب المػيذ  أىع إن واسعة.حيث تشتذخ تمظ التخسبات فػق مداحات 
 الرفة. وتجل الصبؿيةخاصية ولا تطيخ فييا  مداميةتتكػن مغ ذرات دؾيقو وتكػن 

عغ تخسيب ىػائي  ناتجة أنيامغ تخسيب نيخي بل  ناشئةليدت  أنياالاخيخه عمى 
Aeolian.  سيقان وجحور الشباتات التي  لتأثيخ نتيجةالعامػديو  البشيةويطيخ بيا نػع مغ

لمػيذ وجػد عجد لتكػيشات ا ألعامػديويكذف لشا السقصع  .ذالمػيدفشت خلال تخاكسات 
بخواسب مغ كخبػنات الكالديػم  العادةفي  مختبصةعامػديو دؾيقو تكػن  أنابيبىائل مغ 

رواسب المػيذ تبقى  أنكيف  الخاصيةوتفدخ لشا ىحه  الشباتية.الستخمف مغ تحمل السػاد 
بات تختمف مرادر تخسو  عمى شكل حػائط شجيجة الانحجار. تعخيتيا,رغع سيػلة  ثابتة,

صحخاء  إلىغ في الري السػجػدةيخجع اصل تخبة المػيذ  إذ أخخ إلىمغ مكان  المػيذ
. الأماكغمتخا في بعس 353ب حػالي . ويبمغ سسظ تمظ الخواسغػبي في وسط مشغػليا

مغ  ىائمةكسيات  وروافجىعدي جتالكبخى مثل نيخ ىػانظ ىػ واليان انيار الريغ أزالتوقج 
 داخل سيػليا الؽيزيو. ةتخسيبيا ثاني وإعادةىحه التخبة 
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الكبخى في  للأنيار ألسجاورهفي السشاشق  الستحجةتػجج ارسابات المػيذ في الػلايات و     
 أكثخ أومتخا  33حػالي  الأنياروادي نيخ السديدبي و ويبمغ سسظ ىحه الخواسب قخب 

 الشيخية.الخواسب بذكل سخيع كمسا ابتعجنا عغ السجاري  تمظسسظ  زرويتشاق ذلظ.مغ 
وقج قامت الخياح بشقل تمظ الخواسب مغ الديػل الؽيزية فتخة انخفاض مشاسيب السياه 

التي تيب في  القػيةالخياح  إلىوالخمال الجافة حيث تتعخض خلاليا مداحات مغ الغخيغ 
 إلىمغ رواسب جميجية تقع  الأصلقج نقمت تمظ الخواسب في  الأنيار. وقج كشت الإقميع
. في مػيذ في الريغ والػلايات الستحجةختلاف بيغ رواسب ال. ويكسغ بحلظ الاالذسال
 الأنيارثع قامت  مغ نقل الخياح أصلارواسب المػيذ في الريغ تكػن ناتجة  أنحيغ 
ثع قامت  الأصلرواسب المػيذ في الػلايات الستحجة نيخية في ، إلا أن تخسيبيا بإعادة

  .الخياح بشقميا
 لأثخوكأنيا جمبت مغ السشاشق السجاورة التي تعخضت  أورباتبجو رواسب المػيذ في      

تحػيخات  الأنيار أجختالجميج والتي تقع شساليا حيث قامت الخياح بشقل ىحه الخواسب ثع 
بشصاق واسع الامتجاد متقصع يستج مغ حػض  أورباشؽيفة عمييا. وتتسثل تخبة المػيذ في 

وتػجج  روسيا.لشجا حتى جشػب ػ وب ألسانياباريذ عبخ مشصقة السختفعات اليخسيشية في 
  واستخاليا. الأرجشتيغمغ العالع كسا في تخكيا وفي  أخخى لمػيذ في مشاشق  أخخى ارسابات 

 
  :الكثبان الرملية -2

تتجسع بذكل تلال  أنياتختمف الخواسب الخممية عغ الخواسب الػبارية ) المػيذ ( في 
يصمق عمى مثل ىحه الخواسب الخممية اسع  وأشكاليا.وامتجاداتيا  أحجاميامتبايشة في 

 إليوالاتجاه الحي تيب  وتتحخك ىحه الكثبان عادة برػرة بصيئة مع .Dunesالكثبان 
في  أمتارقميمة في الارتفاع وعجة  أمتارمغ  أحجامياتختمف الكثبان كثيخا في ، و الخياح

ارتفاع قػاعجىا عغ  متخا ويديج 233مغ  أكثخيديج ارتفاع البعس مشيا  أن إلىالامتجاد 
متخا. وعمى الخغع مغ  33ويتخاوح ارتفاع معطع الكثبان الخممية في حجود  متخا. 933

يكػن بذكل  أنالذائع في وجػدىا  أن إلاوجػد الكثبان الخممية برػرة مشفخدة  إمكانية
 الأحيان.تديج عغ الاف الكيمػمتخات السخبعة في بعس  مجسػعات تغصي مداحات واسعة

تػجج في  أنيسكغ  إنساترخ وجػد الكثبان الخممية عمى الجيات الرحخاوية فقط ولا يق
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شج انحدار الساء عشيا خلال بعس السشاشق الداحمية التي تشكذف فييا مشاشق رممية ع
نقل بعس تمظ  إلى. حيث يؤدي ىبػب رياح قػية مغ السحيط باتجاه اليابدة الجدرعسمية 

ولا تكػن تمظ الكثبان بشفذ  الداحل.اشق القخيبة مغ السػاد الخممية وتخسيبيا في السش
الحجع الحي عميو الكثبان الرحخاوية ولا بشفذ السداحة التي تذغميا. وتعتبخ السشصقة التي 
تستج عمى شػل خميج بدكاي في فخندا وكحلظ سػاحل بمجيكا وىػلشجا مغ السشاشق 

عمى شػل  أيزاالكثبان الخممية . وتشذأ لعالع بالكثبان الخممية الداحميةالسذيػرة في ا
شبو جافة حيث تقػم  أوالتي تجخي فػق وديان عخيزة في مشاشق جافة  الأنيارمجاري 

 .لخممية وتخسبيا بذكل كثبان رمميةالخياح بشقل السػاد ا
 

 :إلىتقدم الكثبان الرملية 
  Transverse :الكثبان الاعتراضية -1

وتشذأ مغ ، تجاه العام لمخياح في السشصقةمع الاالتي يكػن امتجادىا العام عسػديا وىي 
التسػجات الخممية وسلاسل  أمثمتياومغ  واحج.رياح معتجلة في سخعتيا وتيب مغ اتجاه 

 متسػجة,الكثبان الخممية الاعتخاضية والتي تتكػن مغ سلاسل مغ كثبان ذوات قسع 
غ تدداد شجة الانحجار حي فيذو درجة انحجار قميمة  بأنوياح ويترف جانبيا السػاجو لمخ 

ة مدتسخة ػر بزلكثبان الاعتخاضية وتستج بعس ا لمخياح.السعاكذ  الأخخعمى الجانب 
. وتتحػل ىحه الدلاسل في السشاشق التي لا يكػن وجػد الخمل فييا كاؼيا لسدافات شػيمة

(. وتستج Barchan’sالكثبان اليلالية البارخان )  باسعتلال ىلالية الذكل تعخف  إلى
ويكػن الجانب السػاجو لمخياح مغ الكثبان  الخياح,اذرع البارخان مع الاتجاه العام ليبػب 

مقعخا وشجيج  الأخخاليلالية مقػسا وذو درجة انحجار قميمة في حيغ يكػن الجانب 
لخممية التي وتشذأ ىحه الحالة مغ وجػد دوامات ىػائية تخفع قدسا مغ السػاد ا الانحجار.
 بإلقاءمع حخكة الخياح التي تقػم  الأمام إلى. وتتقجم تمظ الكثبان ى ىحا الجانبتدقط عم

. وتكػن سخعة ىجخة بعس سة الكثيب نحػ الجانب العاكذ لياالحرات الخممية مغ فػق ق
. ويتبايغ ةكبيخ الخياح فييا  ةالتي فييا الخمال جافة ججا وسخع الأقاليعالكثبان كبيخة في 

متخا في العام. وقج غسخت الكثبان  33 – 5بان اليلالية بيغ معجل سخعة تقجم الكث
الدراعية في السشاشق الخشبة السشاخ كسا دفشت كثيخ  والأراضيالغابات  أراضيالستحخكة 
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جن التي دفشت وصف احج الباحثيغ الس إذ. الجافة مغ العالع الأجداءسجن في مغ القخى وال
مشاشق الرحاري الكبيخة في يخ مغ ثة في ك, وتجخي مثل ىحه الحالبالخمال في تخكدتان

 لػاحج.. فقج سجل احج العلابدخعة التغيخات الصبػغخاؼية فييا, حيث يفاجىء السخء العالع
متخا في اليػم الػاحج . وقج لاحظ  19.8قػم بسعجل  –في صحخاء قدل  الخمميةلمكثبان 
 23متخا في خلال  61 وجػد معجل لحخكة الكثبان اليلالية الكبيخة بسعجل الأخخالبعس 
 الذسالية.  اكارو لايشسشة في 

 
  Longitudinal :الكثبان الطولية -2
تستج ىحه بذكل سلاسل مغ الخواسب الخممية برػرة مػازية للاتجاه العام لمخياح الدائجة و 

ة ترل لعجة مئات مغ الكيمػ وبرػرة مترمة لسداف الأحيانفي بعس الكثبان وتديخ ىحه 
ىحه الكثبان تشذا في السشاشق التي تػجج فييا تيارات  أنالجراسات  أضيخت. وقج متخات

 إلىىػائية متجاورة قػية حيث تتشاقز سخعة التياريغ كمييسا عمى الجػانب مسا يؤدي 
ويرل  Siefالكثبان الديؽية  باسع. وتعخف ىحه الكثبان الخواسب الخممية التي تحسميا قاءإل

متخ ويرل  133حػالي  إلىحخ الخمل في مرخ ارتفاع بعس كثبان الديف في ب
 أضعافن الديف ستة متخا ويبمغ مقجار عخض كثبا 213حػالي  إلى إيخانبعزيا في 

كثبان  باسع. ويكػن ضيخ بعس الكثبان الصػيمة عخيزا فتعخف آنحاك ارتفاعيا عادة
 .ضيخ الحػت()
 
 :الكثبان الرملية الثابتة -3
حيث تتحػل ، تيب فييا الخياح مغ كل الجيات التي تشذأ ىحه الكثبان في السشاشقو  

ويعتقج بعس الباحثيغ أن الدبب  ،يعخف باسع الكثبان الثابتة الكثبان اليلالية إلى ما
 .قمة مرادر الخمال التي تتدود بياالخئيدي في ثبات بعس الكثبان الخممية ىػ 

 
 


