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 انتربُة نهعهىو انصرفةكهُة : 

 انقسى او انفرع : عهىو انحُاة

 انًرحهة: الاونً

 أستار انًادة : د.ركري ياجذ يحًذ

 و.و يصطفً يزباٌ يحًذ                

 عًهٍ اسى انًادة بانغة انعربُة : عهى انخهُة

 practical cell biologyاسى انًادة بانهغة الإَكهُزَة : 

 انًاَتىكُذرَاحاضرة الأونً بانهغة انعربُة: ًاسى ان

 Mitochondriaاسى انًحاضرة الأونً بانهغة الإَكهُزَة : 

 

 

 

 

 

 

 



 ثايُةيحتىي انًحاضرة ان

 

 

 Mitochondria َتىكىَذرَااانً-

، ٣ٝزشاٝح ػذدٛب ٓب ث٤ٖ ٝادذح كز٢ اُطذِت (ُٔبرا؟)اُخ٤ِخ ثؼذ اُ٘ٞاحرؼذ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٖٓ اْٛ ػؼ٤بد 

رزخز أُب٣زًٞٞٗذس٣ب  .ب٣لاهخ ٝهذ ر٘ؼذّ ك٢ ثؼغ اُخلا٤ٓجب اُؼٔلاك٢ ا الاُٞفٓئبد ٖٓ ذح خؼش ٝػلاا

  شٌبٍ.الاػذٛب ٓزؼذدح ٤ٌٖٔ خ كاشٌبٍ ٓخزِل

ُخلا٣ب دو٤و٤خ اُ٘ٞاح ك٢ٜ ػجبسح ػٖ ػؼ٤بد دج٤ج٤خ اٝ خ٤ط٤خ ٓٞجٞدح ثظٞسح ػبٓخ ك٢ ا٢ٛٝ 

ٓٞجٞدح ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ك٢ اُخلا٣ب ك٢ اُذ٤ٞاٗبد الاثزذائ٤خ ٝاُشاه٤خ ٝاُ٘جبربد ٣ٌٖٝٔ الاعزذلاٍ ػ٠ِ 

 Janus Green ٝجٞدٛب ٝسؤ٣زٜب ك٢ اُخ٤ِخ اُذ٤خ ثبعزؼٔبٍ الاطجبؽ اُذ٣ٞ٤خ ًظجـخ جبٗظ الاخؼش

   Cytochrome ٤ِلا ٝرُي ثغجت ٝجٞد اٗض٣ْٝاُز٢ رظجؾ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ثبُِٕٞ الاخؼش أُضسم ه

Oxidase   أُِٞٗخ(ٝاُز١ ٣جؼَ اُظجـخ ثذبُزٜب أُإًغذح(. 

ٓب٣ٌشٝٓزش ٝؽُٜٞب ث٤ٖ  ) 5.5-٣1زشاٝح هطشٛب ث٤ٖ) ٝاُخ٤ِخ  ٖٓ الأجضاء اُذ٤خ ك٢رؼذ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب   

٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُذبُخ الا٣ؼ٤خ ( ٓب٣ٌشٝٓزش . ٝإ دجٜٔب ٝشٌِٜب ٣خزِق ٖٓ خ٤ِخ ا٠ُ اخشٟ د٤ث 3-2)

ُِخ٤ِخ ٣ٌٖٝٔ إ ر٘ذٓج ٜٗب٣خ ًَ ٝادذح ٓغ الاخشٟ ٌٓٞٗخ ثزُي رشا٤ًت اشجٚ ٓب رٌٕٞ ثذجخ اُشؼ٤ش ٝإ 

ٝٓؼ٘بٛب دج٤جخ.  Granule= Chondrion ٝٓؼ٘بٛب خ٤ؾ ٝ  thread=Mito   ٓظطِخ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب

رزٞصع  ،1181ػبّ  Benda اُؼبُْ ث٤٘ذاٝهذ اعزخذّ ٓظطِخ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب لاٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ 

أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ك٢ اؿِت اُخلا٣ب ثظٞسح ٓزجبٗغخ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٝك٢ هغْ ٖٓ اُخلا٣ب رزخز 

ًٍ ك٢  اٗبث٤ت ا٤ٌُِخ رٞجذ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ك٢ ُلبد أُ٘بؽن اُوبػذ٣خ  خلا٣بأُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٓٞهؼبً خبطبً ٓثب

أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ك٢ هغْ اخش ٓزجٔؼخ دٍٞ اُ٘ٞاح آب خلاٍ الاٗوغبّ  ثبُوشة ٖٓ ؿشبء اُجلاصٓب ث٤٘ٔب رٞجذ

ززٞاجذ كبٜٗب ٓزغب٣ٝخ اُؼذد روش٣جبً ك٢ ًبٍ اُخ٤ِز٤ٖ اُشو٤وز٤ٖ ، ك  Mitosisاُخ٤ط٢ الاػز٤بد١ 

أُب٣زًٞٞٗذس٣ب  ك٢ اُخلا٣ب اُ٘ش٤طخ ثأػذاد أًجش ٖٓ اُخلا٣ب اٌُِٜخ أٝ أٌُٜ٘خ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ أ٤ٔٛزٜب ك٢ 

اُخ٤ِخ د٤ث رٞطق ثأٜٗب ث٤ذ اُطبهخ ، ٝاُذٝس الأعبع٢ ُٜب ٛٞ اعزخلاص اُطبهخ أُخضٗخ ك٢  ٗشبؽ

 أُٞاد اُـزائ٤خ

ٓٞهؼٜب ٖٓ ٗبد٤خ اُٞظ٤لخ ٝهذ ٝجذد ػبُوخ ث٤ٖ أُٞهغ ٝاُٞظ٤لخ ًإٔ  ٣ٝجت الاخز ث٘ظش الاػزجبس

ٖ هجَ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب. ٝهذ ُٞدع ٣ٌٕٞ ٗوَ أُٞاد ٖٓ ٓ٘طوخ ا٠ُ اخشٟ ثٞاعطخ ر٤ُٞذ اُطبهخ ُٜزٙ اُؼ٤ِٔخ ٓ



ث٢ اُلٞعلبد لاد٣٘ٞع٤ٖ ثك٢ ثؼغ اُخلا٣ب إٔ ُِٔب٣زًٞٞٗذس٣ب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزذشى ثذش٣خ ٗبهِخ ٓؼٜب الا

ATP ػ٘ذ اُذبجخ. 

 

رخزِق أػذاد أُب٣زًٞٞٗذس٣ب  ك٢ اُخلا٣ب أُخزِلخ ، ٝرذز١ٞ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ أػذادا أهَ ٖٓ اُخلا٣ب 

اُذ٤ٞا٤ٗخ ، ٝهذ ر٘ؼذّ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب  ك٢ ثؼغ اُخلا٣ب ٓثَ ًش٣بد اُذّ اُذٔشاء ك٢ اُثذ٤٣بد، ًٝزُي 

س٣ب  ٓزؼذدح الأشٌبٍ كوذ رٌٕٞ ػ٠ِ ٣خزِق ػذد أُب٣زًٞٞٗذس٣ب  رجؼب ُ٘ٞع اُخلا٣ب ٝٝظبئلٜب. أُب٣زًٞٞٗذ

٤ٛئخ هؼجبٕ أٝ خ٤ٞؽ ده٤وخ أٝ دج٤جبد طـ٤شح أٝ ث٤ؼ٤خ ر٘زشش أُب٣زًٞٞٗذس٣ب  ك٢ أٗذبء ع٤زٞثلاصّ 

 .  Ultra structure of mitochondriaاُخ٤ِخ ٝهذ رٞصع ثشٌَ ؿ٤ش ٓزجبٗظ 

 mitochondria of Functionوظائف انًاَتىكىَذرَا 

 :جِٔخ ٖٓ اُٞظبئق اُشئ٤غ٤خ ا٥ر٤خ رإد١ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب

اُز٘لظ  رٔثَ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب أُشًض اُز٘لغ٢ ك٢ اُخ٤ِخ ًٜٞٗب ؿ٤٘خ ثبلاٗض٣ٔبد اُؼشٝس٣خ ُؼ٤ِٔخ  -1

دٔبع اُذ٤٘ٛخ ٝك٢ ٣زْ ك٤ٜب ا٣غ اُذٕٛٞ ٖٓ خلاٍ الاًغذح ث٤زب ُلأ  Cell respirationاُخ١ِٞ 

 .الاٗغجخ اُذ٤ٞا٤ٗخ كوؾ

 د٤ث روّٞ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ثزج٤ٜض اُخ٤ِخ   ATPث٘بء جض٣ئبد الاد٣٘ٞع٤ٖ ثلاث٢ اُلٞعلبد  -2

 ).صاًٌُِٞٞ)ثبُطبهخ اُؼشٝس٣خ ٝرزذشس ٛزٙ اُطبهخ ٖٓ خلاٍ اًغذح أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ 

 .ث٘بء اجغبّ ٤ًزٕٞ ٝاعزخذآبرٜب -3

 .ث٘بء ػذد ٓذذد ٖٓ اُجشٝر٤٘بد -4

 .رجش١ ك٤ٜب ثؼغ رلبػلاد دٝسح ا٤ُٞس٣ب -5

 انُىوٌ وهٍ: DNAعٍ  DNA mtَختهف فُها انُقاط انتٍ 



 ا١ُٝٞ٘ . DNAرٌٕٞ ثغشػخ اًجش ٖٓ  mt DNAُـ  Renaturationٓؼذٍ اعزؼبدح اُطج٤ؼخ  -1

 DNAًٔب ك٢  Sُذٝسح اُخ٤ِخ ٤ُٝظ ك٢ كزشح اُج٘بء  G2ك٢ كزشح ثؼذ اُج٘بء  ٣mt DNAغز٘زخ   -2

 ا١ُٝٞ٘ 

 DNAاػ٠ِ ٖٓ رِي اُـ   mt DNAُِـ   Denaturationرٌٕٞ دسجخ دشاسح رـ٤ش اُظلبد  -3

 .  ا١ُٝٞ٘

 اُ٘ٞاح ٓٔزذاً .  DNAاُجٌزش٣ب ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ  DNAدائش٣بً ٓثَ  ٣mt DNAٌٕٞ شٌَ  -4

ا١ُٝٞ٘ ٣ٌٕٝٞ  DNAًٞا٤ٖٗ عب٣زٞع٤ٖ ث٤ٌٔخ ًج٤شح ٓوبسٗخ ثـ  ٣G - Cذ١ٞ ػ٠ِ  mt DNAإ  -5

 .را ًثبكخ اػ٠ِ

 طرَقة عزل ويشاهذة انًُتىكىَذرَا 

٤ُِٔزًٞٞٗذس٣ب ) ًأٝسام ٗجبد اُغجبٗخ ٓثلا ًٞٗٚ ٣ذ١ٞ اػذادا ًج٤شح ٖٓ ادؼش ٓظذسا  -1

 ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ( ٝهْ ثغذوٚ ثجل٘خ خضك٤خ ثؼذ اػبكخ ٓذٍِٞ ِٓذ٢  كغِج٢ ا٤ُٜب.

 هْ ثزظل٤خ اُخ٤ِؾ ثوطؼخ شبػ ُِزخِض ٖٓ الاٗغجخ اُ٘جبر٤خ ؿ٤ش أُغذٞهخ. -2

اٗجٞثخ ٗظ٤لخ ٝػؼٜب ك٢ جٜبص اُطشد  ػغ اُششبدخ )أُغزذظَ ػ٤ِٜب ثؼذ ػ٤ِٔخ اُزظل٤خ( ك٢ -3

دهبئن ُـشع رشع٤ت أٌُٞٗبد اُخ٣ِٞخ راد  15ده٤وخ ُٝٔذح /دٝسح 655أُشًض١ ػ٠ِ عشػخ 

اُٞصٕ اُجض٣ئ٢ اُؼب٢ُ )الاًجش دجٔب( ًـ الأ٣ٞٗخ ٝثوبء ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٝأٌُٞٗبد الاطـش عبثذخ 

 ك٢ اُشاشخ.

ًٞٗذس٣ب( ٝػؼٚ ك٢ اٗجٞثخ ثب٤ٗخ ٝػؼٚ ك٢ اَٛٔ اُشاعت ٝاكظَ اُشاشخ )اُذب١ٝ ػ٠ِ ا٤ُٔزٞ -4

دهبئن ُزشع٤ت  5ده٤وخ ُٔذح /دٝسح  150555جٜبص اُطشد أُشًض١ ٓشح اخشٟ ػ٠ِ عشػخ 

 ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب.

اَٛٔ اُشاشخ ٝخز هطشح ٖٓ اُشاعت ٝػؼٜب ػ٠ِ شش٣ذخ صجبج٤خ ٝاػق ا٤ُٜب هطشح ٖٓ طجـخ  -5

رذذ أُجٜش ػ٠ِ اُؼذعخ  ثْ ػغ ؿطبء اُشش٣ذخ ٝاكذظٜب Janus greenاخؼش جبٗٞط 

اُض٣ز٤خ ٝلادع شٌِٜب اُذج٤ج٢ اٝ أُزطبٍٝ ٝاُز٢ رظطجؾ ثِٕٞ اخؼش ؿبٓن ٝرٌٕٞ طـ٤شح 

 اُذجْ ًٜٞٗب اطـش ػؼ٢ خ١ِٞ ٣ٌٖٔ ٓلادظزٚ ثبُٔجٜش اُؼٞئ٢.

 



 

 يراحم تجزئة انخلاَا وفصم يكىَاتها انخهىَة                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


