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 اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخو١ٍخ : 

 ػٍَٛ اٌؾ١بح اٌمغُ اٚ اٌفشع :

 الاٌٚٝاٌّشؽٍخ: 

 د.روشٜ ِبعذ ِؾّذأعزبر اٌّبدح : 

 َ.َ ِظطفٝ ِضثبْ ِؾّذ                

 ػٍُ اٌخ١ٍخ ػٍّٟ اعُ اٌّبدح ثبٌغخ اٌؼشث١خ :

 practical cell biologyاعُ اٌّبدح ثبٌٍغخ الإٔى١ٍض٠خ : 

 اٌّغٙش الأٌٚٝ ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ:ؾبػشح ّاعُ اٌ

  The Microscope اعُ اٌّؾبػشح الأٌٚٝ ثبٌٍغخ الإٔى١ٍض٠خ :
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 اٌضب١ٔخِؾزٜٛ اٌّؾبػشح 

 

 اٌّغٙش٠بد ػٍُ ػٓ ٔجزح

 ِٓ ِغزذ٠شح لطؼخ ِب ثذائٟ ئٔغبْ اٌزمؾ ػٕذِب ، اٌزبس٠خ لجً ِب ػظٛس ئٌٟ اٌّغٙش٠بد ػٍُ ثذا٠خ رشعغ سثّب

 ػٍٟ لذسرٗ ٠طٛس أْ اٌغ١ٕٓ آلاف ِٕز الإٔغبْ ؽبٚي ٌمذ. الأش١بء رىجش أٔٙب لاؽع ٚ اٌجشوبٟٔ اٌضعبط اٚ اٌجٍٛس

 ثًّء اٌمذ٠ّخ الأٚعؾ اٌششق ؽؼبساد فٟ اٌمذِبء إٌؾبرْٛ فمبَ. ٠شا٘ب اٌزٟ الأش١بء ٌزىج١ش أدٚاد ثٛاعطخ اٌشؤ٠خ

 وبٔذ ٌٚمذ. اٌغشع ٌٕفظ اٌظخش٠خ اٌجٍٛساد ِٓ وشاد رغزخذَ وبٔذ وّب. إٌّؾٛربد ٌزىج١ش ثبٌّبء صعبع١خ وشاد

 اٌزطٛس وبْ اٌفزشح رٍه رٍذ اٌزٟ اٌؼظٛس فٟ ٚ. اٌشِٚب١ٔخ الإِجشاؽٛس٠خ ػظش فٟ شبئؼخ اٌجغ١طخ اٌمشاءح ػذعبد

 اٌغبدط اٌمشْ ٔٙب٠خ فٟ اٌّزمذِخ اٌفْٕٛ ِٓ اٌؼذعبد طمً طٕبػخ أطجؾذ رٌه ِٚغ ، ثط١ئب   اٌّغبي ٘زا فٟ

 اٌزطٛساد اٌٝ ٚطٛلا ِؼٟ ٚلذ أٞ ِٓ أوضش عش٠ؼخ ثخطٛاد  وج١ش رطٛس  اٌّغٙش٠بد ػٍُ شٙذ رٌه ثؼذ ػشش

 .اٌؾبػش ٚلزٕب اٌّغب٘شفٟ طٕبػخ  شٙذرٙب اٌزٟ
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 :The Microscope ٌّغٙشا

 اٌجشش٠خ اٌؼ١ٓ رغبػذ ِغبػذح ٚاعضاء ٌلأػبءح ِٚظذس لاِخ ٚػذعبد ِىجشح ػذعبد ِٓ ِغّٛػخ ػٓ ػجبسح

 ٟٚ٘ ٚاؽذ آْ فٟ ١ِّٙٓ دٚس٠ٓ ٠إدٞ ٚ٘ٛ اٌجشش٠خ ثبٌؼ١ٓ ٚر١ّض٘ب دساعزٙب لا٠ّىٓ اٌزٟ الاش١بء ر١١ّض ػٍٝ

 اٌظب٘ش اٌؾغُ ص٠بدح ٘ٛ Magnification اٌزىج١ش.  اٌجشش٠خ اٌؼ١ٓ ر١١ّض لذسح ٚص٠بدح اٌظغ١شح الاعضاء رىج١ش

 لذسح ِغبي فٟ اٌّغب٘ش ٚرزفبٚد. اٌزفبط١ً ئظٙبس ػٍٝ اٌمذسح فٙٛ Resolution اٌز١١ّض أِب.  ِؼ١ٓ ٌشٟء

  ثّٙب رخزض اٌزٟ ٚاٌز١١ّض اٌزىج١ش

 اٌّغٙش ثبعزخذاَ اٌخلا٠ب دساعخ

 رخزٍف اٌّغب٘ش ِٓ سئ١غ١بْ ٔٛػبْ ٠ٚٛعذ اٌخ١ٍخ دساعخ فٟ ػٕٙب غٕٝ لا أدٚاد اٌّخزٍفخ ثأٔٛاػٙب اٌّغب٘ش رؼذ

 :ٟٚ٘ الإػبءح فٟ اٌّغزخذَ اٌّظذس ٚؽج١ؼخ اٌزىج١ش ٚلٛح اٌزشو١ت ؽ١ش ِٓ ثؼؼٙب ػٓ

 .ٌلإػبءح وّظذس اٌؼٛء رغزخذَ ٟٚ٘( Light microscope)    اٌؼٛئ١خ اٌّغب٘ش

 ٌلإػبءح وّظذس الإٌىزشٚٔبد ِٓ ؽضِخ رغزخذَ ٟٚ٘(   Electron microscopeالإٌىزش١ٔٚخ اٌّغب٘ش

 

 : ٟٚ٘ الاعضاء ِٓ ِغّٛػز١ٓ اٌٝ اٌؼٛئٟ اٌّغٙش رمغ١ُ ٠ّىٓ

 :اٌشئ١غ١خ الاعضاء:  أٚلا

 

 ٌٚٙب ثبٌمذَ ِزظٍخ ٌٍؼٛء ػبوغخ  Mirror ِشآح ػٓ ػجبسح وبْ عبثمب:   Light source الاػبءح ِظذس

 وٙشثبئٟ ِظجبػ ػٓ ػجبسح  Illumination الاػبءح ِظذس ؽب١ٌب اِب ، ِمؼش ٚالاخش ِغزٛٞ اؽذّ٘ب ٚعٙبْ

 . ػب١ٌخ ثفٌٛز١خ

 ِظذس ِٓ ٚاٌظبدسح اٌّشززخ الاشؼخ ثزغ١ّغ رمَٛ لاِخ ػذعخ ػٓ ػجبسح اٌّىضف:  Condenser اٌّىضف 

 . اٌّفؾٛص إٌّٛرط ػٍٝ ٚاؽذح ؽضِخ ثشىً ٚاعمبؽٙب الاػبءح

 اٌذاخً اٌؼٛء و١ّخ ػٍٝ رغ١طش ِزؾشوخ ؽٍمخ ػٓ ػجبسح ٘ٛ:  Iris Diaphragm اٌؾذلٟ اٌؾغبة اٚ اٌؾبعض

 . اٌّىضف اٌٝ

 

 اٌٝ ٚرمغُ اٌّفؾٛص اٌشٟء لشة رٛػغ ِىجشح ػذعبد ٟٚ٘:  Objectives lens اٌش١ئ١خ اٌؼذعبد

 : ِغّٛػز١ٓ
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 لٛح راد ش١ئ١زبْ ػذعزبْ ٚرشًّ:   Low power Objectives lens ٚاؽئخ رىج١ش لٛح راد ش١ئ١خ ػذعبد

 . X  ٚ 01 X 4      رىج١ش

 لٛح راد ش١ئ١زبْ ػذعزبْ ٚرشًّ:   High power Objectives lens ػب١ٌخ رىج١ش لٛح راد ش١ئ١خ ػذعبد

  لا ،  Oil immersion lens اٌض٠ز١خ ثبٌؼذعخ 011X اٌىج١ش راد اٌؼذعخ رغّٝ ؛ X  ٚ 011 X 41 رىج١ش

 ِؼبًِ اٌٝ ِغبٚٞ ٠ظجؼ اٌؼذعخ أىغبس ِؼبًِ لاْ اٌغذس ص٠ذ ٠ذػٝ خبص ص٠ذ ِغ الا اٌؼذعخ ٘زٖ رغزخذَ

 . اٌّغزخذَ اٌؼٛء أىغبس

 ٟٚ٘ اٌفبؽض ػ١ٓ ِٓ لش٠جخ لأٙب اٌؼ١ٕ١خ ثبٌؼذعخ ع١ّذOcular lens (Eyepieces: ) اٌؼ١ٕ١خ اٌؼذعخ

 . 01X , 10 X , 12 X , 4X رىج١ش لٛح ٚرشًّ رىج١ش٘ب ثمٛح اٌؼذعبد ٘زٖ ٚرخزٍف ِىجشح ػذعبد

 اٌضب٠ٛٔخ الاعضاء:  صب١ٔب

 

 : ٚرشًّ اٌّغٙش ٌزى٠ٛٓ ِزّّخ ٌٚىٕٙب اٌظٛسح رى٠ٛٓ فٟ رشزشن لا اٌزٟ الاعضاء ٟٚ٘

 . اٌؼ١ٕ١خ اٌؼذعبد ٠ؾًّ اٌزٞ اٌزشو١ت ٚ٘ٛ:  Body tube الأجٛثٟ اٌغغُ

 رشو١ت ٚ٘ٛ الأجٛثٟ ٌٍغغُ اٌغفٍٝ إٌٙب٠خ ػٕذ اٌمشص ٘زا ٠مغ:  Revolving nose piece اٌذٚاس اٌمشص

 . اخشٜ اٌٝ لٛح ِٓ اٌزىج١ش لٛح ٌزغ١١ش ٠غزؼًّ

 ، اٌّغٙش ثٛاعطزٗ ٠ؾًّ اٌزٞ اٌغضء ػٓ ػجبسح اٌزساع ، اٌّغب٘ش لأٛاع ثبٌٕغجخ اٌزساع ٠خزٍف:   Arm اٌزساع

 .الأجٛثٟ ثبٌغغُ الاػٍٝ ِٚٓ اٌّغٙش ثمبػذح الاعفً ِٓ ٠زظً

 ٠غّؼ ِٕزظفٗ فٟ صمت ٠ٛعذ ، اٌضعبع١خ اٌشش٠ؾخ ػ١ٍٗ ٚرضجذ رٛػغ ػش٠غ عضء ػٓ ػجبسح:  Stage إٌّظخ

 خلاٌٗ ِٓ اٌؼٛء ثّشٚس

 ٌزضج١ذ ٠غزؼّلاْ ، ِزؾشن ٚالاخش صبثذ اؽذّ٘ب ِؼذ١١ٔٓ ِبعى١ٓ ػٓ ػجبسح:  Clips( اٌؼبغؾ) اٌّبعىبْ

 اٌٝ اٚ ٚاٌخٍف الاِبَ اٌٝ اٌشش٠ؾخ رؾش٠ه ػٍٝ رؼًّ ػزٍخ ٚعٛد اٌٝ اػبفخ إٌّظخ ػٍٝ اٌضعبع١خ اٌشش٠ؾخ

 . ٚا١ٌغبس ا١ّ١ٌٓ

 الاػٍٝ اٌٝ الأجٛثٟ اٌغغُ ٌزؾش٠ه ٠غزخذَ:  Coarse adjustment knob  اٌىج١ش اٚ اٌّمبسة إٌّظُ 

 ثبٌغغُ اٌزساع ارظبي ِٓ ثبٌمشة اِب ٠ٚمؼبْ اٌّغٙش ِٓ عبٔت وً ػٍٝ ٚاؽذح ثؼغٍز١ٓ ِضٚد ٚ٘ٛ ٚالاعفً

 اٌمٜٛ راد اٌش١ئ١خ اٌؼذعخ اعزخذاَ ؽبٌخ فٟ إٌّظُ ٘زا ٠غزؼًّ ، ثبٌمبػذح اٌزساع ارظبي ِٕطمخ فٟ اٚ الأجٛثٟ

 . وج١شح ِغبفخ إٌّظخ اٚ الأجٛثٟ اٌغغُ رخفغ اٚ رشفغ إٌّظُ ٌٙزا طغ١شح ؽشوخ لاْ فمؾ اٌظغشٜ
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 راد اٌش١ئ١خ اٌؼذعخ اعزؼّبي ػٕذ إٌّظُ ٘زا ٠غزخذَ:  Fine adjustment knob اٌظغ١ش اٚ اٌذل١ك إٌّظُ

 إٌّظُ اعفً إٌّظُ ٘زا ٠مغ. عذ، طغ١شح ِغبفخ إٌّظخ اٚ الأجٛثٟ اٌغغُ خفغ اٚ ثشفغ ٠ٚمَٛ اٌىجشٜ اٌمٜٛ

 .ِٕٗ اطغش ٚ٘ٛ اٌّٛلغ ٔفظ فٟ ِؼٗ ٠زؾذ اٚ اٌىج١ش

 . اٌّىضف ٠ٚؾًّ ثبٌمذَ اٌزساع ٠ٛطً رشو١ت ٘ٛ:  Pilar اٌؼّٛد

 الاػبءح ِظذس ٠ٚؾًّ اٌّغٙش ػ١ٍٗ ٠غزٕذ صم١ً رشو١تFoot (Base : )(  اٌمبػذح) اٌمذَ

 

 

 

 اٌؼٛئ١خ اٌّغب٘ش أٔٛاع

 

 اعزخذاَ ػٍٝ اعبع١خ ثظٛسح اٌّغٙش ٘زا ٠ؼزّذ: Bright field microscope  اٌّؼٟء اٌّغبي ِغٙش -0

 . ٚاٌّظجٛغخ ا١ٌّزخ اٌؼ١ٕبد ٌذساعبد ٠غزخذَ اٌّشئٟ، ٚاٌؼٛء اٌضعبع١خ اٌؼذعبد

 

 ٠ؼًّ خبص ثّىضف ِضٚد ػبدٜ ػٛئٟ ِغٙش ٚ٘ٛ: Phase Contrast Microscope اٌطٛس رجب٠ٓ ِغٙش -0

 فاْ. ٚاٌظجبغخ ٌٍزضج١ذ رزؼشع ٌُ ٚاٌزٟ اٌؾ١خ اٌخ١ٍخ ِىٛٔبد ث١ٓ اٌؼٛس أىغبس ِؼذلاد ث١ٓ اٌفشٚق ص٠بدح ػٍٝ

http://www.google.iq/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=tCDEg7IIEJHTOM&tbnid=AFZpw-DA-yZzcM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www1.amalnet.k12.il/ksaife/profession/since/DocLib2/Forms/DispForm.aspx?ID=16&ei=Er16Up72O4HKtAbk1IH4Bg&psig=AFQjCNFK6G_E3tjkUgHoYK7SlQ8Qv1S6hQ&ust=1383861907068716
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 ثؼغ ٌزا ٌٍؼٛء ِخزٍفخ أىغبس ِؼبِلاد ٚرؼطٟ ِخزٍفخ ثذسعبد اٌؼٛء ٚرىغش رؼىظ ٌٍخ١ٍخ اٌّخزٍفخ الأعضاء

 ئٌٝ ٠إدٞ ٚ٘زا اٌّخزٍفخ الأعغبَ ِٓ إٌّجؼضخ الإػبءح رزجب٠ٓ ٚثبٌزبٌٟ ئػبءح ألً ٚأخشٜ ِؼ١ئخ رجذٚ الأعضاء

 .ٌٍخٍف١بد رجب٠ٓ ئػطبء

 

 أٚ اٌفٛعفٛس٠خ اٌظجغبد ػٍٝ ػٍّٗ ِجذا ٠ؼزّذ:   Fluorescence Microscope اٌزأٌك ِغٙش  -3

 ػٛئ١خ أشؼخ ٚاؽلاق اٌّشئ١خ، غ١ش اٌمظ١شح اٌّٛعبد راد اٌؼٛء أشؼخ اِزظبص ػٍٝ اٌمذسح ٌٗ اٌفٍٛسع١ٕ١خ،

ا ٌٚٛٔ ب أؽٛي ِٛعبد راد  الأغغخ دساعخ فٟ ٠غزخذَ. ِظٍّخ خٍف١خ فٟ ِزٛ٘غخ اٌغض٠ئبد رظٙش ؽ١ش ١ِّض 

 ٚغ١ش٘ب اٌىشث١٘ٛذساد أٚ اٌجشٚر١ٕبد ِضً اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد ٚخظبئض

 

 الاخزلاف رؾذ٠ذ اٌزذاخً ِغٙش ثٛاعطخ ٠ّىٓ:   Interference Microscope اٌطٛس رذاخً ِغٙش  -3

 اٌؼٛئٟ اٌّغبس فٟ الاخزلافبد ٚل١بط ٌشؤ٠خ ٠غزخذَ فٙٛ اٌخ٠ٍٛخ الاعضاء ٌغ١ّغ ثبٌٕغجخ اٌزجب٠ٕٟ اٌؼٛئٟ

 اٌّٛعبد ث١ٓ إٌبرظ اٌزذاخً ؽذٚس فٟ اٌّزجب٠ٕخ الاؽٛاس ِغٙش ػٓ ٠ٚخزٍف ٌٍؼٛء اٌؼبوغخ اٚ اٌشفبفخ ٌٍؼ١ٕبد

 اٌؼٛئٟ اٌّظذس ِٓ إٌّجؼش اٌؼٛء ٠زغضأ ؽ١ش(  اٌؼ١ٕخ) اٌّظذس ٔفظ ِٓ رٕشأ اٌزٟ اٌّٛعبد ٚرٍه إٌّزمٍخ

 صُ عبٔجٗ ِٓ اٌضب١ٔخ اٌؾضِخ ٚرّش إٌّٛرط فٛق اؽذاّ٘ب رّش ؽضِز١ٓ اٌٝ اٌّىضف فٛق رٛػغ طف١ؾخ ثٛاعطخ

 اٌّغـٙش ِـٓ اٌّغزـؾظٍـخ اٌـٕزبئظ ا٘ــُ ِٓ. اٌظٛسح رى٠ٛٓ اٌٝ ٠إدٞ ِّب ثؼؼّٙب ِغ ٚرزذاخلاْ اٌؾضِزبْ رٍزمٟ

  اٌفؾض رؾذ إٌّٛرط عّه ٚوزٌه اٌؾ١ـخ ٌٍخـلا٠ب اٌغبفـخ اٌىزٍـخ ل١ـبط اِىـب١ٔـخ اٌّزـذاخٍـخ٘ــٛ الاؽـٛاس رٚ

 ػٛئ١خ اشؼخ أٞ اٌّغب٘ش ِٓ إٌٛع ٘زا فٟ ٠ذخً لا:::  DarkField Microscope اٌّظٍُ اٌؾمً ِغٙش -4

 فٟ اٌؼ١ٕبد ٚرظٙش اٌّغٙش فٟ اٌّجبشش غ١ش اٌؼٛئ١خ ٌلاشؼخ أؼىبط ٔز١غخ الاعغبَ ٚرشٜ اٌّىضف ِٓ ِجبششح

 سؤ٠زٗ اٌّشاد اٌشٟء ؽٛي ؽٍمخ ١٘ئخ ػٍٝ اٌؼٛء ٠ىْٛ ثؾ١ش ِؼ١ئخ اعغبَ ١٘ئخ ػٍٝ اٌّغب٘ش ِٓ إٌٛع ٘زا

 اٌّظجٛغخ غ١ش اٌؾ١خ اٌؼ١ٕبد ٌذساعخ إٌٛع ٘زا ٠غزخذَ. ِظٍّخ اٌخٍف١خ رىْٛ ث١ّٕب

 

 ِضً ِضدٚعخ أىغبس لٛح راد اٌّٛاد ث١ٓ ٌٍز١ّض ٠غزخذَ:  Polarization Microscope الاعزمطبة ِغٙش -5

 ٠ّش اٌؼٛء ٘زا ثؼغ ، فؾظٙب ػٕذ اٌؼٛئٟ اٌشؼبع رزثزة ارغبٖ ٠زغ١ش ؽ١ش اٌؼؼ١ٍخ ٚالا١ٌبف إٌجبر١خ الا١ٌبف

 ٠ززثزة اٌزٞ اٌؼٛء ٘ٛ اٌّغزمطت فبٌؼٛء.  ِؼزّخ اسػ١خ ػذ اٌغغُ اػبءح ِغججب اٌّؾًٍ اٌّٛشٛس خلاي ِٓ

 ٌٍؼٛء رغّؼ سل١مخ شش٠ؾخ رغزؼًّ ؽ١ش.  اٌّٛعخ أزشبس خؾ ػٍٝ ِزؼبِذ اٌزثزثخ ارغبٖ ٠ٚىْٛ ٚاؽذ ارغبٖ فٟ
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 اٌزٟ اٌّٛعبد فمؾ ٚرذخً اٌّٛعبد ع١ّغ رشزذ ػ١ٍٙب اٌؼٛئ١خ اٌؾضِخ عمٛؽ ٚػٕذ ِؾذد ارغبٖ فٟ ثبٌّشٚس

 اٌشش٠ؾخ رشدد ارغبٖ رشدد٘ب ارغبٖ ٠ٛافك

 

 

 

 


