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  خواص السوائل

 (3)تجربة رقم 

Determination of liquid Density ايجاد كثافة السوائل  

 ايجاد الكثافة المطلقة والنسبية للسوائل  الغاية من التجربة:

لوغرام للمتر المكعب الواحد او بالغرام للسنتيمتر ( بانها الكتلة بالكيd) او )ρ (تعرف الكثافة النظرية:

. من الممكن تعيين كثافة السائل اما بواسطة وزن حجم معلوم )كتلة وحدة الحجوم(المكعب الواحد 

اما الكثافة النسبية لسائل او محلول في درجة حرارة معينة  البيكنوميتر،من السائل في قنينة الكثافة او 

سائل نسبة الى سائل قياسي كالماء وهي مقدار خالي من الوحدات، حيث يمكن فهي عبارة عن كثافة ال

 حساب الكثافة المطلقة من القانون: 

 

حجمه. اما الكثافة النسبية للسائل فتمثل النسبة بين الكثافة المطلقة للسائل  𝑉كتلة السائل و  𝑤وتمثل 

 الماء هو السائل المرجع بالنسبة للكثافة المطلقة للسائل المرجع و عادة ما يكون 

 

و هي قنينة  Pycnometerو الوسيلة المستعملة لقياس الكثافة تسمى بقنينة الكثافة او البكنوميتر 

زجاجية ذات حجم مضبوط عند درجة حرارة معينة، تحتوي على مقطع شعري يسمح بعزل كتلة 

الفائضة من السائل بالنضوح  معينة من السائل عند درجة الحرارة المعينة من خلال السماح للكمية

 من خلال المقطع الشعري . 

                                  

  Pycnometerاو البيكنوميتر  Density bottleقنينة الكثافة   

نلاحظ مما سبق ان الحجم المعين للبيكنوميتر او قنينة الكثافة يكون عند درجة حرارة معينة و يعود 

السائل بشدة بتغير درجة الحرارة حيث انه عند درجات الحرارة الاخرى غير  كثافة تأثرذلك الى 

المؤشرة على قنينة الكثافة فان الحجم الذي تعزله لا يكون هو نفس الحجم المذكور على هذه القنينة، 

حيث تنخفض كثافة السوائل بصورة عامة بزيادة درجة الحرارة بسب زيادة الطاقة الحركية 

ة مما يعمل على زيادة المسافات الفاصلة بينها و بالتالي زيادة الحجم الذي تشغله و الماد  تلجزيئا
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( نجد ان كثافة السائل تتناسب عكسيا مع الحجم و بالتالي تقل كثافة السوائل 1من مراجعة العلاقة )

 بصورة عامة بزيادة درجة الحرارة. 

الاقل ) الجدول حيث نجد ان كثافة الثلج  من السوائل التي تشذ عن هذه القاعدة الماء كما مبين في

اقل من درجة حرارة الماء لذلك يطفو الثلج فوق الماء كما ان كثافة الماء تزداد  ( درجة حرارة

 .    (c°5-0 )بزيادة درجة الحرارة في المدى الحراري بين 

  

 
 

ن مترابطة مع بعضها تكو (الثلج)يعود سبب هذه الظاهرة الى ان جزيئات الماء في الحالة الصلبة 

صر الهيدروجيني بصورة شبكة بلورية من الاشكال رباعية السطوح و التي تشغل أمن خلال الت

حجم كبير نسبيا، و عند زيادة درجة الحرارة تزداد الطاقة الحركية لجزيئات الماء مما يسهل كسر 

الى تقلص حجم السائل  صرات الهيدروجينية بصورة اكبر من مساهمتها في تمدده مما يؤديأهذه الت

فان مساهمة التمدد تكون اكبر من مساهمة  0C5و بالتالي زيادة كثافته. اما بعد درجة الحرارة 

تكسير الاواصر الهيدروجينية لذلك يعاود الماء سلوكه الطبيعي فتنخفض كثافته بزيادة درجة 

 الحرارة. 

عند نفس درجة الحرارة و بنفس قنينة  عند حساب الكثافة النسبية لسائل معين بالنسبة لسائل مرجع

 ( نجد: 2( و )1الكثافة لا يشترط معرفة حجم القنينة لحساب الكثافة النسبية حيث انه من العلاقات )
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 بسبب استعمال نفس القنينة نحصل على القانون  𝑉2 𝑉1 =و حيث ان 

                          

لنسبية للسائل المجهول من قياس الاوزان مباشرة و من تستعمل العلاقة اعلاه لحساب الكثافة ا

( يمكن حساب الكثافة المطلقة للسائل 1معرفة الكثافة المطلقة للسائل المرجع و باستخدام العلاقة )

 المجهول. 
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  :الحسابات

 الكثافة المطلقة للماء  

   

  للإيثانولالكثافة المطلقة 

   

   للإيثانولالكثافة النسبية 

   

 من كثافته النسبية  للإيثانولالكثافة المطلقة 

   

  

  المناقشة:

 درجة الحرارة على الكثافة؟  رما تأثي: 1س

  

  

 : ما سبب وجود المقطع الشعري في غطاء قنينة الكثافة؟ 2س

  

 

 من عدم وجود فقاعات اثناء العمل؟  التأكد: لماذا يجب 3س


