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الذوبانية على المؤثرة العوامل

 المذاب دقائق حجم تاثير .1

 الحرارة درجة .2

 المذابة المادة طبيعة .3

 المذيب طبيعة .4

 المشترك الايون .5

 الايونية القوة تاثير .6

 PHالحامضية  ةالدال تاثير .7

  المذاب دقائق حجم تاثير- 1

 الكبيرة بلوراتها ذوبانية من بكثير أكبر الصغيرة بلوراتها ذوبانية تكون الصلبة المواد من الكثير ان 

 يوجد لا بينما الكبيرة بلوراتها ذوبانية من مرة 1000 أكبر الصغيرة الباريوم كبريتات بلورات ذوبانية/مثال

 على الحصول في الخاصية هذه من الاستفادة يمكن دقائق ذوبانية في ملموس فرق AgCl والصغيرة الكبيرة

 المحلول مع الراسب ترك عملية وهي )الراسب بهضم( يسمى ما باجراء ومنتظمة كبيرة بلورات ذو راسب

 حسابها على لتنمو الصغيرة الدقائق لذوبان الفرصة اتاحة هو والغرض تسخينه بعد طويلة زمنية لفترة الام

 )اوستوالد. بطريقة الراسب نضوج( الكبيرة الدقائق

  بعةلساالمحاضرة ا
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  الذوبانية على الحرارة درجة تاثير- 2

 المراد الصلبة للمادة والايونات الجزيئات بين الجذب قوى على للتغلب حرارة امتصاص الاذابة عملية تتطلب

 المذيب دقائق مع او بين المذابة المادة لدقائق اتحاد او انتشار عملية هي :)الذوبان( التمذوب عملية اذابتها

 حرارة تسمى طاقة تحرر الى تؤدي التمذوب وعملية )الاماهة( العملية تسمى مذيب الماء كون حالة وفي

 التمذوب انثالي او التمذوب

 الماء في الطعام ملح ذوبان/مثال

 

 البلورية الشبكة ضمن والسالبة موجبةال الايونات بين التجاذب طاقة او قوة هي (MAUالبلورية )  الشبكة طاقة

 للجزيئة

 في جيد بشكل تذوب ولكنها البنزين او الكربون كلوريد رابع في تذوب لا الصوديوم كلوريد بلورات /علل

 الماء

 

 على للتغلب كبير القطب ثنائي عزم تمتلك ولا عالي كهربائي عزل ثابت تمتلك لا المذيبات هذه لان/ الجواب

 الايونات وعزل البلورية الشبكة طاقة )+Na( السالبة الايونات عن (-Cl) يعتبر الذي الماء عكس على

 اكبر او مساوية المتحررة )الاماهة( التميؤ طاقة كانت عالي إذا كهربائي عزل ثابت ذو قطبي الموجبة مذيب

 الاذابة تحصل ( UMAالاصرة )  لكسر اللازمة البلورية الشبكة طاقة من

 مصحوبا الذوبان يكون لا لذلك البلورية الشبكة لطاقة مساوية التميؤ طاقة تكون NaClعام في حالة ملح الط

 المحلول حرارة درجة في تغير او طاقة بتحرر
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 ثامنةلالمحاضرة ا
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 الرواسب ذوبانية على المؤثرة العوامل

 هذه وتختلف رةالحرا درجة بإرتفاع الرواسب ذوبانية تزداد : الحرارة درجة تأثير  -1

 الزيادة كانت فإذا . الراسب نوع حسب الزيادة

 حبيبات * . الترشيح سرعة * : التالية للأسباب عالية حرارة درجة عند الترشيح فيفضل طفيفة

 كانت إذا أما . الساخن المحلول في تذوب أنها حيث الشوائب من للتقليل * . أكبر تكون الراسب

 فوسفات مثل البارد على الترشيح فيفضل الحرارة درجة بإرتفاع كبير بمقدار تزداد الذوبانية

  . المثلج بالماء تبريدها بعد ويرشح والأمونيوم المغنيسيوم

 فصل في الخاصية هذه وتستخدم المذيب بتغير الرواسب ذوبانية تتغير : المذيب تأثير -2

 فصل مثل بعضها عن المواد بعض

 وتبقى والإيثر الكحول من مزيج في الكالسيوم نترات تذوب حيث . الكالسيوم عن الإسترانشيوم

 نترات

 شكل على البوتاسيوم بترسيب وذلك الصوديوم عن البوتاسيوم فصل يمكن ،كما الإسترانشيوم

 بوتاسيوم

  . والكحول الماء من مكون مذيب من K2PtCl6 كلوروبلاتينيت

 وتستخدم المشترك الأيون زتركي بإزدياد الرواسب ذوبانية تقل : المشترك الأيون تأثير  -3

 الكاشف من زيادة إضافة في الخاصية هذه

 لتقليل الراسب غسيل في المشترك الأيون على يحتوي محلول اً  أيض ويستخدم الترسيب لتمام

 . الذوبانية

 . المحلول في يذوب الراسب مع معقد يكون ولا للتبخير قابل المشترك الأيون يكون أن ويجب

 ذوبانية على للمحلول الهيدروجيني الرقم تأثير يتوقف : للمحلول هيدروجينيال الرقم تأثير  -4

 هذا ويكون الأملاح نوع على الرواسب

  تاسعةلالمحاضرة ا
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  : كالتالي التأثير

 أيون تركيز زاد كلما الضعيفة الأحماض أملاح ذوبانية تزداد : الضعيفة الأحماض أملاح - أ 

 مثل الضعيفة الأحماض أنيونات هي الحالة هذه في المرسبة المواد وتكون . الهيدروجين

 الأحماض ليكون الهيدروجين أيونات مع الأنيونات هذه وتتحد والفوسفات والكبريتيد الأكسالات

 الأحماض تكونت كلما المحلول في الهيدروجين أيون تركيز زاد وكلما التأين الصعبة الضعيفة

  ).   الأنيونات( المرسب الأيون تركيز ينخفض وبالتالي الضعيفة

 الفضة كلوريد القوية الأحماض أملاح على الأمثلة ومن : القوية الأحماض أملاح  -ب 

 والبروميد الكلوريد أيونات هي الحالة هذه في المرسبة والمادة. الفضة ويوديد الفضة وبروميد

 حمض لها المكونة الأحماض لأن وذلك الهيدروجين بأيونات الإتحاد إلى تميل لا والتي واليوديد

 تتأين قوية أحماض جميعها الهيدروجين ويوديد الهيدروجين بروميد وحمض الهيدروكلوريك

 لأن إهماله يمكن للمحلول الهيدروجيني الرقم تأثير فإن وبالتالي . المحلول في كلي تأين

 وجود حالة في الهيدروجين بأيونات تتحد التي الكبريتات بإستثناء . عليه يعتمد لا الترسيب

 

 غير تأينه يكون وبالتالي مرحلتين على يتأين الذي الكبريتيك حمض وتكون منها يرةكب كمية

 .قاعدي أو متعادل وسط في الكبريتات ترسيب ويفضل كامل

 الأيون هو الهيدروكسيد أيون فإن الحالة هذه في : الذوبان شحيحة الفلزات هيدروكسيدات - ج 

 ينالهيدروج أيونات بتركيز تركيزه ويتأثر المرسب

 : العلاقة حسب

[H+] = [OH-] 

 

 نسبة إلى يحتاج فإنه نسبيا عالية ) الراسب ( الفلز لهيدروكسيد الإذابة حاصل قيمة كانت فإذا

 ترسيب يتم أنه أي . أيضا عالي الهيدروجيني الرقم يكون أي الهيدروكسيد من عالية
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 للهيدروكسيد الإذابة حاصل على يعتمد مختلف هيدروجيني رقم ذات أوساط في الهيدروكسيدات

 للمحلول الهيدروجيني الرقم زيادة فيجب

  . المتكون للراسب الإذابة حاصل بزيادة الترسيب فيه يتم الذي

 : الإذابة حاصل معادلة من : المتراكبات تكون تأثير -5

Ksp = [A-][B+] Ksp = [Ag+][Cl-] 

 مركب تكوين في دخولها نتيجة للراسب المكونة الأيونات أحد تركيز إنخفض لو أنه نلاحظ

 وتكون . الترسيب إكتمال عدم إلى يؤدي ذلك فإن ) التفكك صعب متراكب) ثابت معقد

 التالية الأشكال على المتراكبات

 : مثل الكاشف مع متراكب تكوين . بالتميه يعرف ما وهو الهيدروكسيد مع متراكب تكوين* : 

AgCl + Cl- →AgCl2- AgCl2- + Cl- → AgCl32- AgCl + Ag+ → Ag2Cl+ 

 مثل غريب أيون مع متراكب تكوين *

Ag+ + NH3 ↔ Ag(NH3)+ Ag(NH3)
+ +

 

NH3 ↔ Ag(NH3)
2+

 

 في الزئبق عن الفضة فصل في الخاصية هذه تستخدم ولذلك الماء في يذوب المتراكب هذا

 . الوصفي التحليل من الأولى المجموعة

 الراسب تكوين ميكانيكية

 إلى مرفوع للراسب المكونة الأيونات تركيز ضرب حاصل يكون أن يجب الراسب يتكون لكي

 : الإذابة حاصل من اكبر الأيونات عدد يساوي أس

[Ag+][Cl-] > Ksp (AgCl) 

 يكون وعندما) الراسب( الملح من مشبع فوق تركيز يتكون فإنه المرسب الكاشف إضافة وعند

 عملية وتحدث . الراسب يتكون فإنه Q > S أن أي S الذوبانية من أكبر Q المشبع فوق التركيز

  : بطريقتين الراسب تكوين
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 خمسة أو أربعة ( الجزيئات من بسيط عدد إتحاد عن عبارة وهي : جديدة نواة تكوين -1

 بالعلاقة تعطى الحبيبات هذه تكوين وسرعة صلبة حالة لتشكيل بعضها مع ) جزيئات

 : التالية

= K1((Q-S)/S).n الحبيبات تكون سرعة 

 تقريبا n = 4 أن حيث

 : التالية بالعلاقة تعطى الحبيبات نمو سرعة : الراسب حبيبات نمو -2

= K2((Q-S)/S) الحبيبات نمو سرعة . 

 أقل حبيبات عدد على الراسب ويحتوي ً  فعلا الموجودة النويات فوق ترسيب عن عبارة وهي

 كبير النسبي الإشباع فوق يكون وعندما النسبي الإشباع فوق S/(Q-S) ويسمى أكبر وحجمها

 صغيرة النسبي الإشباع فوق قيمة كانت إذا أما النمو عملية من أكبر تكون التكوين عملية فإن

 كبيرة حبيبات ذو راسب على نحصل ولكي . التكوين عملية من أكبر تكون النمو عملية فإن

 عملية فإن كبير النسبي الإشباع فوق يكون وعندما . صغير النسبي الإشباع فوق يكون أن يجب

 فإن صغير النسبي الإشباع فوق يكون عندما أما . مسيطرة تكون التي هي جديدة حبيبات تكوين

 لسهولة الكبيرة الحبيبات ذو الراسب على للحصول المطلوب وهو المسيطر هو الحبيبات نمو

 S قيمة بزيادة إما وذلك النسبي الإشباع فوق قيمة بتقليل ذلك على الحصول ويمكن . ترشيحها

 : التالية الخطوات بإتباع ذلك ويتم Q قيمة بتقليل أو

 Q قيمة تقليل S قيمة زيادة

 الذوبانية فتزداد الوسط حرارة درجة رفع -3

 مخففة محاليل من الترسيب -4

 الوسط حموضة زيادة أي الهيدروجيني الرقم تقليل -5

 مع ببطء المرسب الكاشف من صغيرة كمية فةإضا -6

 للمحلول المستمر التحريك -7
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 وتكوين الصغيرة الحبيبات لإذابة الراسب هضم -8

 طويلة زمنية فترة المحلول بترك كبيرة حبيبات -9

 متجانس محلول من الترسيب -11

 ببطء المحلول داخل اكيميائي الكاشف يولد الطريقة هذه في : متجانس محلول في الترسيب

 فوق يبقى الحالة هذه وفي ) صغيرة Q( صغير المرسب الكاشف تركيز فيبقى انسبي دشدي

 الأجزاء جميع في متجانس الكاشف يكون كما الترسيب عملية خلال اجد صغير النسبي الإشباع

.  

 - : المتجانس المحلول في الراسب مميزات

 كبير حجم ذات تكونو الراسب بلورات تنمو اإذ صغير النسبي الإشباع فوق أن بما -1

 : مثال . ببطء يتم الترسيب لأن العادي الترسيب عند نقاوته من أفضل الراسب نقاوة -2 

 أيون عنها ينتج التي اليوريا على يحتوي محلول من الحديد أو الألومنيوم أيونات ترسيب

 الهيدروكسيد

CO(NH2)2 + 3H2O → CO2 + NH4+ + OH- OH- + Fe3+ → Fe(OH)3 

 : مثل الراسب فيتكون للمحلول الهيدروجيني الرقم زيادة في اليوريا تعملتس كما

Ca2+ + C2O42+ + OH- → CaC2O4 

 : التالي التفاعل حسب الميثيل كبريتات من الكبريتات أيون على الحصول يمكن : آخر مثال

(CH3)2SO4 + 2H2O → CH3OH + H2SO4 

 . باريوموال والإسترانشيوم الرصاص لترسيب يستخدم والذي
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 الرواسب أنواع

 الرواسب من نوعان يوجد

 - أ : يلي بما تمتاز فإنها ذلكول كبيرة حبيباتها رواسب عن عبارة وهي : بلورية رواسب -1

 حبيباتها سطح مساحة - ت . وبسهولة بسرعة ترشيحها يتم - ب . بسرعة القاع في ترسو

 – . المدمصة الشوائب تقل ولذلك للحجم بالنسبة صغيرة

 يلي ما الرواسب من النوع هذا خصائص ومن : غروية رواسب -2

 العادي الترشيح رقةبو تنفصل لا بحيث اجد صغير حبيباتها حجم - أ

 الحركة عنها ينتج سالبة أو موجبة شحنة تحمل الرواسب من النوع هذا حبيبات - ب     

  ). الرسو ( الإناء أسفل في الترسيب من تمنعها التي البراونية

 . الشوائب إدمصاص في ذلك ويتسبب اجد كبير حجمها إلى الحبيبات سطح مساحة نسبة  -ج 

 الأيون من( أولية مدمصة طبقة . السطح على المدمصة وناتالأي من طبقتين يوجد - ث

 الطبقتين وتسمى الشحنة في معاكسة أيونية وطبقة ) الأكبر الشحنة ذو الأيون أو المشترك

 .المزدوجة الأيونية بالطبقة
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  عاشرةلالمحاضرة ا
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  حادية عشرلالمحاضرة ا
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  عشر ثانيةلالمحاضرة ا
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