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 الجزٌئات نحو ٌنجذبالماء  جزيء فإن  المطبٌة لخاصٌة  ونتٌجة ائٌابكهر متعادل والجزيء .ةبسال

 الهٌدروجٌنٌة الراٌطة تسمى ضعٌفة رابطة مكونا   )آخر ماء جزيء المثال؛ سبٌل على( الأخرى المطبٌة

Hydrogenbond    الرابطة وتنشا 

 ماء لجزئ الموجبةالشحنة  بٌن  Electrostatic كه روستاتٌكً جذب  من .الماء حالة فً .الهٌدروجٌنٌة
 الممٌزات إعطاء فً كبٌرة أهمٌة الهٌدروجٌنٌة للرابطة وإن .آخر ماء لجزئ السالبة الشحنة مع

  الماء بها ٌمتاز التً الفرٌدة والخصائص

 حركة الماء

 من  حركته مثل ٌهاالماء ٌشترن التً العملٌات خلال من الماء حركة دراسة ٌمكن

 الفٌزٌائٌة الأسس بعض وهنان .النتح بعملٌة الورلة من وفمدانه التٌات إلى التربة
 .النبات داخل الماء حركة تفاصٌل دراسة لبل ننالشها وأن لاٌد التً  وهً الماء لحركة

 Flow  Bulk or Flow Mass الإجمالً أو الكتلً ( التدفك (    ١

 عندما الماء جزٌئات طالةوتنخفض  .فٌزٌائً نظام فً الضغط لوة ٌسبب للمادة التلمائٌة الحركة وهو

 والتى حركٌة طالة إلى الكامنة الطالة تتحول وهنا .الجاذبٌة تؤثٌر تحت ذلن وٌكون .مثلا   منحدر فى تتحرن

 الإجمالً بالانسٌاب تسمى الماء جزٌئات مع عالمة تكون لد أخرى مواد حركة مع ترتبط والتى الحركة هذه  مثل إن .كصرارة تتبدد

 فً أنبوب بواسطة متصلان )ب.أ( حوضان فهنان الإجمالً؛ مبٌدأالانسٌاب لبٌان الفٌزٌائً النظام )؟(5-الشكل  وٌوضح .الكتلً الانسٌاب أو

 من ٌتحرن الماء صفإن فتحُ وإذا فارغ )ب( الحوض بٌنما .بالماء مملوء (1) الحوض أن ٌلاحظ ).ص(منظم  وسطه
 فً والمماومة وستاتٌكً الهٌدر الضغط فرق على ٌعتمد الماء اتنسٌاب ل معد وأن .الإناءٌن كلا فً الماء مستوى ٌتساوى حتى )ب( إلى( 1)

 الضغط فرق فرق = الماء اتسباب معدل .بٌثنهما الواصل الأنٌوب
 

 الماء تحرٌن وٌمكن .الماء انسٌاب ٌتولف عندها صفرا   الضغط فرق ٌصبح حتى ب إلى أ من الماء انسٌاب وٌستمر

 ).ب( على شد بتسلٌط أو )أ( على ضغط ٌتسلٌط إما  )ب( إلى )1( من 
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(Y-7) ل‎شن 

 الإحمالً أو الكتلً الانسباب توضح تجربة

 
 

 



 
 لانتشارا  - ب

 فرق هنان ٌكون عندما هذا  وٌحدث .,للدلائك )المنظمة غٌر( العشوائٌة التلمائٌة الحركة الانتشار ٌعنى

 لأداء الممكنة الطالة كمٌة بآنها مادة لآٌة الحرة الطالة وتعرف .نظامٌن بٌن الحرة الطالة محتوى فى

 المعروفة الطالة بوحدات ٌماس والذي الكٌمٌائً الجهد بؤنه للمادة الجرامً الجزٌئً الوزن فى الحرة الطالة كمٌة إلى وٌشار .شغل

 ٌاسكال( الحاضر الولتفً  المعتمدة الضغط وحدات إلى الوحدات هذه  تحوٌل وٌمكن 1.اه« 0016 مول/جول مثل

(Pascal   عدد على الحرارة ودرجة الضغط من شابتة ظروف تحت ما  لمادة الكٌمٌائً الجهد ٌعتمد وعلٌه 

 وتنتشر عالٌا   كٌمٌائٌا   جهدا   تمتلن المركزة المادة فإن لذلن .تلن المادة فً الموجودة الحرامٌة الجزٌئٌة الأوزان

 الجهد ٌعنً الكٌمٌائً الجهد بؤن المجال هذا فً بالتاكٌد الجدٌر ومن .المنخفض الكٌمٌائً الجهد ذات المنطمة باتجاه

 الكٌمٌائً الجهدب حسا لكٌفٌة منالشة هنان ستكون ولاحما   .الماء هً المنتشرة المادة كانت إذا  المائً

 .الأنظمة هذه مثل فى والمائى

 إناء فً النحاس كبرٌتات أوسكر  ٌلورات وضع عند حٌث الانتشار ظاهرة لتوضٌح بسٌطة تجرٌة عمل وٌمكن

 حتى عنها البعٌد بالاتجاه تتحرن ثم أولا الماء فً تذوبالنحاس  كبرٌتات أو السكر بلورات فإن ماء  به زجاجً

 الطالة منطمة من المادة أٌونات أو جزٌئاتّ حركة أساس على الذائبة المواد حركة وتفسر .المحلول ٌتجانس

 الجهد منطمة. إلى العالً الكٌمٌائً الجهد  منطمة من أو )ب( المنخمضة الطالة منطمة إلى (1)العالٌة

 أٌضا   الماء انتشار ٌشمل ذلن إن  بل المواد لاتشمل هذه  الانتشار ظاهرة بؤن حمٌمة3ل yا .المنخفض الكٌمٌائً

 .("“5) الشكل فى كماٌٌدو (1)المنخفضً المائ الجهد منطمة إلى )ب( العالً المائً الجهد منطمة من

 المنطمة ومساحة والتركٌز الاحتكان مماومة مثل الانتشار عملٌة فً تإثر التً العوامل من عدد وهنان

 شكل( والضغط الحرارة ودرحة المنتشرة الذراتوحجم  الجزٌئً والوزن المنتشرة المادة عبرها تمر التً

(6-F    3 ولاٌلٌة الانتشار  وسط عن فضلا  oL العملٌات من النٌات فى   الانتشار  عملٌة إن .المنتشرة الدلائك 

 متسع هنان ٌكون وبٌب .الانتشار  عملٌة طرٌك عن النٌبات تدخل والمازات والآٌونات الماء أن ذلن الحبوٌة

 انتشار منالشة ٌمكن كما .النبات لى المعدنٌة التغذٌة دراسة  التبات لٌل من الأٌونات امتصاص لنالشة

 ٌهمنا الذي أن غٌر والتنفسء الضوئًالٌناء   عملٌات دراسة فً الكربون أكسٌد وثانً الأكسجٌن غمازات

 تتحكم التً والعوامل الخلاٌا بٌن الماء وحركة النبات إلى التربة محلول من  الماء اتتشار هو  الحاضر  الولت فً

 .فٌها

 

 
 

 
(r-v)  شكل 

 
ارالاتتش ظاهرة توضح تجربة



 


