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  ANALYTICAL CHEMISTRYالتحليليت        الكيمياء

 Qualitativeٜ )حٖيييييخٌ خ ىخاييييي ٞ  رىْييييي٘عرىخيييييٜ رىنَٞٞييييي    عييييييٌ ٕيييييٜ ردييييي   ييييي ٗ ٗ  

Identification )ٗ( ٜرىخقيييي ٝ  رىنَييييQuantitative Determination ٗ   ىيعْ صيييي )

ْٝقضيٌ ٕي ر رىعي    ىيٚ عي ة غ رسيل ٗ صي ىٞ  َٝنيِ رىَنّ٘ت ىيَ دة رىَ رد حذيٞيٖ ، دٞيذ رىَ مب ث 

ٗرىخذيٞييو رىْيي٘عٜ  ٗ رى ٞعييٜ  ٜ(رىيي٘ ّ): رىخذيٞييو رىنَييٜ  َْٖيي  رصييخ  رٍٖ  ٗىنييو ٍْٖيي  رصييخ  رٍ حٔ

 ....رىخ رىنٖ خ سٜ ٗرىخذيٞو رٟىٜ ٗرىخذيٞو

  ُرى٘رصعت رىَٖ رة ٗرىصب  ٗ حق ُ رىعَو ٗرىَع  ت ٝخ ي   ّج   رىخذيٞو رىنَٞٞ سٜ ر

 عيٚ رى غٌ ٍِ  ُ  ٛ ش   ذٛ ق خيٞت ٗحعٌٖ خع  ح رٝ    يٞش مو .خ ٘رص رىَ دة 

 لا رّٔ ىٞش ىٔ رىَق رة رىن  ٞت عيٚ دو جَٞع رىَععلاث َٝنْٔ حعٌٖ رىخذيٞو رىنَٞٞ سٜ 

خب ة ٍَٗ رصت ىعخ ة مبٞ ة ٗىنِ ٝخٌ ذىل خع  رىخٜ ح٘رجٖٔ ررْ   عَو رىخذيٞو رىنَٞٞ سٜ 

ج رً ٍٗع ٕ ر   ّٔ مو ٍذيو صٞبقٚ ٝذخ س رىٚ رىضؤره ٗرلاصخعض ر ٗرىخعيٌ خ ص٘ص 

ٗذىل لاُ رىعيٌ ٗرىَع  ت ىٞش ىٔ د ٗد ٗٝخ ي  رىخ ٘ٝ  خانو رىخذ ىٞو رىنَٞٞ سٞت 

  ٍضخَ .

  ( حعِٞٞ رىخ مٞ  رىنَٞٞ سٜ ىيَ٘رد ً رىخا ٞ   ُ عيٌ رىنَٞٞ   رىخذيٞيٞت ٝ رس  ص ص 

   ٗحق ٝ  مَٞ ث( ٍنّ٘ حٖ

 ىعين رئيسينيضم علم الكيمياء و: 

ٝعخَ   ٕٗ٘ رىخذيٞو رى ٛ :(Classical Analysisالتحليل التقليدي )الكلاسيكي  -1

ً خ ىل عيٚ  دٗرث حقيٞ ٝت خٖ  رىَذيو رىنَٞٞ سٜ ٍخ لأص س عيٚ ٍعيٍ٘ ث ٝقً٘  ضخعْٞ 

 َ ي٘ب.رىٍعخَ رً عيٚ خب حٔ رىا صٞت  ٜ رّج   رىخذيٞو 

 

خَ  ٕٗ٘ رىخذيٞو رى ٛ ٝع (Instrumental Analysis Methodsالتحليل الآلي ) -2

خ لأص س عيٚ قٞ س خعط رى ٘رص رىخٜ ح حبػ ّ٘عٞ ً ررحب غ ً ٍب ش رً  ٗ غٞ  ٍب ش  ٍع 

 ً ، ٍٗٞط رلأشعت رىضْٞٞت، رلاّبع د رىع٘سٜ. ٍْٖ  غ رسل ح مٞز رىَ دة رىَ رد حذيٞيٖ  مَٞ 

 ..رىخخ سٞت...رى  رسل رىنٖ ٗ
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 التحليل)الكلاسيكي والألي( يضمان وىعين مه التحليل هما :*** 

  (:Qualitative Analysisالتحليل النوعي أو الوصفي )  أولاً((
رىخٜ ٝخٌ  ٖٞ  رىناف ٍِ ح مٞ  رىَ٘رد  ٗ رىَ مب ث  ٗ رٗ ٍجَ٘عت رىعَيٞ ث  ٕٗ٘ رى  ٘رث

خيٞػ ٍِ رىَ٘رد ص٘ر   م ُ  ٜ رىذ ىت رىصيبت  ٗ رىعْ ص  رى رخيت  ٜ ح مٞ  ٍ دة ٍعْٞت  ٗ 

 ٛ  ٍذي٘ه  ٜ ٍ ٝ  ٍعِٞ ٗلا ٝخع ض ٕ ر رىخذيٞو  غلاق  ىٚ مَٞ ث ٕ ٓ رىَنّ٘ ث.

حا ٞ  ٍنّ٘ ث رىَ دة ٗق  حنُ٘ ٕ ٓ رىَنّ٘ ث عيٚ شنو ذررث  ٗ  ّٝ٘ ث  ٗ ٍجَ٘عت 

 ُ ميَٖٞ  ٝعخَ  عيٚ  ع ىت  ٗ جزٝئ ث. ٗعْ  رىَق رّت خِٞ رىخذيٞو رىنَٜ ٗ رىْ٘عٜ ّج  

رى ٘رص رىعٞزٝ سٞت  ٗ رىنَٞٞ سٞت رىخٜ َٝنِ  ُ حعٜ خ ىغ ض رىَ ي٘ب ٍِ رىخذيٞو ص٘ر  م ُ 

رىناف رىَ ي٘ب ماع ً  ٗ ٍع ٝ ة. ٗ ٜ مزٞ  ٍِ رلأدٞ ُ  إُ رى ٘رص رىَعخَ ة  ٜ ماف  د  

ٜ ٗرىنَٜ ٝخ ي  رىَنّ٘ ث َٝنِ رلاعخَ د عيٖٞ   ٜ حق ٝ  مَٞت رىَنُ٘. ملا رىخذيٞيِٞ رىْ٘ع

خ ٘رث حذعٞ ٝت ىعزه رىَنّ٘ ث رىَ ي٘خت ٍِ غٞ ٕ  ،  علا عِ رىذ جت لاصخ  رً ٍق ٝش 

 .ٍعْٞت لإج ر  ٕ ر رىخذيٞو

 :هيالثلاثت المعتمدة في  التحليل الكيميائي الىىعي المقاييس )التحاليل(**الاوىاع 

حخ رٗح مَٞت رىَ دة رىَضخعَيت  ٜ ٕ ر  (:Macro Analysisالتحليل الماكروئي )  -1

غ رً ٗٝنُ٘ دجٌ رىَذي٘ه رىَضخعَو  ٜ رىخذيٞو د٘رىٜ  1.5-5.5رىْ٘  ٍِ رىخذيٞو خِٞ 

ٍييٞخ ، حج ٙ رىخع علاث  ٜ  ّ خٞ  رخخب ر رعخٞ دٝت ٗحعصو رى ٗرص  ٍِ رىَذ ىٞو  25

 خ ىخ شٞخ خ٘ص غت ٗرق رىخ شٞخ.

حخ رٗح مَٞت رىَ دة  :( Semi macro Analysisالتحليل شبه المايكروئي )  -2

غ رً ٗٝنُ٘ دجٌ رىَذي٘ه  5.55-5.1رىَضخعَيت  ٜ ٕ ر رىْ٘  ٍِ رىخذيٞو خِٞ 

 ٍيٞيخ  2-1رىَضخعَو  ٜ رىخذيٞو د٘رىٜ 

ح رٗح مَٞت رىَ دة رىَضخعَيت  ٜ ٕ ر  ( :Micro Analysisالتحليل المايكروئي ) -3

دجٌ رىَذي٘ه رىَضخعَو  ٜ رىخذيٞو غ رً ٗٝنُ٘  5.51-5.555رىْ٘  ٍِ رىخذيٞو خِٞ 

ٍييٞخ ، ٗحضخعَو ْٕ  حع علاث دض صت ج ر  ىيناف ٍِ رىَنُ٘ رىع دٛ دخٚ  5.2د٘رىٜ 

 ى٘ ٗج  خنَٞ ث قيٞيت.
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 :خصائص التحليل الىىعي شبه المايكروئي )الىصفي(**

 ٝض ع   ٜ حقيٞو رصخٖلاك رىَ٘رد رىنَٞٞ سٞت ٗرخخص ر رى٘قج لإّج   رىعَو خض عت.  -1

و ة  ع ىت خع  عَيٞت رىع   رىي ٛ ٝذيو  ٞٔ ٝخٌ خص٘رغضٝزٝ   ٜ ق خيٞت رىعصو، دٞذ  ُ رى  -2

 ٍذو ٗرق رىخ شٞخ. 

 ذٗ ٍض دت  مبٞ ة ىصغ  رلأدٗرث رىَضخ  ٍت  ٜ رىخذيٞو.لا ٝذخ س  ىٚ ٍن ُ  -3

َْٜٝ ٗٝ٘صع رى ب ة ى ٙ رىَذيو خضب  قيت مَٞ ث رىَ٘رد رىَضخ  ٍت  ٞٔ، ٗٝ٘صيع ق خيٞخئ   -4

 ٗحذيٞو رىَ٘رد  ٜ د ه  ع ٞج ىٔ خنَٞ ث قيٞيت. عيٚ ماف

شبٔ رىَ ٝن ٗسٜ ذٗ  َٕٞت رقخصي دٝت مبٞي ة دٞيذ رلاصيخٖلاك رىقيٞيو  ع  رىخذيٞو رىنَٞٞ سٜٝ   -5

ىيَ٘رد رىنَٞٞ ٗٝت ٗح٘   رىَع رث ٗرىَ خب رث ىبض غخٖ  ٗرخي  رَْٖي  ّضيبٞ ، مي ىل ٝقيو 

 ٞيئ حعيي ض رىَذيييو  ٗ رى  ىيي   ىييٚ خ يي٘رة رىغيي  رث رىَعيي ة خ ىصييذت دٞييذ رىنَٞيي ث 

ع ة قيٞيييت خعيي رً )حنييُ٘ رىنَٞيي ث رىَضييخ  ٍت قيٞيييت ٍْٗيئ حنييُ٘ مَٞيي ث رلأخ يي ة رىَخصيي 

 خ ىَيٞغ رً(.

 

ٗٝبذذ  ٜ حق ٝ  مَٞ ث  (Quantitative Analysisالتحليل الكمي )  ثاوياً((

ٞػ، ٗٝبِٞ ٍِ ٕ ر  ُ  م  رىنَٞٞ سٜ  ٗ رى يَرىَنّ٘ ث  ٗ رىعْ ص  رى رخيت  ٜ ح مٞ  رى

ٜ ىٖ ؛ لأّٔ لا ٝج٘  حق ٝ  ٍٜ ىَ دة ٍجٖ٘ىت رىخ مٞ  ٝضبل ٍ دة رىخذيٞو رىنَٞ٘رىخذيٞو رى

ً  رىعْٞت حق ٝ رً مَٞت   . ٍ  ىٌ ٝخأم  ٍِ ٗج٘دٕ  مَٞ 

 يشتمل التحليل الكمي قسمين رئيسيين: ***

ٗٝييخٌ رىخذيٞييو رىنَييٜ خيي ى٘ ُ  (:Gravimetric Analysisالكمللي ) يالتحليللل الللو   -  

 ً  ٜ ٕٞئت عْص  ٍْع د  ٗ ٍايخل ٍعيِٞ رىَعي ٗل رىخ مٞي   خخ صٞ  رىَ دة ٗحق ٝ ٕ  مَٞ 

ٝعصو ٍِ رىَذي٘ه خ ىخ صٞ   ٗ رى  د رىَ مزٛ رٌ غضئ ٗحجعٞعٔ ٗٗ ّٔ،  ٞذض  ٗ ُ 

ضيبت رىَ دة رىَ رد حق ٝ ٕ  ٍِ ٍع  خْ  ى٘ ُ رى رص  ٗح مٞبٔ خ قيت ،  َيزلا َٝنيِ حعٞيِٞ ّ

 ٜ رىَي   ريٌ  ظي  ت ديي٘ه ّخي رث  ٍيخ رى ع ً ٍزلا خإذرخت ٗ ُ ٍعِٞ ٍِ رىَيخرىني٘ر  ٜ 

رىععييت  ىٞيئ  ٞخ صيي  عيييٚ شيينو مي٘رٝيي  رىععييت، رييٌ ٝ شييخ رى رصيي  ٗٝغضييو ٗٝجعييف رييٌ 

 ٝ٘ ُ ىع  ت مَٞت رىني٘ر ّٗضبخٔ  ٜ رىَيخ.
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حضخعَو  ٜ ٕي ٓ رىذ ىيت غ رسيل  (:Volumetric Analysisالتحليل الحجمي الكمي )  - ب

ط ٍنّ٘ حٖي  ٗرٕيٌ غ ٝقيت ٍعخَي ة  يٜ ٍب ش ة ٗغٞ  ٍب شي ة ىخعٞيِٞ  ٗ رُ رىَي٘رد  ٗ خعي

( ٗحخعيَِ رصيخعَ ه ٍذ ىٞيو  Standardisationرىخذيٞو رىَذَٜ  يٜ غ ٝقيت رىَعي ٝ ة )

ذرث ح رمٞز ٍعيٍ٘ت ٗقٞ س دجً٘ ٍزو ٕ ٓ رىَذ ىٞو رىخٜ حخع عو مَٞي  ٍيع ٍذيي٘ه رىَي دة 

رىخيٜ َٝنيِ  رىَ رد حق ٝ ٕ  ىذ   ّق ت ٍعْٞيت حضيَٚ ّق يت رىخني  ؤ  ٗ ّق يت رّخٖي   رىخع عيو

رىناييف ٍْٖيي  خ٘رصيي ت رلأدىييت رىخييٜ حخعييَِ حغٞيي ر ديي در  ييٜ خيي٘رص رىَذييي٘ه ميي ىيُ٘  ٗ 

رىخعنٞ  رىي ٛ حلادهَٖي  خي ىعِٞ رىَجي دة رٗ حقي س خي ى  رسل رىنَٞٞ سٞيت رىعٞزٝ سٞيت مقٞي س 

  ق رىجٖ   ٗ رىخ٘صٞو رىنٖ خ سٜ . ٗٝضَٚ رىَذي٘ه رىَعييً٘ رىخ مٞيز خي ىَذي٘ه رىقٞ صيٜ 

ه رى ٛ ٝذخ٘ٛ دجٌ ٍعِٞ ٍْٔ عيٚ ٗ ُ ٍعيً٘ ٍِ رىَ دة رىَ رخت ،  ٍ  عَيٞت ٕٗ٘ رىَذي٘

 ظ  ت رىَذي٘ه رىقٞ صٜ ٍِ رىضذ دت   ىٚ دجيٌ ٍعيِٞ ٍيِ  رىَي دة رىَجٖ٘ىيت رىخ مٞيز  يٜ 

رىيي ٗرق رىَ  ٗغييٜ  ٗ رىعنييش دخييٚ ٝييخٌ رىخع عييو  ٞضييَٚ خعَيٞييت رىَعيي ٝ ة. ٍٗييِ قيي٘رِّٞ 

ي٘ه رىقٞ صٜ رىَضخعَو  يٜ رىَعي ٝ ة حضيخ ٞع  ُ حعيِٞ رىخن  ؤ رىنَٞٞ سٜ ٗحذ ٝ  دجٌ رىَذ

ٗ ُ رىَ دة رىَجٖ٘ىت  ٗ رىْض  رى٘ ّٞت ىَ   ٖٞ  ٍِ ٍنّ٘ ث ص٘ر   مي ُ خ  رسيل ٍب شي ة 

  ٗ غٞ  ٍب ش ة.

 


