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المحاضرة محتوى   

 Callus culture     الكالس زراعة 

 الخلایا ھذه وتتكون ,الرقیقة الجدران ذات  المفككة البرنكیمیة الخلایا من مجموعة عن عبارة :الكالس

 او السیقان  في الجرح مناطق في الكالس  یتكون حیث  .فیھ جروح  لأحداث  نتیجة الام خلایا انقسام  من

 للنباتات  الحشریة او  المرضیة المسببات  لمھاجمة نتیجة ایضا الكالس یتكون وقد  .وغیرھا الجذور

 .فیھا جروح واحداث 

 نباتیة ولأنواع النبات  من مختلفة اجزاء من الكالس تكوین تحفیز امكن الانسجة زراعة تقانة وباستخدام

 عام وبشكل .الطبیعة في فیھا جروح احداث عند  كالس تكون لا النباتات  ھذه ان من الرغم على متعددة

 اوساط في منھا اجزاء زراعة عند  الكالس انتاج على القدرة  لھا الخلایا المتعددة النباتات  ان القول یمكن

 مجال في واسع بشكل واستخدمت  المفضلة ھي الفلقتین ذوات  نباتات  ان الا ,الغرض  لھذا مناسبة غذائیة

 اي فصل عند  الكالس تكوین تحفیز ویمكن .النباتیة والانسجة الخلایا لزراعة والتطبیقیة العلمیة البحوث 

 القانون الكلیة

 القانون القسم

 Plant tissue culture المادة باللغة  الانجلیزیة 

 النباتیة  الانسجة زراعة العربیة المادة باللغة 

  الدراسیة   المرحلة

 محمد رجب كامل علي العسافي  اسم التدریسي  

 Callus culture   عنوان المحاضرة باللغة الانجلیزیة 

      الكالس زراعة المحاضرة باللغة العربیة عنوان 

 10 رقم المحاضرة 
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 لإنتاج احتمالا الاكثر ھي الفتیة الانسجة ان الا ,وغیرھا ورقة ,ساق ,جذر كان سواء النبات  من جزء

 .الكالس

 تأثیر تحت  الكالس لانتاج الغذائي الوسط في والمزروع المفصول النباتي الجزء خلایا تحفیز یمكن

 اجزاء من الكالس على الحصول امكن اخرى جھة  ومن .الخلایا انقسام على تساعد  التي النمو منظمات 

 فقد  على حثھا خلال من وذلك مرستیمي نشاط لھا لیس (متمایزة) التخصص  عالیة خلایا ذات  نباتیة

 لانقسام نتیجة الحجم في  الكالس یزداد .الكالس خلایا لانتاج متكررة انقسامات  دورة في والدخول التمایز

 انقسامھا یكون ما عادة  الداخل في الكائنة الخلایا اما ,الاغلب  على الخارجیة الطبقات  في الواقعة خلایاه

 الوسط مع تماس في تكون الخارجیة الطبقة خلایا ان الى ذلك في السبب یعود وقد ,معدوم وربما قلیل

 الغذائي الوسط مكونات  على معتمدا الانقسام  في نشاطھا ویكون للانقسام تتحفز وبالتالي  الغذائي

 .التحضین فترة خلال البیئیة والظروف المستخدم النباتي الجزء نوع عن فضلا النمو منظمات  وخاصة

 فتحصل العمر في وتكبر  الانقسام على قادرة غیر تكون والتي الكتلة مركز في الواقعة الكالس خلایا ان

 اختلافات  تحدث  ربما  ولذلك المرستیمیة الخلایا عن فتختلف  وراثیة وربما فسیولوجیة تغیرات  لھا

 عن صفاتھا في تختلف نباتات  عنھا ینتج قد ما  من الام النبات  خلایا تشابھ لا الخلایا لبعض  وراثیة

 .الام النبات 

 الكالس  وتنمیة نشوء في المستخدمة الغذائیة الاوساط •

 فیھ والمزروعة المفصولة  النباتیة الاجزاء من الكالس نشوء في كبیر اثر الغذائي الوسط لمكونات  ان

 تم فقد  ذلك على وبناء ,الغذائي الوسط لمكونات  احتیاجاتھا في  المزروعة النباتیة الاجزاء تختلف وقد 

 المكونات  الى فبالإضافة .معین نباتي عضو او  نسیج لنمو ملائمة لتصبح غذائیة اوساط عدة تحویر

 اضافة ضرورة ثبت  فقد  والسكروز والفیتامینات  والثانویة الرئیسیة المعدنیة العناصر من الاساسیة

 فیھ المزروع الغذائي الوسط الى اضافتھ ان وجد  حیث  ,اللیمون عصیر مثل الاخرى المركبات  بعض 

 نوع اي  اضافة الى الحاجة دون الكالس نشوء الى ادى قد  الكامبیوم خلایا على الحاوي النباتي الجزء

 .النباتیة النمو منظمات  من

 الامینیة الحوامض  بعض  اضافة عن فضلا الكالس زراعة وسط الى الھند  جوز حلیب  احیانا یضاف كما

 اھم ان .المختزل للنیتروجین كمصدر Glutamic acid ال و Aspartic acid وال الكلایسین مثل

 تصلیب  ولغرض  . White, B5, MS ھي الكالس وتنمیة نشوء لغرض  تستخدم التي الغذائیة الاوساط

 .الكالس زراعة في السائل الوسط یستخدم او الاكار الیھ یضاف الغذائي الوسط
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 نوع الى احتیاجھ ومدى المزروع النباتي الجزء باختلاف یختلف فذلك النمو منظمات  اضافة اما

 النباتیة الاجزاء بعض  ان حیث  ,الكالس وتكوین الخلایا انقسام لتحفیز النمو منظم من معین وتركیز

 اضافة یتطلب  الاخر والبعض  ,الكالس نشوء لتحفیز الغذائي الوسط الى الاوكسینات  اضافة تتطلب 

 لغرض الغذائي الوسط في النمو منظمات  من اي وجود  الى تحتاج لا الاخر وبعضھا معا السایتوكاینین

 .الكالس نشوء

 Callus development stage    الكالس تطور مراحل 

  Induction stage            التحفیز مرحلة -1

 تھیئتھا لغرض  وذلك النباتي الجزء لخلایا الایضیة العملیات  وتنشیط تحفیز المرحلة ھذه خلال یتم

 الفسیولوجیة الحالة اھمھا عوامل عدة على للانقسام الخلایا لتھیئة اللازمة الفترة طول ویتوقف .للانقسام

 الطبقات  في الواقعة الخلایا تستجیب  ما وعادة .الزروعات  تحضین وظروف المستأصل النباتي للجزء

 .العمق في الواقعة الخلایا من اكثر التحفیز الى النسیج قطعة من السطحیة

 

 Cell division stage   الخلایا انقسام مرحلة  -2

 الى المزروع النباتي للجزء المتخصصة الخلایا تتحول ان بعد  المرحلة ھذه  في الخلایا نشاط یزداد 

 من تخصصھا اعادة ثم ومن (Dedifferentiation) التمایز فقدان عملیة حدوث  اي ,مرستیمیة خلایا

 للوسط والملامسة السطحیة  الطبقة في  الخلایا ان  بالذكر الجدیر ومن  .(Redifferentiation) جدید 

 -:العوامل ھذه ومن بعضھا مع متداخلة عوامل عدة نتیجة الانقسام على قدرة اكثر تكون الغذائي

 .الانقسام تحفیز في مھم دور لھا بان یعتقد  والتي الجروح نتیجة الانسجة من المتحررة المواد  تأثیر.- أ

 .السریع الانقسام على قابلیتھا یعزز مما الخلایا حول الاوكسجین وفرة -ب

 .المزروعة الانسجة عن بعیدا الكاربون اوكسید  ثاني غاز تحرر سرعة -ج

 الوسط مع السطحیة الطبقة خلایا لتماس نتیجة منھا الخلایا استفادة وسرعة الغذائیة المواد  وفرة -د

 .الغذائي

  Differentiation & Specialization stage  والتخصص التمایز مرحلة -3

 العملیات  ببعض  وقیامھا الخلایا انقسام من  الناتجة الكالس خلایا  تخصص  في  المرحلة ھذه وتتمثل

 .(Secondary substances) الثانویة المركبات  انتاج مثل الایضیة
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 لا المزروع النباتي الجزء خلایا ان اخر بمعنى بعضھا مع  متداخلة المراحل ھذه ان بالذكر الجدیر ومن 

 بانقسامات  وتمر تتحفز الخلایا بعض  ان بل اللاحقة المرحلة في وتدخل واحد  وقت  في كلھا تتحفز

 .المراحل لبقیة الحال وھكذا التحفیز لھا جرى قد  اخرى خلایا زالت  ولا متكررة

 Sub culturing of callus     الكالس زراعة اعادة 

 من العملیة ھذه وتعد  ,محددة فترات على جدیدة غذائیة اوساط الى المتكون الكالس نقل عملیة وھي

 لمدة الغذائي الوسط نفس في الكالس زراعة استمرار ان .الكالس زراعة لنجاح الاساسیة المتطلبات 

 -:منھا اسباب عدة الى ذلك ویعود  النمو تدھور الى یؤدي طویلة

 .الصلـــــــــــــــــــــــــــــب  شبھ الوسط وجفاف الغذائي للوسط الغذائیة المكونات  استنزاف -1

 .المـــــــــــاء تبخر نتیجة السائلة بالأوساط الزراعة حالة في الغذائیة المكونات  تركیز زیادة - -2

 نمو على سلبا  تؤثر مما  الغذائي الوسط في  النباتیة للأجزاء الایضیة المخلفات  وتراكم تجمع  -3

 .المزروعة الاجزاء

 یعتمد  وھذا تقریبا اسابیع 4 كل  المكونات  بنفس جدید  غذائي وسط الى الناتج الكالس نقل یتم ما عادة

 یقسم المناسب  الحجم الى الكالس یصل فعندما .المزروع الجزء خلایا انقسام ومعدل النبات  نوع على

 بالحجم التقید  من ولابد  .حدیثا محضرة اوساط في  ویزرع ملغم 100 – 20 من وزنھا یتراوح قطع الى

 جدا قلیلة بكمیة لایزال وھو الكالس نقل عند  حیث  ,الزراعة اعادة عملیة اجراء عند  للكالس المناسب 

 كثیرا حجمھ وازداد  طویلة لفترة ترك اذا  اما .النمو یتوقف قد  او بطیئا یكون بحیث  نموه على سلبا یؤثر

 على  تؤثر ضارة مواد  تفرز وقد  النمو  عن  المركز في المتواجدة الخلایا توقف الى  یؤدي قد  ذلك فان

 .الخلایا بقیة

 سھلة  ھشة خلایاه تكون الاخر والبعض  (Lignified) ملكننة  خلایاه بعض  تكون  المتكون  الكالس ان

 عن فضلا الخضراء او البیضاء ومنھا مصفرة ماھي  فمنھا الوانھا في الكالس خلایا تختلف كما .التمزق

 والتي البني باللون تتلون التي الخلایا من وھناك الانثوسیانین صبغة على تحتوي الخلایا بعض  ان

 .جدید  وسط في الزراعة اعادة عند  تستبعد 

 اعادة ان كما لھ تحصل التي التغیرات  بعض  حدوث  نتیجة الكالس خلایا من  مجامیع عدة تمییز یمكن

 :نوعین على تكون والتي  الوراثیة التغیرات  بعض  احداث  في یتسبب  قد  طویلة لفترات  الكالس زراعة
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 Genetic Variation    الوراثي التركیب في تغیرات. -1

 تكون التغیرات  ھذه فان وبذلك الجینات  او الكروموسوم من جزء لفقدان نتیجة  التغیرات  ھذه وتحدث 

 .الاجیال بین وتتوارث  ثابتة

  Epigenetic Variation   ابیجینیة تغیرات  -2

 ھذه تختفي ان الممكن من انھ الا ,ایضا تتوارث  وھي الجیني التعبیر في التغیرات  ھذه وتكون
 .الرابع او الثالث  الجیل عند  الاختلافات 

  Habituation  النباتیة الانسجة في التكیف ظاھرة 

 الانسجة ھذه نمو وامكانیة المزروعة النباتیة الانسجة في الحاصلة التغیرات  جمیع ھي بالتكیف یقصد 

 الحاجة دون النباتي النسیج ینمو حیث  ,النمو منظمات  وخاصة الغذائي الوسط مكونات  بعض  الغاء عند 

 عند  الاساس في الغذائي  الوسط الى مضافة كانت  والتي السایتوكاینینات  او الاوكسینات  اضافة الى

 الى یحتاج والذي النباتات  بعض  اجزاء على المتكون الكالس ان وجد  فقد  .النباتیة الاجزاء زراعة

 الوسط الى الاوكسینات  ھذه اضافة الى الحاجة دون ینمو ان یمكنھ وتكونھ نشوئھ بدایة في الاوكسینات 

 ان كما ,(Auxin Aabituated) للاوكسین المتكیفة بالأنسجة ھذه الكالس انسجة وتسمى الغذائي

 متكیفة انسجة تسمى السایتوكاینین من خالیة اوساط على تنمو ان یمكن  التي الكالس انسجة

 لأكثر متكیفة كالس انسجة تتكون الاحیان بعض  وفي ,(Cytokinin Habituated) للسایتوكاینین

 .مركب  من

 المتكیفة الانسجة ان  یعتقد  انھ الا ,تماما مفھومة غیر للأنسجة التكیف فیھا یحدث  التي المیكانیكیة ان

 الجینات  من  مجموعة  في تغیرات  لحدوث  نتیجة لھا تتكیف التي النمو عوامل من كافیة كمیات  تصنع

 یحدث  التكیف ان الباحثین  بعض  ویعتقد  .الھرمونات  بناء تنظیم مجموعة على  والمسیطرة  المرتبطة

 من ھذه التكیف  حالة ان بینوا حیث  (Epigenetic) الجیني التعبیر  مستوى على  تغیرات  حصول  نتیجة

 بتحضین الخاصة البیئیة  العوامل بین  علاقة ھناك ان اخرون  باحثون وذكر .تزول ان الممكن

 تفقد  للسایتوكاینین المتكیفة التبغ كالس انسجة ان  لوحظ حیث  ,الكالس لأنسجة التكیف وحالة الزروعات 

 الاملاح تركیز ان اضافوا كما ,م26 من بدلا م16 حرارة درجة على زراعتھا  عند  الخاصیة ھذه

 وسط الى نقلھ عند  الخاصیة ھذه للاوكسین المتكیف الكالس نسیج تفقد  قد  الغذائي الوسط في المعدنیة

 .اللاعضویة الاملاح بعض  من اضافیة بكمیات  مجھز اخر غذائي

   Vetrification  التزجج ظاھرة 
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 منھ الناتجة النبیتات  تكون حیث  ,طبیعي غیر نمو ذات الكالس انسجة من نبیتات  تكون بھا  ویقصد 

 الانواع بعض  في الظاھرة ھذه لوحظ وقد  بسھولة وتنكسر وشفافة سمیكة اوراقھا وتكون مشوھة

 ,النمو منظمات  وخاصة الغذائي الوسط مكونات  بعض  تأثیر الى حصولھا سبب  یعود  وربما .النباتیة

 ال من التركیز علي وسط في النامیة القمم زراعة من المتكون الكالس من الناتجة النبیتات  ان وجد  حیث 

NAA زراعة من الناتجة التفاح لنبیتات  الصفات  ھذه نفس حصلت  وقد  كما الظاھرة ھذه لھا تحصل 

 .BA السایتوكاینین على حاوي غذائي وسط في الكالس

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 


