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 محتوى المحاضرة 

  الانسجة بزراعة  الاكثار  مراحل  

 -:ھي رئیسیة  مراحل اربعة  الى  الانسجة زراعة تقنیة  باستخدام الاكثار مراحل  تقسم

 Establishment stage   الزروعات انشاء مرحلة  -اولا

 ویتم الزروعات  بأنشاء المستخدم  النباتي  الجزء اختیار  فیھا یتم والتي الاكثار  مراحل اولى  وھي 
 ھو  المرحلة  ھذه من  الھدف وان .النبات  نوع  وحسب  المطلوب  الھدف حسب  النباتي  الجزء اختیار 

 براعم او  قمیة مرستیمات  او نامیة قمم كانت  سواء المزروعة النباتیة  للأجزاء اولي نمو على الحصول
  . جانبیة 

 -:ھي المرحلة  ھذه  على  المؤثرة الاساسیة  العوامل وان

 .التلوـــــــــــــــــــــــــث  مسببات  من التخلص .-أ

 .Explant)) النباتي  للجزء  المناسب  الاختیار -ب

 .الغذائـــــــــــــــــــــــــــــــي الوسط مكونات  -ج

 .البیئـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیة الظروف  -د

 القانون الكلیة

 القانون القسم

 Plant tissue culture المادة باللغة  الانجلیزیة 

 النباتیة  الانسجة زراعة المادة باللغة العربیة 

  المرحلة الدراسیة  

 محمد رجب كامل علي العسافي  اسم التدریسي  

 Stages of propagation by tissue culture عنوان المحاضرة باللغة الانجلیزیة 

 الانسجة  بزراعة  الاكثار  مراحل  عنوان المحاضرة باللغة العربیة 

 3 رقم المحاضرة 
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 المرحلة  ھذه في  المجال ھذا في العاملین تواجھ التي  المعوقات  اھم 

   Browning الغذائي الوسط اسمرار البیئي التلون -1

 حالة ففي ,الاكثار صعبة تكون الفینولیة المواد  من عالیة نسب  على تحتوي التي الانسجة بعض  ان
 وخاصة البني باللون الغذائي الوسط تلون الى یؤدي  الخشبیة  الاشجار من المأخوذة النامیة القمم زراعة
 تحفیز الى یعود  ذلك سبب ان ویعتقد  Explant)) المزروع النباتي الجزء بقاعدة المحیطة المنطقة

 الانزیمات  ھذه وتعمل النباتي النسیج في  الجروح لأحداث  نتیجة Polyphenolase انزیمات  نشاط
 الغذائي الوسط لون تحول عن فضلا للنمو مثبطة مواد  تكوین في متسببة الفینولیة المركبات  اكسدة على
 الداخلي المحتوى زیادة من اما ناتجا الفینولیة المركبات  مصدر بأن البعض  ویعتقد  .البني اللون الى

 الوسط الى وتنتقل الجرح منطقة من تخرج سوف زراعتھ وعند  المواد  ھذه من المزروع للجزء
 نجاح ولضمان .المركبات  ھذه بإنتاج النباتي النسیج قیام الى یؤدي الجروح احداث  ان لو ,الغذائي
 من ذلك ویكون النمو  تثبیط  في المواد  ھذه تأثیر على  السیطرة  من لابد  المزروعة الانسجة  زراعة

 -:خلال

 حامض  كاستخدام الفینولیة المواد  اكسدة من تحد  مواد  تضاف حیث  -:للأكسدة مانعة مواد اضافة.-أ
 مادة اضافة او Citric acid الستریك وحامض  C فیتامین ھو والذيAscorbic acid    الاسكوربك

 . Polyvinyl poly pyrolidine ال

 .زراعتــــــــــــــــــــــــــــــــــــھ قبل للأكسدة منع بمحلول النباتیة الاجزاء نقع -ب

 .ایام (7 – 3) متقاربة فترات  على جدیدة اوساط في الزراعة اعادة عملیة اجراء -ج

 .الاولــــــــــــــــــــــــــــى الفترة  خلال الظلام في الزراعة او الاضاءة شدة تقلیل -د

 .زراعتھا  قبل ساعات  لبضع المعقم  المقطر بالماء المفصولة النباتیة الاجزاء قعنت - ھ

 خلو من التأكد  لحین متكرر بشكل الزراعة اعادة عملیات  واجراء سائل غذائي وسط في الزراعة -و
 .المواد  ھذه من الوسط

 المساحة بزیادة یمتاز والذي الغذائي الوسط الى  Activated charcoal المنشط الفحم اضافة -ز
 من التخلص  لغرض  الفینولیة المواد  (Absorption) ادمصاص  على یعمل مما لدقائقھ السطحیة

 .الضار تأثیرھا

   Bacterial contamination البكتیري التلوث  -2

 لأجراء اللازمة التدابیر كافة اتخاذ  من الرغم على الزراعة من فترة بعد  التلوث  ظھور الملاحظ من
 عدة الى  تصل قد مدة بعد  البكتیري التلوث  ظھور احیانا فیلاحظ .النباتیة للأجزاء السطحي التعقیم عملیة
 استئصال حالة في خاصة الغذائي الوسط في البكتریا نمو من ناتج ذلك ویكون .الزراعة من اشھر
 عددھا یزداد  ثم بطیئا نموا تنمو ثم النباتي داخل البكتریا تعیش حیث  خشبیة اشجار من نباتیة اجزاء

 ھي  البكتریا  ھذه امثلة  ومن  .المزروع الجزء نمو على سلبا  تؤثر  مما الغذائي  الوسط  الى وتظھر 
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Eriwina sp.   و Bacillus sp. اثناء الھوائي التفریغ عملیة اجراء خلال من الحالة  ھذه وتعالج 
 اضافة عن فضلا النباتیة  الاجزاء داخل الى المعقمة  المادة تغلغل لغرض  النباتیة الاجزاء تعقیم عملیة 

 انھا الا البكتریا  نمو تحدید  في  دورا لھا ویكون  الغذائي الوسط الى (Antibiotics) الحیویة  المضادات 
 .الاحیان بعض  في نھائیا علیھا تقضي لا

 المناسبة الكیمیائیة بالمعقمات  النباتیة الاجزاء تعقیم  ھي المرحلة  ھذه في تتم التي العملیة اولى فان لذا
 المقطر بالماء غسلھا ثم ومن والبكتریا كالفطریات  التلوث  مسببات  من التخلص  الجل  من الغرض  لھذا

 برنامج اي نجاح ویعتمد  .المزروعة الاجزاء نمو یعیق بقاءھا لأن التعقیم مواد  تأثیر لإزالة المعقم
 لتكون التلوث  من خالیة  زروعات  على الحصول فیھا یتم التي النشوء مرحلة على الانسجة لزراعة

 .اللاحقة للمراحل اساس

  Vegetative multiplication stage   الخضري التضاعف مرحلة - ثانیا

 النباتي الجزء من الناتجة النموات  عدد  زیادة فیھا  ویتم الانسجة  زراعة مراحل من مرحلة ثاني وھي 
 فبعد  .النباتات  من المطلوب  العدد  انتاج یتم منھا والتي Propagules علیھا  یطلق والتي المزروع

 .اسابیع 6 – 4 مرور بعد  جدید  غذائي وسط  الى نقلھ  یتم الاولى المرحلة في المزروع الجزء نمو زیادة
 نوع في اختلاف ھناك ولكن كثیرا تختلف لا المرحلتین كلا في الغذائي للوسط الاساسیة المكونات  ان

 ما وعادة .المرحلة ھذه لنجاح جدا المھمة العوامل من تعتبر والتي المستخدمة النمو منظمات  وتراكیز
 الوسط  الى واطئة بتراكیز  الجبرلین یضاف وقد  الاوكسین  تركیز من اعلى السایتوكاینین تركیز یكون

 النامیة القمم زراعة في  كما ذلك تتطلب  التي النموات  في  الاستطالة لأحداث  المرحلة ھذه في الغذائي
 العض  بعضھا عن  النموات  تنفصل التضاعف على  الحصول وبعد  والداوودي والقرنفل والدالیا للبطاطا
 متوالي تضاعف احداث  لغرض  المكونات  نفس على یحتوي جدید  غذائي وسط في منفصلة وتزرع

 النباتات  باختلاف التضاعف  ومعدل سرعة وتختلف .الخضریة النموات  من كبیرة اعداد  على للحصول
 الملائمة الظروف توفر الاعتبار بنظر الاخذ  مع محددة زمنیة فترة في  60 – 5 بین ویتراوح

 .للتضاعف

 Rooting stage  التجذیر مرحلة - ثالثا

 .التضاعف مرحلة من  الناتجة السیقان قاعدة في جذري مجموع تموین ھو المرحلة ھذه من الھدف ان
 العرضیة والبراعم الابطیة البراعم طریق عن الاكثار طریقتي من الناتجة الخضریة  الافرع تفتقر حیث 
 الى الاوكسینات  اضافة یتطلب  ما وعادة .الافرع ھذه من الجذور نمو تحفیز یتطلب  مما الجذور الى

 .النبات  وصنف لنوع تبعا وتركیزه المستخدم الاوكسین  نوع ویختلف بالتجذیر الخاص  الغذائي الوسط
 وتختلف الجذور نشوء لتحفیز المشجعة العوامل من یعتبر الغذائي الوسط الى  الاوكسینات  اضافة وان
 الوسط مكونات  المرحلة ھذه في تخدموتس.المختلفة النباتیة والاصناف الانواع على اعتمادا التجذیر مدة

 بعض  تغییر یتطلب  الاحیان بعض  في انھ  الا السابقتین المرحلتین  في المستخدمة الاساسیة الغذائي
 وجد  لقد  .التجذیر صعبة نباتات  تجذیر عند  MS املاح تركیز نصف  كاستخدام الغذائي  الوسط مكونات 

 سبب ویعود الغذائیة الاوساط في زراعتھا لدى التجذیر في تفشل النباتات  لبعض  الخضریة النموات  ان
 زراعتھا یتم الحالة ھذه على وللتغلب  .التضاعف مرحلة في المستخدمة السایتوكاینینات تأثیر الى ذلك
 وتستخدم .التجذیر وسط  الى ذلك بعد  تنقل ثم اسابیع اربع لمدة السایتوكاینین من خالي غذائي وسط في
 بعض  ھناك ان وجد  حیث  White وسط مثل الغذائیة الاوساط من مختلفة تركیبات  المرحلة ھذه في

 activated) المنشط الفحم یضاف وقد  .الوسط ھذا في للتجذیر جیدة استجابتھا تكون النباتات 
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charcoal) الوقت في العمل  ویتم  التجذیر تحسین الى یؤدي انھ لوحظ حیث  الغذائي الوسط الى 
 مباشرة التربة في التضاعف مرحلة من الناتجة والنشطة النمو القویة السیقان تجذیر باتجاه الحاضر

 في مقارنة والمال الجھد  من الكثیر توفیر شانھ من وھذا بالاوكسینات  معاملتھا عدم او بمعاملتھا سواء
 .النسیجیة الزراعة اوعیة في التجذیر حالة

 Acclimatization stage   الاقلمة مرحلة  -رابعا

 باستخدام للإكثار برنامج  اي نجاح علیھا یعتمد  التي والاساسیة المھمة المراحل من المرحلة ھذه تعتبر
 الوسط على تغذیتھا في معتمدة تكون الزراعة اوعیة  في الناتجة النباتات  ان حیث  ,الانسجة زراعة تقنیة

 التركیب  عملیة خلال من بنفسھا غذائھا بتصنیع للقیام تدریجیا تھیئتھا ویتطلب  الاصطناعي الغذائي
 تكون والتي الزجاجیة  الاوعیة في الزراعة ظروف من مفاجئ بشكل النباتات  نقل ان حیث  .الضوئي

 وھذا .الاحیان اغلب  في الھلاك الى یعرضھا سوف مباشرة  الحقل الى جدا عالیة  النسبیة الرطوبة فیھا
 تحمل على قادرة تصبح ان الى تدریجیا تقلیلھا یتم عالیة رطوبة ظروف تحت  زراعتھا یتطلب 

 الناتجة النبیتات  ان .غذائھا تصنیع في نفسھا على الاعتماد  على قادرة لتصبح المباشرة البیئیة الظروف
 الرطوبة ظروف ان  حیث  جدا رقیقة تكون ان او اوراقھا في الكیوتكل طبقة من خالیة تكون ما عادة

 النتح طریق عن المفقودة الماء كمیة من الحد  عن  غنى في تجعلھا الزراعة اوعیة في المتوفرة العالیة
 في كفوءة  یجعلھا الذي الحد  الى متطورة  غیر  تكون النبیتات  في الناقلة الاوعیة ان عن  فضلا

 للتعویض  الخضري المجموع على ترش الماء لتبخر مانعة مواد  الباحثین بعض  ویستخدم .الامتصاص 
 مناسبة لمدة والاقلمة التقسیة عملیة اجراء یتطلب  مما فعالة غیر تكون ما غالبا لكنھا الكیوتكل طبقة عن
 .المستدیم المكان في النباتات  زراعة قبل

 في العالقة الغذائي الوسط بقایا لإزالة جیدا النباتات  غسل یتم حیث  فائقة عنایة العملیة ھذه وتتطلب  
 النباتات  حول عالیة  رطوبة وتوفیر محمي مكان في ووضعھا السنادین  الى النباتات  نقل ثم ومن  الجذور

 بشكل  الامتصاص  على قادرة النباتات  تصبح حتى تدریجیا الرطوبة تقلیل ثم ومن الاولى الایام في
 لتكون جید  بشكل النباتات  واقلمة تقسیة وبعد  .التبخر بسبب  الماء في یحصل الذي النقص  لتعویض  كفوء
 .طبیعیة بصورة لتنمو تترك البیئیة  الظروف لتحمل قادرة
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