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 محتوى المحاضرة 

 الانسجة  زراعة مختبرات انشاء متطلبات 

 لتنفیذ  الاساسیة المستلزمات  من مجموعة یتطلب  ذلك فان الانسجة لزراعة مشروع اي انشاء لغرض 
 الاساسیة المتطلبات  یلي وفیما تنفیذه المطلوب  والھدف المشروع حجم على ذلك ویعتمد  العمل ونجاح
 -:الانسجة  لزراعة متخصص  مركز لأنشاء

 البنایات -اولا

 تكون العموم وعلى منھ والھدف المشروع حجم على بھا الملحقة والمرفقات  البنایات  مساحة تعتمد 
 -:یلي  كما موزعة

  الادارة -1

 البنایة ھذه تكون ان ویفضل فیھ والعاملین والمنتسبین المشروع بإدارة الخاصة المكتب  غرف وتشمل
 الى الدخول وعدم فقط  الادارة لبنایة والزیارات  المراجعات  تكون بحیث  الفني العمل بنایة عن منفصلة

 .العمل وسریة والتعقیم النظافة على المحافظة لغرض  الفني العمل بنایة

 

 

 القانون الكلیة

 القانون القسم

 Plant tissue culture المادة باللغة  الانجلیزیة 

 النباتیة  الانسجة زراعة المادة باللغة العربیة 

  المرحلة الدراسیة  

 محمد رجب كامل علي العسافي  اسم التدریسي  

 Requirements for establishing tissue culture laboratories عنوان المحاضرة باللغة الانجلیزیة 

 الانسجة  زراعة مختبرات انشاء متطلبات عنوان المحاضرة باللغة العربیة 

 2 رقم المحاضرة 

 المصادر والمراجع 

). زراعة الانسجة  2007عبدالرحیم توفیق وسمیر عبد الرزاق الشوبكي (الرفاعي, 
المصریة للطباعة والنشر , الطبعة الأولى , كلیة  والاكثار الدقیق للنبات, المكتبة 

 جمھوریة مصر العربیة  –جامعة المینا   –الزراعة 
). زراعة الانسجة النباتیة . وزارة التعلیم  2020سراب عبد الھادي ( المختار,

 جامعة كربلاء . العراق.  –كلیة الزراعة  -العالي والبحث العلمي 
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 -:وتشمل الفني العمل بنایة -2

 الغرض  لھذا مجھزة وتكون وتعقیمھا الزراعة اوعیة في وتوزیعھا الغذائیة الاوساط اعداد  مختبر.-أ
 -:مثل الاجھزة من العدید  فیھا ویتوفر

 . Bath water        مائي حمام -   Refrigerator  الثلاجة.-

                               Autociave   المعقام -    sterrer Megnetic     المغناطیسي الخلاط -
          

 .Oven          الكھربائي الفرن -          Digital balance        الحساس المیزان -

 .للتشریح الدقیقة Needles الابر -                      والصغیرة الكبیرة forceps الملاقط -

        .Ph meter           ال جھاز -                               .للزراعة زجاجیات  او انابیب  -

 .والمطھرات  المنظفات  -                             .والكھرباء والغاز للماء مصدر -

 .of water       Distilling apparatus التقطیر جھاز -

 . Washing machine        اوتوماتیكیة اطباق غسالة -

 Electronic microscope.          الالكتروني المجھر -

  .  Cupboard  الزجاجیات  او الكیمیاویات  لحفظ دولاب  -

 .النباتیة الانسجة لتقطیع حادة Scalpels  مشارط -

 والمواد  الكیمیاویات  من البشرة حمایة او الیدین طریق عن التلوث  لمنع تستعمل Gloves القفازات  -
 .الاخرى الضارة

 Laminar airflow) الھود (  الھواء تعقیم اجھزة  فیھا ویوجد  النسیجیة الزراعة اجراء غرفة -ب
hoods   فیھا تتوفر ان ویجب  الغذائیة الاوساط في النباتیة الاجزاء وزراعة استئصال فیھا یتم والتي 

 .الیھا العاملین غیر بدخول یسمح ولا التام والتعقیم النظافة شروط

 خاصة بإنارة مزودة رفوف على وتحتوي الزروعات  بتحضین خاصة غرف  وھي الحاضنات -ج
 .علیھا مسیطر  فیھا الحرارة وتكون

 .الاقلمة بعملیة الخاصة والظلل الزجاجي البیت -3
 .وغیرھا  الكھربائیة والمولدات  والمخازن الصیانة غرف  -4

 الكادر -ثانیا

 .ومتطلباتھ المشروع حجم على یعتمد  متخصص  وفني اداري كادر الانسجة لزراعة مشروع اي یتطلب 
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 والمعدات الاجھزة -ثالثا

 زجاجیات  عن فضلا الزراعة ومعدات  الانسجة بزراعة الخاصة الاجھزة من  متنوعة مجموعة وتشمل
 من وغیرھا فیھا الغذائیة الاوساط لتوزیع خاصة وقناني وتوزیعھا الغذائیة الاوساط لتحضیر مختلفة
 .المواد 

 الكیمیاویة  المواد -رابعا

 السیرولوجیة والفحوصات  الغذائیة الاوساط بتحضیر الخاصة الكیمیاویات  من  متنوعة مجموعة وتشمل
 .المواد  من وغیرھا والمبیدات  التعقیم ومواد 

 عامة تكون الاولى ,غرفتین من الانسجة لزراعة صغیر مختبر انشاء یمكن انھ بالذكر الجدیر ومن
 عملیة اجراء جھاز وضع لغرض  منھا جزء عزل ویمكن وتعقیمھا وتوزیعھا الغذائیة الاوساط لتحضیر
 .فیھا الزروعات  لتحضین خاصة فتكون الثانیة الغرفة اما )الھود(  النسیجیة الزراعة

 النباتیة  الانسجة زراعة في المؤثرة العوامل 

 المختلفة العوامل من العدید  على اللاحق وتطوره الغذائي الوسط في المزروع النباتي الجزء نجاح یعتمد 
 حفظ یتم التي البیئیة الظروف او المزروع بالجزء  یتعلق ما ومنھا الغذائي بالوسط یتعلق ما فمنھا

 -:یلي وكما فیھا المزروعات 

 الغذائي الوسط -1

 النوع ضمن الصنف وحسب  النباتیة الانواع حسب  مختلفة غذائیة اوساط الانسجة زراعة تستعمل 
 بالمتطلبات  الغذائیة الاوساط جمیع وتشترك .الزراعة من والھدف المزروع الجزء ونوع الواحد 

 ونوع المكونات  ھذه  بتراكیز تختلف ولكنھا الطاقة ومصدر المعدنیة الاملاح  حیث  من الاساسیة
 في الباحثون توصل وقد  .الغذائي الوسط الى المضافة الامینیة والاحماض  والفیتامینات  النمو منظمات 

 من وغیرھا والفیتامینات  واللاعضویة العضویة المكونات  من مختلفة خلطات  الى المجال ھذا
  .الغذائي الوسط تحضیر في الاساس لتكون الاضافات 

 -:ھي الانسجة زراعة في واسع نطاق على المستخدمة الغذائیة  الاوساط اشھر ومن

 .Skoog ((1962 و Murashige وسط

 .White ((1963 وسط

 .B5 باسم الوسط ھذا ویعرف 1968)) واخرون Gamborg وسط

 الرئیسیة الاملاح تراكیز في الاوساط ھذه وتختلف .الاخرى الغذائیة الاوساط من العدید  الى بالإضافة
 تركیز  ونوع النمو ومنظمات  العضویة المركبات  بعض  تركیز في وكذلك منھا  المحضرة  والثانویة

 واكسابھ الغذائي الوسط  لتصلیب  واسع بشكل (Agar) الاكار مادة واستعمال )السكر(  الطاقة مصدر
 زراعة في السائلة الاوساط تستخدم حین في الغرض لھذا النشأ مادة البعض  ویستخدم الھلامي القوام

 . (Suspension culture) المعلقة الخلایا
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 فیھ المزروعة النباتیة الانواع  على  كبیر  تأثیر الغذائیة الوسط في  وتراكیزھا السكریات  لنوع ان كما
 انسجة من النباتیة الاعضاء لتكوین المحددة العوامل من تعتبر فأنھا النمو منظمات  یخص  وفیما الكالس
 الخضریة النموات  تكوین  الى تؤدي الاوكسین عن السایتوكاینین تركیز زیادة ان الملاحظ فمن الكالس

 الكالس نمو یستمر سوف بینھما التوازن وعند  الجذور تكوین الى یؤدي ذلك من العكس في بینما
 الى یؤدي الجبرلین وجود  ان لوحظ الحالات  بعض  وفي .اعضاء الى فیھ تمایز  حدوث  دون وتضاعفھ

 زیادة الى یؤدي فانھ الغذائي الوسط في الامینیة الاحماض  وجود  اما .النباتیة الاعضاء تكوین تثبیط
 الاحماض  من خلیط اضافة ان بالذكر الجدیر ومن .المزروعة الانسجة في  النباتیة الاعضاء تكوین

 الذي والتضاد  التداخل بسبب  ذلك یكون وربما المزروعة الانسجة نمو  تثبیط  الى یؤدي قد  الامینیة
 .المستخدمة الاحماض  بین یحصل

 -:منھا نذكر عوامل عدة الغذائي الوسط في وتؤثر 

 الغذائي  الوسط في PH)) الھیدروجین ایون تركیز.-أ

 الوسط في المزروع الجزء قبل من الغذائیة العناصر امتصاص  في الھیدروجین ایون تركیز یؤثر
 PH ال تعدیل ویتم 6 – 5 بین یقع المزروعة النباتیة والاجزاء الانسجة لنمو PH افضل وان الغذائي

 فعندما PH بال یتأثر  الاكار ان بالذكر الجدیر ومن .تعقیمھا قبل المطلوب  الحد  الى الغذائیة  للأوساط
 صحیحة بصورة فیھ النباتي الجزء تثبیت  یتم ولا رجراجا الغذائي الوسط یصبح 5 من اقل یكون

 النباتي الجزء الى الغذائیة العناصر انتشار یعیق مما جدا صلب  الوسط یكون 6 من اعلى یكون وعندما
 .بسھولة

 الغازیة  الحالة -ب

 الزراعة  عند  خاصة الانسجة زراعة نجاح في والمھمة  الاساسیة الامور من الغذائي الوسط تھویة تعتبر
 او الرج خلال من بالھواء السائلة الاوساط في المزارع تزوید  یتم الحالة ھذه وفي سائلة اوساط في

 في الغازات  تراكم یؤدي وقد  .التام التعقیم ظروف مراعاة مع الغرض  لھذا خاصة مضخات  استخدام
 الزراعة اوعیة في الاثیلین یتراكم قد  .النسیجیة الزراعة نجاح على السلبي التأثیر الى  الزراعة اوعیة

 تسمح ان دون بالتنافذ  تسمح بمواصفات  الزراعة اوعیة تكون ان یتطلب  وھذا منھ التخلص  یتطلب  مما
 .الاوعیة داخل الى الملوثات  بدخول

 الحرارة  درجة -2

 بالعملیات  تتحكم انھا  حیث  ,كبیرا تأثیر النبات  في الفسیولوجیة العملیات  على الحرارة درجة تؤثر
 طریق  عن  الماء فقدان وعملیة والاملاح  الماء امتصاص  عملیات  في تؤثر انھا  كما  والكیمیائیة الحیویة

 عاملا الحرارة درجة تعتبر لذا  .الماء فقد معدل زیادة الى العالیة الحرارة درجات  تؤدي حیث  ,النتح
 فان  عامة  وبصورة .لھ الظاھري  والتكوین المزروع النباتي الجزء لتطور المحددة العوامل من رئیسیا
 الاستثناءات  بعض  وجود  مع النباتات  لمعظم مناسبا یعتبر م25 حرارة درجة على النباتیة الاجزاء تنمیة
 النباتیة الاجزاء ان  الملاحظ ومن .ذلك من اقل او اعلى حرارة درجات  في تنمیتھا یتطلب  التي

 احتیاجاتھا تستوفي لم  ما النسیجیة  للزراعة جیدة  استجابة  تظھر لا السكون مرحلة في المفصولة
 .الغرض  لھذا كافیة منخفضة حراریة درجات  الى  تعریضھا خلال من السكون لأنھاء اللازمة الحراریة
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 الضوء  -3

 التمثیل بعملیات  تقوم لا لكونھا كبیرة بكمیات  للضوء  الاولى المراحل في المزروعة  الانسجة تحتاج لا
 وفي ) السكریات (الطاقة مصدر من فیھ المزروعة الغذائي الوسط یوفره ما على تعتمد  بل الضوئي
 وتكوین  للأنسجة  الظاھري التكوین عملیة على للسیطرة مھما عاملا الضوء یعتبر الاخرى المراحل

 النباتات  تعریض  الضروري من انھ كما .الخضري المجموع تكوین وكذلك) الخضریة (الجسمیة الاجنة
 البیت  الى النسیجیة الزراعة اوعیة في نقلھا قبل الاقلمة لعملیة النباتات  تھیئة مرحلة في للإضاءة
 -:یلي ما لاختلاف تبعا المزروعة الانسجة وتطور نمو على الضوء تأثیر ویختلف الزجاجي

 الضوئیة  الفترة طول .-أ

 الاجزاء تعریض  وان  النباتات  اختلاف حسب  النباتیة  الاعضاء تكوین على الضوئیة الفترة تأثیر یختلف
 تنمو حالات  ھناك ان  الا النباتات  لمعظم  مناسبا یعتبر الیوم في اضاءة ساعة 16 الى المزروعة النباتیة

 النباتیة الاجزاء استجابة وان .الكالس مزارع حالة في كما الظلام في افضل بشكل الزروعات  فیھا
 والسایتوكاینینات  الاوكسینات  مستویات  في الحاصل التغیر على یعتمد  الضوئیة الفترة لطول المزروعة

 .الداخلیة

  الضوئیة الموجة طول -ب

 ان حین في ,البراعم تكوین تحفیز الى یؤدي الابیض  الضوء بأن وجد  والدراسات  البحوث  خلال من
 Infra – red)) البعیدة الحمراء والاشعة الظلام ان وجد  بینما الازھار تكوین یحفز الاحمر الضوء

 .التبغ نبات  لب  في الخضریة النموات  نشوء یحفز الازرق الضوء ان لوحظ بینما .الجذور تكوین تحفز

 الاضاءة شدة -ج

 الاكثار مراحل من  )والتضاعف النشوء (  والثانیة  الاولى المرحلتین في الاضاءة  استخدام الشائع من
 قد  انھ حین في ,خلالھما لوكس 1000 اضاءة شدة تستخدم ما وعادة الانسجة زراعة تقنیة باستخدام

 الى فیھا الاضاءة شدة تصل وربما )التجذیر مرحلة( الثالثة المرحلة في الاضاءة شدة زیادة یتطلب 
 .لوكس 10000

  النباتي الجزء -4

 الجزء نجاح ویتأثر الانسجة زراعة نجاح في  والمھمة الاساسیة العوامل من النباتي الجزء یعتبر
 -:منھا عوامل عدة على المزروع

 Explant size   النباتي الجزء حجم.-أ

 او نامیة  قمة  كان سواء حجمھ ازداد  كلما الغذائي الوسط في المزروع النباتي الجزء نجاح فرصة تزداد 
 كلما المزروعة النامیة القمة نجاح فرصة زیادة الدراسات  من العدید اكدت  وقد .ذلك غیر او كالس

 انتاج حالة في محددا عاملا النباتي الجزء حجم ویكون .الاوراق بادئات  من اكبر عدد  على احتوت 
 تزداد  الفیروسات  ان  المعروف من انھ حیث  الفایروسیة وخاصة المرضیة المسببات  من خالیة نباتات 
 بحجم یتأثر النامیة القمة  زراعة من الناتجة الافرع عدد  فان اخرى ناحیة من النباتي الجزء حجم بزیادة



 

Page 6 of 6 
 

 اعطت  قد  ملم 0.2 – 0.1 بطول الداوودي لنبات  النامیة القمة زراعة ان وجد  فمثلا المزروع الجزء
 .عدیدة افرعا اعطت  قد  ملم 1.2 – 0.5 بحجم المزروعة النامیة القمة ان حین في واحدا فرعا

   Source of the explant النباتي الجزء مصدر -ب

 باختلاف تختلف القدرة ھذه ان الملاحظ ومن الجنیني التكوین على والكفاءة بالقدرة النباتیة الخلایا تمتاز
 على قابلیتھا تفقد  قد  الخلایا ان حیث  .النباتیة الانواع وباختلاف الواحد  النبات  ضمن النباتي النسیج

 ھذه وتختلف النباتیة الاعضاء تكوین على القدرة استعادة على حثھا بالإمكان اتھ الا الجنیني التكوین
 كونت  بعض  في الجذور من الناتجة الكالس انسجة خلایا ان لوحظ لقد  .النباتیة الاعضاء باختلاف القدرة
 النبات  لنفس الاوراق او كالأفرع خضریة انسجة من الناتجة الكالس خلایا ان حین في فقط جذورا
 .فقط افرع كونت 

   The physiological Age الفسیولوجي العمر -ج

 الانسجة ھذه كانت  سواء عمرا الاكبر بالأنسجة مقارنة الظاھري التكوین لاستعادة قابلیة الفتیة للأنسجة
 .خشبیة او عشبیة نباتات  من مستأصلة

 The date of excising the Explant    النباتي الجزء اخذ موعد -د

 ان حیث  ,المزروع الجزء وتطور نمو نجاح في الام النبات  نمو ومرحلة النباتي الجزء اخذ  موسم یؤثر
 بتلك مقارنة والتطور للنمو اكبر فرصة یمنحھا والنشاط النمو موسم في  النباتیة الاجزاء استئصال

 .السكون فترة في المستأصلة

 Genotype  الوراثي التركیب  -5

 استجابة مدى في كبیرا  دورا الواحد  النوع ضمن والاصناف النباتیة للأنواع الوراثي التركیب  یلعب 
 ھناك ان حین في خضریا الاكثار سھلة اصناف ھناك ان حیث  النسیجیة للزراعة النباتیة الاجزاء
 الھرموني المحتوى اختلاف الى ذلك سبب یعزى وقد .الاكثار صعبة النوع نفس ضمن اخرى اصناف

 نمو لأحداث  الغذائي الوسط المضافة النمو لمنظمات  احتیاجاتھا على بدوره ینعكس والذي بینھا ما في
 .معین
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 فان وعلیھ .المرضیة المسببات  لنمو جدا ملائما یعتبر الانسجة زراعة في المستخدم الغذائي الوسط ان
 تواجدت  لو فیما واتي المسببات  ھذه وتكاثر نمو لمنع جدا ضروریة تعتبر النباتیة الاجزاء تعقیم عملیة
 السطحي  التعقیم عملیة تكون وقد  .موتھ في یتسبب  مما بھاجمتھ  وتقوم الغذاء على تنافسھ سوف فأنھا
 .المزروع النسیج داخل المتواجدة الحیة الكائنات  من للتخلص  فعالة غیر
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 النباتي الجزء ان فمثلا ,المزروع الجزء سلوك في كبیرا دورا الام للنبات  الفسیولوجیة الحالة تلعب 
 لزراعة المستخدم الوسط عن مكوناتھ في یختلف غذائیا وسطا یتطلب  ما غالبا بالغة اشجار من المأخوذ 
 .الحداثة طور في الاشجار من المأخوذة الاجزاء


