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 محتوى المحاضرة 

 

  النباتیة والخلایا الانسجة زراعة تطور عن تاریخیة نبذة 

 المقدمة •

 وھـي ,الاخـرى الاحیائیـة التقانـات  بـین مـن كبیـرة اھمیـة النباتیـة الانسـجة زراعـة تقنیـة تحتـل

 اصـطناعیة غذائیـة سـاط او علـى وزراعتـھ وتعقیمـھ نبـاتي عضـو او نسـیج او خلیـة عـزل تعنـي

 الـى المـزروع الجـزء تطـور ثـم ومـن المرضـیة المسـببات  مـن تمامـا خالیـة ظـروف وتحـت  معقمـة

 مـن علیھـا مسـیطر بیئیـة ظـروف تحـت  ذلـك ویـتم منـھ اخـذ  الـذي للأصـل مشـابھ كامـل نبـات 

 .والإضاءة والرطوبة الحرارة

 العالمیـة الجامعـات  اغلـب  وتدرسـھا العـالم انحـاء معظـم فـي شـائعا التقنیـة ھـذه اسـتعمال اصـبح لقـد 

 الوراثیـة الناحیـة مـن سـواء المیـدان ھـذا فـي للعمـل متخصصـة فـرق لـدیھا والتـي البحثیـة والمراكز

 القانون الكلیة

 القانون القسم

 Plant tissue culture المادة باللغة  الانجلیزیة 

 النباتیة  الانسجة زراعة العربیة المادة باللغة 

  الدراسیة   المرحلة

 محمد رجب كامل علي العسافي  اسم التدریسي  

 عنوان المحاضرة باللغة الانجلیزیة 
A historical overview of the development of plant tissue and 

cell culture 

 النباتیة  والخلایا الانسجة زراعة تطور عن تاریخیة نبذة عنوان المحاضرة باللغة العربیة 

 1 رقم المحاضرة 

 المصادر والمراجع 
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 وتمتلـك غیرھـا او الحیاتیـة والكیمیـاء الفسـیولوجیة الناحیـة مـن او النبـات  وتحسـین تربیـة او

 علـى مقتصـرا التقنیـة ھـذه اسـتعمال یعـد  ولـم .الاعمـال ھـذه بمثـل للقیـام متطـورة مختبـرات 

 النباتـات  بإكثـار تقـوم متكاملـة مؤسسـات  ھنـاك ان حیـث  ,المجھریـة الاحیـاء مجـال فـي العـاملین

 یقـوم الاخـر والـبعض  الصـیدلانیة والمـواد  الطبیـة العقـاقیر لإنتـاج متخصصـة واخـرى خضـریا

 .المرضیة المسببات  من خالیة نباتات  بإنتاج

 تاریخیة نبذة •

 عنـدما 1903 العـام الـى النباتیـة والاعضـاء والانسـجة الخلایـا لزراعـة الاولـى المحـاولات  تعـود 

 تمكـن حیـث  سـنوات  خمـس اسـتمرت  التـي ابحاثـھ نتـائج Habertandt الالمـاني الباحـث  نشـر

 ھـذه تـدفع منـھ محاولـة فـي اصـطناعي غـذائي وسـط علـى النباتـات  بعـض  خلایـا زراعـة مـن

 بمفھـوم خـرج انـھ الا    التـي النتـائج مـن وبـالرغم .كاملـة نباتـات  الـى والتطـور للنمـو الخلایـا

 تقنیـة الزاویـة حجـر بعـد  فیمـا اصـبح والـذي (Totipotantiality) للخلایـا الكامنـة الطاقـة

 لھـا النبـات  خلایـا مـن خلیـة كـل ان یعنـي للخلایـا الكامنـة الطاقـة مفھـوم ان .النبـات  انسـجة زراعـة

 الظـروف لھـا تـوفرت  مـا اذا الام للنبـات  مشـابھ كامـل نبـات  الـى والتطـور النمـو علـى القـدرة

 مـن Hanning ((1904 العـالم تمكـن ذلـك وبعـد  .والضـوء والحـرارة الغـذاء حیـث  مـن الملائمـة

 محضـرة غذائیــة اوسـاط علـى المزروعـة الجـذور قمــم مـن الكــالس انسـجة علـى الحصـول

 العـالم تمكـن 1934 العـام ففـي ,بطیئـا تطـورا الانسـجة زراعـة تقنیـة تطـورت  وقـد  .مختبریـا

White مـن وتمكـن سـائل غـذائي وسـط فـي وزراعتھـا الطمـاطم نبـات  جـذور قمـم اسـتعمال مـن 

 المحـاولات  اولـى Ball ((1946 الباحـث  محاولـة وتعـد  .مسـتمر بشـكل الجـذور ھـذه اكثـار

 كاملـة نباتـات  الـى تطورھـا تـم حیـث  (Shoot tips) الخضـریة للأفـرع النامیـة القمـم لزراعـة

 (1955) واخــرون Miller قبــل مــن الســایتوكاینینات  اكتشــاف ویــأتي .الام للنبــات  مشــابھة

 و Skoog الباحثـان توصـل ذلـك وبعـد  .النباتیـة الانسـجة زراعـة تقـدم فـي نوعیـة طفـرة لیحقـق

Miller (1957) الاوكسـینات  نسـبة ان وھـي الا الانسـجة زراعـة مجـال فـي مھمـة حقیقـة الـى 

 وتخصـص   نمـو طبیعـة تحدیـد  فـي اساسـیا دورا تلعـب  الغـذائي الوسـط فـي السـایتوكاینینات  الـى

  .المزروع الجزء

 

 زراعـة مجـال فـي نوعیـة علمیـة طفـرة Skoog ((1962 و Murashige العالمـان حقـق وقـد 

 التبـغ نبـات  انسـجة لزراعـة اصـطناعي غـذائي لوسـط تركیبـة تحضـیر مـن تمكنـا عنـدما الانسـجة

 الطاقــة ومصــدر والفیتامینــات  والصــغرى الكبــرى الاساســیة المعدنیــة العناصــر مــن مكونــة
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 فـي المسـتخدمة الاساسـیة الغذائیـة الاوسـاط اشـھر مـن بعـد  فیمـا الوسـط ھـذا اصـبح وقـد  (السـكر)

 .ھذا یومنا الى یستخدم ولازال النبات  انسجة زراعة

 حتــى المجــالات  مختلــف فــي الانســجة زراعــة لاســتخدامات  العلمیــة الانجــازات  توالــت  لقــد 

 یخلـو مـا نـادرا وانـھ العلـوم مختلـف تخـدم التـي التقانـات  الھـم مـن الحاضـر الوقـت  فـي اصـبحت 

 العلمیـة المختبـرات  ومـن المجـال ھـذا فـي المختصـین مـن العـالم فـي العلمیـة للبحـوث  مركـز

 الـى البـاحثون اتجـھ فقـد  المعطیـات  ھـذه الـى واسـتنادا .مختلفـة علمیـة مجـالات  فـي المتخصصـة

 طریقھـا اخـذت  وقـد  والعلمیـة البحثیـة المشـاكل مـن العدیـد  لحـل واسـتخدامھا التقنیـة ھـذه تسـخیر

 .جدواھا واثبتت  المھمة المحاصیل من العدید  في والتطبیق التنفیذ  حیز الى

 الانسجة زراعة في المستخدمة المصطلحات بعض •

 Totipotantiality علـى القـدرة لھـا النبـات  خلایـا مـن خلیـة كـل ان وتعنـي -:الكامنـة الطاقـة 

 حیـث  مـن الملائمـة الظـروف لھـا تـوفرت  اذا الام للنبـات  مشـابھ كامـل نبـات  الـى والتطـور النمـو

 .والحرارة والضوء الغذاء

 In Vitro  زجاجـة فـي تعنـي لاتینیـة كلمـة وھـي In glass  التجـارب  اجـراء بھـا ویقصـد 

 تنمـو والتـي الام النبـات  مـن فصـلھا بعـد  الزجاجیـة الاوعیـة فـي النباتیـة الاعضـاء علـى العلمیـة

 .الانسجة لزراعة الردیف الاسم وھي ,علیھا مسیطر ظروف تحت 

 In Vivo الطبیعـة فـي تعنـي لاتینیـة كلمـة وھـي (In life)  العلمیـة التجـارب  اجـراء یـتم حیـث 

 .الاخرى الحیة النبات  بأجزاء مرتبطة وھي الطبیعیة الظروف تحت  النباتیة الاعضاء على

 Explant النسـیجیة للزراعـة تھیئتـھ تـم والـذي الام النبـات  مـن المستأصـل النبـاتي الجـزء وھـي 

 .نباتي عضو او نسیج او مفردة خلیة اما ویكون

 Excise غذائیـة اوسـاط علـى وزراعتھـا نباتیـة اعضـاء او انسـجة عـزل او استئصـال وھـي 

 .المجھر تحت  النامیة القمة عزل مثل ,اصطناعیة

 Adventitious خضـریة نمـوات  ,بـراعم( النباتیـة الاعضـاء علـى وتطلـق عرضـي وتعنـي, 

 غیـر وقـت  فـي او لنشـوئھا الطبیعـي الموضـع غیـر فـي عرضـیة بطریقـة نتجـت  (وغیرھـا جـذور

 مـن العرضـیة الاجنـة تكـون او الكـالس نسـیج فـي الخضـریة النمـوات  تكـون مثـل لتكونھـا المعتـاد 

 .وغیرھا واخصاب  تزاوج عملیات  او مبیض  بدون الكالس
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Mass production كبیـرة بأعـداد  خضـریا النباتـات  اكثـار عملیـة وھـي -:الكمـي الانتـاج 

 .الانسجة زراعة تقنیة استخدامات  احدى وھذه تجاري مستوى وعلى

Aseptic  كالفطریــات  الملوثــات  مــن الخلــو وھــو المرضــیة المســببات  مــن خــالي ویعنــي 

 الكائنـات  مـن الغـذائي الوسـط خلـو وان .المرضـیة الكائنـات  مـن وغیرھـا والفیروسـات  والبكتریـا

 .النباتیة الانسجة لمزارع واساسي ھام متطلب  ھو الدقیقة

 Bud خضــریا كــان ســواء البــرعم ویعنــي Vegetative bud زھریــا او (Flowering 

bud)  حرشـفیة اوراق بعـدة محاطـة یكـون مـا وعـادة بعـد  ینمـو ولـم سـكون حالـة فـي مـازال وھـو 

 . Bud scale تسمى

Axillary bud  المرسـتیمیة الخلایـا مـن وینشـأ الاوراق ابـاط فـي یتواجـد  ابطـي بـرعم وھـو 

 ویـتم الافـرع مـن كبیـرة اعـداد  لإنتـاج مصـدرا الابطیـة البـراعم وتكـون .الاوراق لبادئـات  الابطیـة

 وتشـجیع النامیـة للقمـم القمیـة السـیادة تثبـیط علـى تعمـل التـي النمـو منظمـات  اسـتخدام خـلال ذلـك

 .الجانبیة النموات  انتاج

Induction  علـى تعمـل التـي الفسـیولوجیة التغیـرات  الـى تـؤدي التـي العوامـل او الحـث  وھـو 

  .(Initiation) النشوء عملیة عنھ ینشأ والتي التطور عملیات  اثناء بیولوجیة ظاھرة حدوث 

Initiation عنــد  وتمایزھــا الخلایــا لتكــوین المجھــر تحــت  مشــاھدتھ یمكــن تغیــر اول ھــو 

 .اعضاء الى تطورھا

Meristem  الانســجة ومنشــأ البروتوبلاســت  وبنــاء وتكــوین والانقســام النمــو منــاطق ھــي 

ــدة ــي الجدیـ ــات  فـ ــادة النباتـ ــا وعـ ــون مـ ــا تكـ ــتیمیة الخلایـ ــا المرسـ ــر خلایـ  غیـ

ــا المتخصصــة الانســجة تتكــون ومنــھ  Undifferentiatedمتمــایزة  فســیولوجیة او وظیفی

 الكمبیـوم وخلایـا الاوراق ابـاط وفـي الجـذور قمـم او الخضـریة للأفـرع النامیـة القمـم فـي وتوجـد 

 .وغیرھا الحدیثة الاوراق مثل الاخرى النمو واماكن الحزمي

 Meristemoid والتطـور النمـو علــى القــدرة لھـا العنقودیـة المرســتیمیة الخلایــا مـن كتلـة 

 .العصاریة الفجوات  من عدد  مع كثیف سیتوبلازم على وتحتوي

Callus  انسـجة وھـي النبـات  فـي المجروحـة الأسـطح عنـد  تتكـون التـي الجـروح انسـجة ھـي 

 الاجـزاء زراعـة مـن الناتجـة المفككـة الخلایـا علـى واسـع بشـكل وتطلـق متمـایزة غیـر برنكیمیـة

 .مختبریا محضرة غذائیة اوساط على المختلفة النباتیة
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Cybrid  نـواة مـع الخلیـة سـیتوبلازم دمـج مـن النـاتج الھجـین وھـو  -:السـایتوبلازمي الھجـین 

 الھجینیـة الخلیـة وانقسـام نمـو لتشـجیع الانسـجة زراعـة تقنیـة وتسـتخدم اخـرى خلیـة وعضـیات 

 .الإكثار لغرض 

Differentiation  فــي تحــدث  التــي والمورفولوجیــة الفســیولوجیة التغیــرات  وھــي -:التمــایز 

 دور لأداء متخصصــة لتصــبح والتطــور النمــو اثنــاء النباتیــة والاعضــاء والانســجة الخلایــا

 .معین وحیوي فسیولوجي

Organogenenesis  كــالنموات  النباتیــة الاعضــاء نشــوء عملیــة ھــي -:الأعضــاء تكــوین 

 .منھا الناتجة الكالس انسجة من او المزروعة النباتیة الاجزاء من الجذور او الخضریة

Diseasse – free plants   كالبكتریـا المرضـیة المسـببات  مـن اي مـن الخالیـة النباتـات  ھـي 

 نباتـات  علـى للحصـول كمصـدر النباتـات  تلـك مثـل وتسـتخدم وغیرھـا والفیروسـات  والفطریـات 

 .مثالیة مواصفات  ذات 

Somatic embryos مـن الناتجـة العرضـیة الاجنـة وھـي  :-الخضـریة او الجسـمیة الاجنـة 

 In Vitro الحـي الجسـم خـارج فـي منھـا الناتجـة الكـالس انسـجة مـن او النباتیـة الاجـزاء زراعـة

 .الجنسیة الاجنة مورفولوجیا تشبھ وھي 

Embryogenesis  وعـادة جنسـیة غیـر بطریقـة الاجنـة تكـوین عملیـة وھـي -:الاجنـة تكـوین 

 مـن مباشـرة غیـر بطریقـة او النبـاتي الجـزء زراعـة مـن مباشـرة امـا اللاجنسـیة الاجنـة تنشـأ

 .الكالس

Shoot apex  قمـة شـكل علـى وتكـون الھرمیـة المرسـتیمیة القمـة ھـي dome مـن وتتكـون 

 واحـد  بـزوج محاطـة وتكـون السـاق اسـتطالة خلایـا عـن فضـلا الانقسـامات  سـریعة نشـطة خلایـا

 .الاوراق بادئات  من

Shoot tip  بادئـات  مـن ازواج وعـدة المرسـتیمیة القمـة مـن ویتكـون الخضـري الفـرع قمـة وھـو 

 .بھا المحیطة الحرشفیة والاوراق الاوراق

 


