
                               
 

 ة للترب ةالخواص الفيزيائي  
ويتحدد نوع  وماء.وهواء   متحللة عضوية الاحجام ومواد  مختلفةهي عباره عن خليط من حبيبات  المعدنيةالترب 

وعند   فان التربة تكون حصويه او رملية غرويةالمواد ال  سيادةفعند عدم  العضويةالتربة تبعا لحجم الحبيبات غير 
 . طينيةتكون التربة   غرويةسياده المواد ال

بما في ذلك حركه الماء   للتربة ئيةالفيزياللحبيبات دورا هاما في تحديد الخواص  مختلفةوتلعب نسب الاحجام ال
   والهواء.

 انةوصيق والري والبزل واداره عز وال والفلاحة في عمليات الزراعة  مهمة ئيةالفيزيالذلك فان الخواص           
التربة.  وتهويه  ئيةالنبات بالماء والعناصر الغذا يزجهتالتربة والمياه والتسميد ونمو الجذور وقابليه التربة على 

ان على العاملين في   للتربة. الأخرى والعديد من الاستعمالات  والأبنيةوالطرق  الأسس  إسنادالتربة على  وقابليه
رفة ملائمتها لنمو النباتات ولمعرفة مدى امكانية تحسين تلك الصفات  الزراعة معرفة خواص التربة الفيزيائية لمع

 -هي:الفيزيائية ومن اهم الصفات  المختلفة.لجعلها اكثر ملائمة لاستعمالات التربة 
 soil textureالتربة نسجة 
تراوح من حبيبات  ت الإحجام مختلفةلصخور والمعادن حبيبات ل والفيزيائية وية الكيميائيةينتج من عمليه التج     

مثل حبيبات الطين لذلك فان التوزيع الحجمي   صغيره جداكبيره مثل الاحجار والحصى والرمل الى حبيبات 
نها نسب الرمل والغرين بأاو نعومه التربة وتعرف نسجة التربة تحديدا  خشونةللحبيبات هو الذي يحدد مدى 

  Soil Separatesحجام المختلفة لمفصولات التربة هي التوزيع النسبي لمجاميع الا التربة. أووالطين في 
التربة او   خشونةتحدد نسجة التربة مدى  ن اذأدق النسجة تحدد التوزيع النسبي للرمل والغرين والطين .  وبصورة

التي تعتمد عليها الكثير من   للتربة النوعية السطحية المساحةولنسجة التربة اهميه كبيره حيث انها تحدد  نعومتها.
 للتربة. والبيولوجية والكيميائية الفيزيائيةالخواص 

للرمل والغرين والطين في   المختلفةعن طريق اللمس او عن طريق قياس النسب  أمايتم تحديد نسجة التربة 
 المختبر ويسمى )تحليل حجوم الدقائق( 

 لتصنيف مفصولات التربة منها:    متعددةهناك عده انظمه 
 النظام العالمي كي نظام قسم الزراعة الامري

 القطر  المفصولات
 (ملم)

 السطحية المساحة
 القطر  المفصولات ( 1-غم.2سم)

 (ملم)
 السطحية المساحة

 ( 1-غم.2سم)
 11 0.2 -2 رمل خشن  11 1-2 رمل خشن جدا  

 113 0.02-0.2 رمل ناعم 23 0.5- 1 رمل خشن 
 1132 0.002 -0.02 غرين 45 0.25 -0.5 رمل متوسط 
 11321 0.002< طين 91 0.1 – 0.25 رمل ناعم

    227 0.05-  0.1 رمل ناعم جدا  
    454 0.002- 0.05 غرين
    11321 0.002< طين

   ملم تسمى بالحصى2وان الدقائق التي يزيد اقطارها عن  ملم . 2التربة هي التي تقل اقطار مفصولاتها عن   ناذ
 gravel او الاحجار stones . 



 اصناف نسجة التربة
التربة يجب  تحديد نسجات  ولأجل  والشكل. الحجم    فيمن المفصولات تختلف كثيرا     ةلتربة تتكون من مجموعان ا

 التربة.في  مختلفةوضعها في مجاميع اعتمادا على نسب المفصولات ال
( اصنافا  المجاميع  هذه  وهي  classes) تسمى  رئيسيه  مجاميع  ثلاث  توجد  عامه   الناعمة المجموعةوبصوره 

داخل هذه المجاميع اصنافا يبلغ عددها    النسجة. وتوجد الخشنة  والمجموعة  النسجة المتوسطة المجموعةو  النسجة
 .اثنا عشره صنفا كما مبين في الجدول التالي وكذلك مبينه في شكل يسمى مثلث النسجة

 التربة  جدول  تصنيف نسجات
% 70الترب حاويه على  مجموعه الترب الخشنه

 رمل او اكثر
  sandyالرملية
 Loamy sand الرمل المزيجيه

 
 النسجة  مجموعه الترب متوسطه

 Sandy loam الرملية المزيجيه
  Loamالمزيجيه

 Silt Loam الاغرينيه المزيجيه
 Silty الغرينيه

 Sandy Clay Loamالرملية  الطينية ألمزيجيه
 Clay Loam الطينية المزيجيه

 Silty Clay Loam الغرينيه الطينية المزيجيه

على  الحاويةالنسجة الترب  مجموعه الترب الناعمة
 % طين او اكثر40

  Sandy Clayالرملية الطينية
 Silty Clay الغرينيه الطينية

  Clayالطينية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مثلث نسجة التربة
 

 soil structureتركيب التربة )بناء التربة (  



في   aggregates ومجاميعها  primary particles الأولية نتظام دقائق التربةيعرف بناء التربة بانه ا        
واخرى الى اختلاف فى احجام واشكال   تربةيؤدي الاختلاف في انتظام هذه الدقائق والمجاميع بين  معين.ام ظن

كيب التربة على  لتر  المباشرة التأثيراتفي الترب والذي يعتبر من اهم   pore spacesالبينيةوانتظام المساحات 
 المسامية. التهوية، المياه،ويؤثر بناء التربة والعديد من الخواص التربة مثل حركه  خواصها الاخرى .

  صرف وزراعه و  حراثة من  المختلفة الزراعيةينتج العمليات  الفيزيائية ان التغيرات التي تحدث في خواص التربة
 . التربة وليس في نسجة التربة هي عباره عن تغيرات في بناء عضويةواضافه اسمده  

 :  لغرض وصف بناء التربة يجب ان يشمل ما يلي
  : ويشمل شكل ونظام تركيب الحبيبات ويشمل  type تربةاولا : نوع بناء ال

  platyالتركيب الصفائحي  -1
  blockyالتركيب الكتلي  -2
 sub angular blockyكتلي غير حاد  ب.                       angular blockyكتلي حاد  .أ

 
  prismaticالتركيب المنشوري  -3
  columnarالتركيب الاسطواني  -4
  spheroidalالتركيب الكروي  -5

 granularحبيبي  -أ   الى ويقسم                  
 crumbفتاتي  -ب                          

 structure lessالتركيب  عديمة -6

 single grain    منفردة حبيبات -أ                      
   massiveصلده   كتلة -ب                    
 classالبناء  صنف ثانيا  :

وهنا تصنف الانواع حسب حجومها قياس قطر  ( peds) بةللحبيبات المرك size هي عباره عن وصف حجم
 بالمسطرة  بةالمرك الحبيبات

  gradeالوضوح جةدر  ثالثا:
 دون ان تنكسر وقسمت الى   متجمعةه التركيب لوحد المكونةمدى بقاء الدقائق  بهونقصد 

 structure lessالتركيب  عديمة -أ
 weakضعيف  -ب
  moderateمعتدلة  -ت
 strong قويه  -ث
 

 السطحية في الطبقات  تربةميكانيكيه تكون بناء ال
  بعضها ببعض وتكوين الفردية تساعد على ربط حبيبات التربة عضوية ئيةمواد كيميا  بإفرازتقوم جذور النباتات 

تتفاعل مع حبيبات الطين وتعمل   عضوية ,كما ان التحلل المكروبي لبقايا النبات ينتج عنه مواد  بةحبيبات مرك 



وايضا    بةتعمل على تنشيط تكون الحبيبات المرك عضويةببعضها لذلك فأن المواد ال بةعلى التحام الحبيبات المرك
 تساعد في ثبات هذه الحبيبات .

 
  : soil colorلون التربة

 في الحقل.  ملاحظتهاادركها الانسان بصوره مبكره لسهوله ،  تربةلل المميزةاحد الصفات 
 فلكل ماده ترب لون واحد او اكثر . جةفيزيائيا  لون التربة هو طول المو 

 فهي ؟  مصدر الالوان في التربةاما 
 السائدة فيها . قطع الصخور والمعادن -1
 عضوية ال المادة -2
 التربة بةرطو  -3
    والتميؤ . ختزالوالا كالأكسدةالمركبات بعض التي تطرأ على  ئيةالكيمياالتغيرات  -4

 
 وكأمثله على ذلك  

  hematiteمصدره معدن : اللون الاخضر 
 حالة اختزال لمركبات كثيره  : اللون الازرق 
 مايكا Biotite او   عضويةماده  : اللون الاسود

 )مايكا( Muscovite ،كبريتات   ، كاربونات: اللون الابيض 
 

 كيف تعبر عن اللون   
على   طريقةكمي وتعتمد هذه ال بأسلوبللتعبير عن اللون  طريقة  munsellالعالم منسل  ابتدع
 عناصر هي   ثلاثة

  hueدليل الطول الموجي للضوء-1
 valueالموجي  فشده لون عناصر الطي -2
 Chromaاو قوه الاشعاع  نقاوةمقياس  -3
 

 soil consistencyقوام التربة :
 عن قوى التماسك والتلاصق بين مكونات التربة   جةالنات ئيةالفيزيا الظواهرمجموع  بهنقصد 
هو   الصفةعلاقه مدى سياده احد مفصولات التربة واكثر هذه العناصر في هذه   الصفةولهذه 
 clay     الطين

 .  والسيولة   اللدانةبة نعومه وهشاشه التر  ان ظواهر قوام التربة تشمل مقاومتها للرص والانضغاط ,
 ضمن كميه التربة .  مختلفةال والتلاصقتظهر نتيجة لقوه التماسك وجميع هذه الخصائص 

 اشكال قوام التربة 
 يتظاهر بصفة اللزوجة او التلاصق مع مختلف الاجسام .    stickyاللزجالقوام  -1



 يحمل صفات الصلابة والقدرة على التشكل .   plastic اللدن -2
 يتصف بكونه هشا  وناعما  .  softالأملس  -3
 يتصف بكونه صلبا  وقويا  .   harsh  الصلب -4

 علاقه حجم ومكونات التربة 
يمثل الحجم   الكاملة تهحالات التربة الثلاث فالشكل بصور  كتلةالشكل التالي يمثل حجم و 

 في كميتها   متساويةمقاطع غير  ثلاثةالى   والمقسمة تربةالكلي لل  كتلةوال

 
   ps(  تربة)كثافه الجزء الصلب ( )كثافه الدقائق لل  تربةلل يقيةالحق الكثافة

الصلبة .  دقائق التربة ل تلة وحدة الحجومك او هيالجزء الصلب الى حجم الجزء الصلب  كتلةبين  النسبةهي 
دنية بين وتقاس عادة في النظام المتري بالغرام لكل سنتمتر مكعب. تتراوح الكثافة الحقيقة عادة لمعظم الترب المع

ويلاحظ ان معظم الترب المعدنية متقاربة في كثافتها الحقيقية ويعود ذلك الى ان معادن   3-غم.سم  2.55-2.75
الكوارتز والفلدسبار ومعادن السيليكات الغروية المكونة للجزء الاكبر من الترب المعدنية تكون متقاربة بالكثافة 

ة على نسبة عالية من المادة العضوية فان كثافة التربة الحقيقية  الى المدى المذكور اعلاه. عندما تحتوي الترب
ستكون منخفضة نضرا  لانخفاض كثافة الدقائق العضوية . لذلك  يلاحظ ان كثافة دقائق الترب السطحية تكون 

لى  اقل من كثافة الطبقات السفلية. وقد تصل قيمة الكثافة الحقيقية في الترب المحتوية على المادة العضوية ا
 للترب الزراعية .  3-غم.سم   2.65. وبصورة عامة يمكن اعتبار معدل الكثافة الحقيقة  3-غم.سم  2.4

Ps= Ms / Vs                                        



  3-متر.ميكا غرام   3-سم.وحداتها      غم
 

 ( Pbللتربة  )  الظاهرية الكثافة
وحده   كتلةهي أو  )حجم الدقائق والمسافات( الى الحجم الكليالجافه   الصلبةجزاء الا كتلةبين  النسبةهي 

وتصل في   3غم/سم   1.6-1.0تتراوح الكثافة الظاهرية لتربة سطحية ناعمة النسجة بين  ة الجافة.الحجوم للترب
. ويعود سبب انخفاض الكثافة الظاهرية في التربة ناعمة النسجة الى   3غم/سم  1.8-1.2الترب خشنة النسجة  

لى تطور اكثر للتركيب في هذه الترب مقارنة بالترب خشنة النسجة. تصل الكثافة الظاهرية للطبقات تحت  تطور ا
لجميع النسجات ، في حين تكون منخفضة جدا  في الترب العضوية  تصل   3-غم/سم   2.0السطحية المدكوكة 

 د لتركيب التربة. الى تطور جي بالإضافةويعود السبب الى المادة المعدنية  3غم/سم   0.6-0.2بين 
يؤثر نوع المحصول والتسميد العضوي وادارة التربة على كثافة التربة الظاهرية وخصوصا  للطبقات السطحية.  

في الكثافة الظاهرية للتربة   ملحوظةالزراعية وخاصة الثقيلة تؤدي الى زيادة  الآلاتوكذلك فان استعمالات 
 اشرتا . وخصوصا  تحت المنطقة الواقعة اسفل الحرث مب

 Pb= Ms / Vt =Ms / (Va+Vw+Vs)                          
 

 void ratio    (e)الفراغات  بةنس
 بالماء والهواء الى حجم الجزء الصلب  المملؤةحجم المسام  بةنس

e=(Va+Vw) / Vs = Vf / (Vt-Vf)                            
 

 porosity   (E) الكلية  المسامية
. وتعتمد كمية هذه المسامات  ةحجم الكلي للتربال بكل من الماء والهواء الى  المشغولة المسام   بين حجم بةالنس

بدرجة كبيرة على طريقة انتظام دقائق التربة ومجاميعها فيما بينها. فكلما اقتربت الدقائق من بعضها كما في 
كانت منتظمة على شكل مجاميع  ستكون منخفضة . اما اذا  المساميةالترب الرملية او الترب المدكوكة فان  

مسامية كما في الترب المتوسطة النسجة الحاوية على نسب عالية من المادة العضوية فأن النسبة المئوية  
 للمسامات ستكون عالية.  

 ويمكن قياس المسامية بالمعادلة التالية:
Vf / Vt = (Va+Vw) / (Vs+Va+Vw)                 =E 

ثافة الظاهرية للتربة  كالدقائق الصلبة في مجاميع مسامية سيؤدي ذلك الى انخفاض الان وجود نسبة كبيرة من 
وبما ان كثافة دقائق التربة المعدنية لا تختلف كثيرا  في الترب المختلفة لذا فأن زيادة المسامية او انخفاضها 

 .  تتناسب عكسيا  مع زيادة او انخفاض الكثافة الظاهرية وكما في المعادلة التالية
E=(1- Pb / Ps) x100                         

المستعملة والرعي ونوع المحصول وطريقة   الآلاتتؤثر عوامل عديدة على مسامية التربة كالحراثة والتسميد ونوع 
 ادارة التربة.  

 البينية ات ممساالحساب مجموع 
 البينيةتعيين الحجم الكلي للمسافات 

   البينيةات ملتعين الحجم الكلي للمسا للتربة الظاهرية  الكثافةفي تعين  المستعملةيمكن استخدام اسطوانات التربة 
ان الفرق بين وزن  .  توضع اسطوانات التربة في اناء من الماء للتشبع فعليا بالماء بعد ذلك توزن الاسطوانات 

 في التربة بينيةالبالفرن يعطي حجم الماء المساوي لحجم المسافات  المجففةوالتربة  المشبعةالتربة 



 : يلي ماكهر ظمثال/في الحقل واحد متر مكعب من التربة ي
 تربة لل الظاهرية الكثافةلحساب 
 )جزء صلب +مسامات(  3م1 الحجم =
 )جزء صلب فقط(mg 1.33الوزن =

 /م   مميكا غرا 1033  = الظاهرية  الكثافة
   المكعب كما يلي يظهر بة عند ضغط الحبيبات الصل

 تربة لل حقيقيةال الكثافةلحساب 
 م  0.5الحجم =
 مميكا غرا 1033الوزن =

 الحجم يشمل الجزء الصلب فقط  
 الوزن يشمل الوزن الصلب فقط  

 ميكاغرام/م  2.66 =  الحقيقية الكثافة
م  105حراره  جة وتم تجفيف عينه التربة في الفرن عند در  أسطوانةمن الحقل بواسطه  تربةمثال/اخذت عينه 

  وكانت النتائج كما يلي
 سم  50=(h) الأسطوانةارتفاع 

 سم  4.4=  الأسطوانةقطر 
 غم 876وزن عينه التربة الجافه =

 تربة لل الظاهرية الكثافةاحسب 
 الحل:  

 الأسطوانةحجم عينه التربة =حجم  
 سم  h      =76.0)التربة (= الأسطوانةحجم 

 غم/سم 1.15= الظاهرية  الكثافة
 القابلةانبات البذور صندوق  ءلملي لازمةلا مثال/احسب وزن التربة 

 م  1طول=
 سم  20العرض=

 سم  10الارتفاع =
 غم/سم  1.1= تربةلل الظاهرية الكثافةاذا علمت ان  

 الحل: 
 ×حجم التربة   الظاهرية  الكثافة وزن التربة= 

              =1.1 ×15 ×20×100 
 كغم 33=              


