


 

 

   Chemical Properties    للألكاناتلكيميائية الخواص ا 

      مثل الحوامض المركزة مع  لا تتفاعل وفي الظروف الاعتياديةولهذا السبب فان الألكانات  

H2SO4  ,HNO3   ولامع القواعد القوية مثلNaOH    ولا مع العوامل المؤكسدة مثلKMnO4 

 .  Br2/CCl4البروم  محلولولا مع   Naولا مع الفلزات الفعالة مثل الصوديوم  

والتكسير الحراري   

Pyrolysis ( Cracking)   . 

 Combustion الاحتراق .6

مع تحرر مقدار كبير من الطاقة ,  H2Oو       CO2تحترق الألكانات بشكل تام وتتحول الى 

 لذلك تستخدم الألكانات كوقود . 

 

 Cracking   Pyrolysis ))   الحراري     التكسير. 1

وهي عملية تحويل الألكانات بتأثير الحرارة العالية وبمعزل عن الهواء الى الكانات اصغر )ذات وزن 

. H2عد كسر السلسلة الكاربونية او تحولها الى الكينات بعد فقدانها جزيئات بجزيئي اصغر(  

 

الكانات اصغر والكينات  عنه جكسير مما ينتت(  من ال (  C ─ C & C ─Hحيث تعاني اواصر 

 وتزداد نواتج التكسير الحراري بزيادة الوزن الجزيئي للألكان  ..    H2و

 CH3CH2CH   CH2   +  H2      
          
→          CH3-CH2-CH2-CH3         

      n-Butane                                                          1-Butene           

                                                 

 CH3-CH3   +   CH2= CH2   

Ethane              Ethylene       

 

 Halogenations الهلجنة  . 0

الالكان الا بعد  موان الكلور لا يهاج    Cl2) الكلورة (   هم تفاعلات الهلجنة هي الهلجنة بالكلورأ

, حيث يتضمن التفاعل  U.V  و الاشعة فوق البنفسجية  أمثل الحرارة   اللازمة تزويده بالطاقة

 :      Free Radicals    تكوين جذور حرة

ان تدخل بعض التفاعلات مثل  الألكاناتالضرورية تستطيع  ةتوفر الطاقوفي ظروف اقوى اي عند 

 Substitution, التعويض ) الاستبدال(   Combustionالاحتراق 

من  ردةفقليلة الفعالية لاحتوائها على اواصر تساهمية م مركبات هيدروكاربونية مشبعة اناتالألك

 (  .  C ─ C & C ─Hالقوية  )  𝛔نوع  
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سائل و  Cl2 الكلور,  F2الفلور  أي الكان مع غازات ويمكن لهذا النوع من التفاعلات ان يتم بين 

 .   لكونه اقل فعاليةI2     الصلب  اليوديتم مع  ولا   Br2البروم 

  في الظلام   F2         Cl2       Br2        I2        لا يتفاعل                 سرعة الهلجنة  

             ؟  )بوجود ضوء الشمس (مع النواتج   Br2و   Cl2 مع  CH4س : اكتب الصيغ التركيبية لتفاعل  

 

          Synthesis   تحضير الألكانات

 : يأتيدة طرق مختبرية وصناعية يمكن اجمالها بما عب تالألكانامكن تحضير ي

 Hydrogenation(      )الهيدروكاربونات غير المشبعة  هدرجة الألكينات و الألكاينات. 6

(  الألكاينات) في حين يتم اشباع الاستيلينات   H2بجزيئة  )مول واحد (  C=C  الألكيناتيتم اشباع 

بالهدرجة  ىما يدعذا هلتتحول الى الالكان المقابل و  H2ــ  بجزيئتي )مولين (   C Cــ

Hydrogenation  .  ويستعمل (H2    مع Pt   , Pd  و أNi   كعامل مختزل)   : 

    CnH2n             
     
→              CnH2n+2                                                                                        

         Alkane                                                                           Alkene  

CnH2n-2       
             
→                   CnH2n+2                                                   

                                     Alkyne                                            Alkane 
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 ؟  CH3CH3 الى الايثان   CH   HC: بين بالمعادلات كيفية تحويل غاز الاستيلين س       

 

 . OH(Ba(2او  OHaN . تسخين ملح الصوديوم للحامض الكاربوكسيلي مع 1

رات ذت كاربون اقل بواحدة من عدد لى الكان له عدد ذراعباستخدام هذه الطريقة يتم الحصول  

CO3)  لتكون الكاربونات  ض الكاربوكسيليمكاربون ملح الحا
-2

(  ولهذا السبب لا يمكن استخدام   

 بهذه الطريقة لاحتوائه على ذرة كاربون واحدة  .   HCOONaفورمات الصوديوم 

RCOONa   
            (  ) 
→                      R - H + Na2CO3        

                                    R - H  +   BaCO3 + Na2CO 3     

 -من تسخين خلات ) ايثانوات ( الصوديوم  :CH4   مثال على ذلك تحضير غاز الميثان  

  CH3- COONa   
      
→            CH4   +  Na2CO3         

Sod. Acetate                            thane                                 

  CH3- CH2- COONa   
      
→            CH3 CH3    +  Na2CO3         

Sod. Propanoate                                Ethane                                 

كبر أذرات كاربون لذلك يستخدم في هذه الطريقة  ملح حامض كاربوكسيلي يحتوي على عدد 

 : بواحدة من الالكان المطلوب تحضيره . اي انه 

  لتحضير الكان يحتوي علىC2   نستخدم ملح حامض كاربوكسيلي يحتوي علىC3  واذا اردنا

 .. وهكذا.  C4نستخدم ملح حامض كاربوكسيلي يحتوي على   C3الكان يحتوي على  تحضير

 

               Reduction of Alkyl Halides  R-X   اختزال هاليدات الألكيل.   0

 يتم اختزال هاليدات الألكيل الى الالكان المقابل بعدة طرق وعوامل مختزلة منها :  

Hهيدريد الليثيوم الالمنيوم )مصدر  - أ
-

      )LiAlH4   . 

 .        H2/Pt    or   H2/Znالهدرجة باستخدام  - ب

 HI  /  P4حامض الهيدرويوديك الفسفور  - ت

 H  +  H-X  ـــ R     
   اختزال بالطرق  أ   ب  ت
→                    X ــR 

CH3- CH2- CH2 – I   
                  

  

  
                     

→                         CH3- CH2- CH3  +  HI               
Iodopropane                                                           Propane 

 ؟  Butaneتحضير غاز  ةبين بالمعادلات والكواشف كيفي   Chlorobutane-2 بـ س: مبتدئاً 
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 Wǖrtz  Reactionتفاعل فورتز        . 4    

تحضير الألكانات المتناظرة  )والتي تحتوي على عدد زوجي من ذرات الكاربون ( بهذه  يمكن           

 ثيح,    Naمع فلز الصوديوم  Rــ X  مولين من  هاليد الالكيلالطريقة  والتي تتلخص بتفاعل 

 .   Rيتم ازدواج مجاميع 

                                   NaX    2  +     R –R Na   →     2X   +   -2R  

     Alkyl Halide                      Alkane                                                                

      CH3-CH2-Cl     
            
→         CH3- CH2-CH2 - CH3  +  HI                               

         Chloroethane                            Butane      

  
   
→   1 

 مبتدئاً بالمركبين التاليين  ؟    n-Hexaneس : بين كيفية تحضير 

 

 Reagent  Grinard التحضير بكاشف كرينيارد   .   5 

ضير حفي تحضير الألكانات بعدة طرق ولكنه من الضروري ت    RMgXيستخدم كاشف كرينيارد 

 وبشكل اني تجنباً لتحلله .  Dry Etherهذا الكاشف في الايثر الجاف  

بوجود الايثر   Mgنيسيوم مع فلز المغ  R – Xكرينيارد من تفاعل هاليد الألكيل   كاشفيحضر 

 : الجاف 

R - X  +  Mg   
          
→            RMgX         ( X  =  Cl , Br , I )                   

                                

 بطريقة كاشف كرينيارد بعدة مسارات أهمها : الألكاناتوتحضر   

فانه يتحول الى الالكان  ردنياكي لكاشف كرينياالتحلل المائي , الكحولي او الأمو   -أ

 : (  Hيحل محله   X) مركز ارتباط الـ        المقابل

    RMgX     +  H2O  →     R-H     +   Mg(OH)X                                                 

RMgX  + CH3OH →    R-H +  Mg(OCH3)X                                                  

RMgX     +  NH3  →     R-H     +   Mg(NH2)X                                             

  X-Ŕ مع هاليد الكيل    RMgX تفاعل كاشف كرينيارد     -ب

    لكيلتحضير الالكان بعدد ذرات كاربون مساوية لعدد ذرات الكاربون في الكاشف والأيتم  

 (R + Ŕ ) 

-X     →      R -  Ŕ  +     MgX2                       Ŕ    +   RMgX 

CH3-CH2MgCl + CH3-Cl  → CH3-CH2-CH3 + MgCl2   

 ؟  وبثلاثة طرق مختلفة  Ethane بين كيفية تحضير غاز    iodomethaneس: مبتدئاً بـ 
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ثة طرق مختلفة دون وبثلا  Ethane بين كيفية تحضير غاز    iodomethaneس: مبتدئاً بـ 

 ؟ استخدام كاشف كرينيارد 

  Ethane  ,Butaneمن مواد بين كيفية تحضير ) جوما تحتا    iodomethaneس: مبتدئاً بـ 

 ,Propane     )؟                            

 الهيدروكاربونات الأليفاتية غير المشبعةثانياً       
Unsaturated Aliphatic Hydrocarbons   

          Alkenes    وليفينات (لألكينات ) الأا    
كونها تحتوي  ) مشبعةالغير السلسلة  ةالأليفاتية المفتوح هيدروكربوناتونهتم هنا بدراسة ال

 ايضاً  وتعرفمزدوجة وتحتوي على ذرات كاربون اقل مما هو عليه في الألكانات (   آصرةعلى 

الالكان  يئةبنزع ذرتي هيدروجين من جز الألكاناتمن  شتقةهي مو Olefins  تالأوليفيناباسم 

 .       CnH2nوتتبع القانون العام  .   المقابل 

واحدة  σ آصرةتحتوي على التي  C = Cالمزدوجة  صرةالآهي  الألكيناتي فالمجموعة الفعالة 

spلها تهجين من نوع  C = C  المزدوجة  صرةلآاكربون  تيذران و واحدة π آصرةو
2

تكون ت  

sp أوربتالاتوتقع جميع محاور  ,P أوربتاليمع   S أوربتالبمزج 
2

 المهجنة في مستوى واحد  

 .  Planerوشكل الجزيئة العام مثلث مستوي    º 613  هاوقيمة الزاوية بين

من جزئين متساويين احدهما فوق مستوى الذرات والاخر تحت هذا المستوى   π صرةتتألف الآ

بسبب قلة التداخل بين أوربتالاتها  .   σ صرةعف واقصر من الآاض  π  صرةوان الآ

                               

  Nomenclature of Alkenesتسمية الألكينات         

    Common Nameولاً  : التسمية الاعتيادية ) الشائعة (   أ
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 :IUPAC System  التسمية النظاميةثانياً :  

المزدوجة وتعطي الاسم  صرةتحتوي على الآ هيدروكربونيةتيار اطول سلسلة يتم اخ .6

 .alkeneوهي نهاية كلمة   eneالمقطع بالمقطع  aneالمقابل مع استبدال  للألكانالاساسي 

 صرةالمزدوجة ويتم تحديد موقع الآ صرةلآلرب كاربون طرفية أقترقم السلسلة من  .1

صرة المزدوجة أوطأ ويتم كتابة اسم المركب على تأخذ ذرتي كاربون الا ثمزدوجة بحيال

 لذرتي كاربون الاصرة المزدوجة .قم ر أساس أوطأ

 مزدوجةال ةصرلآلن اولوية الترقيم تكون أف  مزدوجة آصرةوعوضة عند وجود مجموعة م .0

 . قرب تفرعأاما في حالة تماثل موقعها على السلسلة فان الترقيم يبدأ من 

المقاطع   على السلسلة يتم استخداممزدوجة او مجموعة معوضة  آصرةعند وجود أكثر من  .4

tri  ,  di   ,   ...  tetra   .لتوضيح عددها 

 المعوضةللمجموعة يعطي   بحيث  1 ,2رقمي  مزدوجةال صرةالآ تأخذالحلقية  الألكيناتفي  .5

 .أوطأ رقم 
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 Isomerism  of Alkenes        الألكيناتالايزوميرية )التشابه( في 

 همها:أتظهر في الألكينات ثلاثة انواع من الايزوميرية على الاقل       

 Isomerism  Positional   الموضعية      ةالايزوميري  . 6

 المزدوجة : صرةوهى ايزوميرات تختلف عن بعضها في موقع الآ     

                       

  Isomerism Structural. الايزوميرية الهيكلية ) البنائية(       1

 صرةوهى ايزوميرات لها نفس الصيغة الجزيئية  الا انه تختلف عن بعضها في موقع الآ

 استمرار او تفرع السلسلة  )مع ثبات عدد ذرات الكاربون ( . حيثالمزدوجة وكذلك من 

              

 , Isomerism Geometrical       (cis   ( trans. الايزوميرية الهندسية        0

حيث تختلف عن بعضها في ترتيب     Stereo Isomersوهي نوع من الايزوميرات الفراغية  

الدوران  الألكينات نوعاً خاصاً من الايزوميرية يرجع الى صعوبة  رالذرات في الفراغ . وتظه

 ( مما يؤدي الى ثبات الشكل   π صرةكسر الآ الا في حالة ) C= C   المزدوجة صرةول الآح

المفردة في الألكانات ,  ويطلق على هذه   C-C  صرةالهندسي لجزيئة الالكين بعكس الآ

 .    Isomers Geometricalالايزوميرات الهندسية  ـ الايزوميرات  ب

 

 

 

 

ويطلق على ترتيب الذرات الذي يميز ايزومير هندسي عن اخر بـ التوزيع الفضائي 

Configuration يطلق عليه لفظة      Butene-2فضائي لكل من تركيبي ولذلك فان التوزيع ال  

cis  ( وضعية) و   التجاور  trans ( التقابل وضعية ) . 

 لظهور التشابه الهندسي في  يالمزدوجة وحدها لا تكف صرةان اعاقة الدوران حول الآ

. المزدوجة   صرةالجزيئة , اذ يجب وجود مجموعتين مختلفتين على كل من ذرتي كاربون الآ

المزدوجة  صرةفالالكينات التالية لا تظهر الايزوميرية الهندسية  لان احدى ذرتي كاربون الآ

 متشابهتين :   Rتحمل ذرتي هيدروجين  او مجموعتي 
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  وبنفس الاتجاه هنالك مركبات اخرى )هيدروكاربونات معوضة ( تظهر الايزوميرية الهندسية مثل  

 1,2-dichloroethane    1,2و-dibromoethane 

 
                    dichloroethene-1,1ومركبات اخرى لا تظهر الايزوميرية الهندسية  مثل 

 )  لماذا ( .   Propyleneو   dibromoethene-1,1و  

(  ام لا trans و  cisس: سمي المركبات التالية مع بيان امكاتية اظهارها للايزوميرية الهندسية )

 ؟كل الاحوال مع ذكر السبب في 

 

  ؟ trans-2-Butene عن cis-2-Buteneس: هل يمكن فصل )عزل( ايزوميرين هندسيين مثل 

المزدوجة لذلك يمكن  صرةتحويل المركب الاول عن الثاني الا بعد كسر الآ نج:  بما انه لا يمك 

 (  .  Butene-2عزل هذين الايزوميرين المختلفين ) رغم انهما يعودان لنفس المركب الام 

 

 Physical Properties للألكينات  الخواص الفيزيائية

 .الفيزيائية الألكانات لخواص  ةلكينات مشابهالخواص الفيزيائية للأ

 Boiling point درجة الغليان .6

له درجة غليان  cis رالأيزوميتزداد درجة الغليان بزيادة الوزن الجزيئي وتقل بزيادة التفرع و  

 .يئة الذي يزيد من قطبية الجز 𝛍 وذلك بسبب العزم القطبي trans رالأيزوميعلى من أ

 

 Solubility  الذوبانية   .1

 مركبات ذات قطبية ضعيفة لا تذوب في الماء وتذوب في المذيبات غير القطبية او  لكيناتالأ  

 البنزين والايثر.,   CCl4قطبية مثل الضعيفة 

 كثافتها اقل من كثافة الماء.   .0
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