


 

 

 Resonance         الرنين   

 يمكن كتابة , مثلاً  ات يمكن كتابة عدداً من صريغ لويس المتكافئةيونفي كثية من الجزيئات أو الأ

CO3 -2الكاةبونات    أيون
 بالصريغ الثلاثة التالية :  

 

ا دةسنا سابقاً ان موك مفةد  ومزدوجة   C-Oواصرة  أمن هذه التةاكيب الثلاثة نجد ان هناك 

, الا ان الدةاسات اثبتت ان جميع أواصرة هذا مفةد  أطول من الاواصرة المزدوجة الاواصرة ال

قصرة من الأواصرة المفةد  وأطول من الأواصرة المزدوجة وأن كل أمتساوية في الطول فهي  يونالأ

  عن هجين ةاالحقيقي هو عب يونذة  أوكسجين تحمل شحنة سلبة جزئية , ولذلك يكون الأ

Hybrid   : من الصريغ السابقة كما يلي 

 

  بعض قواعد الةنين

 يون. ان الصريغ الةنينية ليس لها وجود فعلي لكنها تستخدم لتساعد في وصرف الجزيئة أو الأ1

 الذي لاتمثله صريغة لويس واحد  .

 مواقع الذةات . .  عند كتابة الصريغ الةنينية يجب أن تتغية مواقع الألكتةونات فقط دون تغيية2

 نفس العدد من الألكتةونات المفةد  .  غة ةنينيةي. يجب ان يكون في كل صر3

 . كاما زاد عدد الاواصرة التساهمية  في الصريغة الةنينية كلما كانت أكثة ثباتاً .4

 الثبات يقل . نالصريغة الةنينية  منفصرلة فأ . عندما تكون الشحنات على5

 يها الشحنة السالبة على ذة  أعلى كهةوسالبية تكون أكثة ثباتاً .. صريغة الةنين التي تكون ف6

  ة ثباتاً .   ثكون الأكتالصريغة الةنينية التي تكون فيها لكل ذة  تةتيب غاز خامل . 7
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 ؟كثر استقراراً في كل مجموعة مما يلي مع ذكر السبب الأ  الصريغ الةنينية حددس:    

 

        Solvents in Organic Chemistry          المذيبات في الكيمياء العضوية 

وللمذيب أهمية كبيرة في التجارب العملية  , المذيب عبارة عن سائل يستخدم في اذابة  المركبات

كونه يؤثر على حامضية وقاعدية المحاليل, لذلك يجب فهم الذوبانية ودور المذيب وتأثيراته على 

 فهم هذه التأثيرات يجب معرفة تصنيف المذيبات :معدلات التفاعل قبل أختياره . ولغرض 

   Classification of Solvents              تصنيف المذيبات

  Aprotic Solvents &Protic    المذيبات البروتونية وغير البروتونية   . 6

 Non-polar Solvents &Polar      . المذيبات القطبية وغير القطبية       1

    Non-donor Solvents &Donor         لمانحة وغير المانحة  . الميبات ا0

  Aprotic Solvents &Protic       . المذيبات البروتونية وغير البروتونية6

تتألف من الجزيئات التي تستطيع تكوين أواصر هيدروجينية  كونها تحتوي على ذرة هيدروجين 

تكوين أواصر جزيئاتها  عالبروتونية فهي التي لا تستطي غير تالمذيبا أما H-O-H   حامضية مثل الماء  

   .      C6H14مثل الهكسان   لعدم احتوائها على ذرة هيدروجين حامضيةهيدروجينية  
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               Polar Solvents       المذيبات القطبية. 1

المذيبات اللاقطبية , أما 𝛆   Dielectric Constantوهي مذيبات  لها ثابت عزل كهربائي مرتفع  

 . 𝛆فلها ثابت عزل كهربائي واطئ  

ات عن بعضها ( فتكون يونالمذيبات القطبية  تكون ذات فعالية عالية في عمليات الفصل ) حجب الأ

ات ضعيفة وتعتمد قطبية المذيبات على قيمة ثابت العزل يونقوى التجاذب و التنافر بين الأ

التي  تتكون مذيبات قطبية أما المذيبا      بت عزل كهربائي الكهربائي , فالمذيبات التي لها ثا

 فتكون مذيبات لاقطبية .       لها ثابت عزل كهربائي 

    Donor Solvents . المذيبات المانحة 3

)قاعد  لويس( مثل وهي مذيبات تتألف من جزيئات قادة  على منح ازواج من الالكتةونات الحة  

   C6H6ما المذيبات غية المانحة فهي ليست قواعد لويس مثل البنزين , ا CH3-OHالميثانول 

 .   C6H14والهكسان 
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           Solubility الذوبانية

          المذيب المناسب للمةكبات العضوية نتبع قاعد   عند اختياة : ذوبانية المةكبات التساهمية

وهذه القاعد  تتطلب معةفة بعض مميزات "  Like Dissolves  Like " الشبيه يذيب الشبيه

فمثلاً  المذيبات القطبية غية البةوتونية  المةكبات العضوية من اجل اذابتها في المذيب المناسب

, وتكون المذيبات البةوتونية هامة جداً من المواد القطبية غية البةوتونية  لإذابةتكون مناسبة 

لإذابة المواد البةوتونية في التفاعلات نية بين الجزيئات هيدةوجي أواصرةحيث مقدةتها على تكوين 

 الكيميائية .

نوع الوسط الذي يجةي ي يونوالتفاعل الأي يونية : من المهم للمتفاعل الأيونذوبانية المةكبات الأ

ية لها اهمية خاصرة من حيث بقاءها منفصرلة في المحلول فتتحةك يونفيه التفاعل فالمةكبات الأ

المضاد له في الشحنة ثم تحاط  يوناتجاه الأ أيونالبداية بشكل مستقل فيتخذ كل ات في يونالأ

 ات المفصرولة بجزيئات المذيب .يونالأ

 أسئلة :       

 BeI2    ,    MgCl2 ,  NH3     ؟ية يونةتب  المةكبات الأتية حسب تزايد الصرفة الأ . 1

 CH3ONa , NH4Cl ؟لمةكبين التاليين ية في ايون. أةسم صريغ توضح الأواصرة التساهمية والأ2

 HI, F2 , H2O ؟. ماهي انواع قوى التجاذب التي يمكن أن تتواجد بين جزيئات كل مما يأتي 3

Nitrate ion NO3 ؟ات التالية يون. أكتب الصريغ الةنينية للأ4
-  , Hydrazoic acid N3

-H  
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تعتبر    حيثي يختص بدراسة كيمياء مركبات الكاربون ذهو فرع علم الكيمياء الالكيمياء العضوية 

عتبر تحيث  ,  CaCO3 , CO  (CO2 ,  HCN , CaC2  ) جميع مركبات الكاربون عضوية ماعدا

 .   مركبات لا عضوية

 الكيمياءقد سميت بـ عضاء جسم الكائن الحي فأولكون اغلب مركبات الكاربون تدخل في تركيب 

 ( .   S , P , X ,  N , O , Hالعضوية ويشترك مع الكاربون عناصر اخرى مثل ) 

  Atomic  Structure  of  Carbon الذري للكاربون تركيبال

لذرة الكاربون ستة الكترونات اربعة منها في ف  12.011الذرية  تهكتلو  6العدد الذري للكاربون 

الغلاف الخارجي 
1

y2p 
1

x2p 
2

s2 
2

1s    ذرة الكاربون لفقدان او  للا تمي)نصف مشبع مستقر ( لذلك

Cات أيوني لاتكون أالكترونات ) 4اكتساب 
-4

 ,  C
+4

عن  بالإلكتروناتتشبع غلافها الخارجي  ل( ب 

 وثلاثية . مية مفردة , مزدوجة هواصر تساأوتكوين  ق المشاركة الالكترونية بهايطر

 ةربعأ )تولد ( الكترونات منفردة يمكنها ان تكون ةربعأتكون هناك Exciting  ثارةوفي حالة الا

 . واصر تساهميةأ

 z2pفي حالة الاستقرار         
1

y2p 
1

x2p 
2

2s 
2

1s
 

          :C6 

      في حالة الاثارة     
1

z2p 
1

y2p 
1

x2p 
1

2s 
2

1s          :C6 

 
 

 Hybridization            لتهجينا

الكترونين فقط غير مزدوجة ولذلك نتوقع ان  ن هنالكأ جدنشكل الذري للكاربون عند مناقشة ال

 ؟   , ولكن الكاربون يستطيع ان يكون اربعة اواصرآصرتينيكون 

الجزيئية  الأوربتالاتلطبيعة الأوربتالات الذرية وكيفية اتحادها لتكوين  يعطي التهجين تفسيراً 

                            الذرة الواحدة المتقاربة في الطاقة أوربتالاتوهو عبارة عن عملية مزج بين 

جديدة متساوية في الشكل والطاقة. وهذا ما  أوربتالاتينتج عنها  ( P أوربتالاتS  ,      أوربتال)

 واصر.أربعة أ( الذي يسمح للكاربون بتكوين Hybridizationيدعى بالتهجين)

مستوى حيث ينتقل الكترون من  –نتيجة لامتصاص طاقة  –تتم عملية التهجين بعد اثارة الذرة 

 اعلى. مستوى طاقة  الى    طاقة واطئ
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 نواع من التهجين:أهناك ثلاثة 

spتهجين من نوع   .6
3

 .2Pمع كل أوربتالات  2S حيث يمتزج الأوربتال   

spتهجين من نوع  .1
2

 . 2Pمع أوربتالين من 2S  حيث يمتزج الأوربتال    

 .2Pمع أوربتال واحد من  2S حيث يمتزج الاوربتال     spتهجين من نوع  .0

   التهجين من نوع
3

sp    

 sp3نوع  أوربتالاتربعة أالثلاثة لذرة الكاربون لتعطي  2p أوربتالاتمع كل    2s أوربتاليمتزج 

 الذرية الداخلة في الأوربتالاتالمهجنة يجب ان تكون مساوية لعدد  الأوربتالاتدد وان ع . مهجنة

 الاربعة.  sp3 أوربتالاتالكترونات التكافؤ الاربعة للكاربون على   تتوزعو التهجين

 
  أوربتالاتتكون sp

3
بالشكل وفي حالة تنافر فيما بينها بحيث تكون  ةالمهجنة الاربعة متشابه 

     (.° 109.5الزوايا بين اواصر الربط )

  المهجنة  الأوربتالاتيتم التداخل بينsp
3

 وأوربتالتحتوي على الكترون واحد  نصف مشبعة 

روابط  4ذرات هيدروجين فتتكون  لأربعيحتوي على الكترون واحد  ايضاً 1s  هنا المعادلة اكتب

كما ان   .  ) H4ــ  CH4 (C  وبذلك يتكون جزيئة الميثان  σ  sigma حادية نوعأتساهمية 

sp أوربتال
3

spأوربتالمع  sigmaنوع  ةآصرنصف مشبع لذرة كاربون يستطيع ان يكون ال  
3
  

 . C  ـــC  صرةمكونا ً الآ نصف مشبع لذرة كاربون اخرى

 
 

وتكون هناك امكانية  اي تكون على خط واحد. للأوربتالاتمن التداخل الافقي  sigma صرةتنشأ الآ

 .   للدوران حولها

 

نوع التهجين من      
2

sp       

في ذرة الكاربون المثارة فتنتج ثلاثة 2P (2PX , 2PY     ) أوربتالينمع  2s أوربتاليتم تهجين 

في وضعه الاصلي قبل التهجين وتسمى  pzمتماثلة في الشكل والطاقة ويبقى الاوربتال  أوربتالات

spالمهجنة  الأوربتالات
2

يحدث تنافر بين  pوربتالين أ و s  أوربتالتكونت من تهجين  لأنها 

 . 613   °وايا بينها الى تصل الز المهجنة حتى الأوربتالات
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 Ethylene      (CH2 = CH2   )لين يفي جزيئة الاث تالتداخلا       

i.  أواصر 5 تداخل يؤدي الى تكوينsigma (σ.) 

  أوربتالاتتداخل sp
2

 اربعة اواصرمن كل ذرة هيدروجين ينتج عنه  s أوربتالمن كل ذرة كربون مع  

δ  من نوع C ─ H    . 

  لاتأوربتاتداخل بين sp
 .     C ─ C آصرةمن كل ذرة كاربون ينتج عنه  2

ii.  صرةالآتداخل يؤدي الى تكوين pi    (π)    . 

الذرية غير  للأوربتالاتتداخل الجانبي ال على انها تلك الرابطة التي تنشأ من  pi  (π) صرةالآ تعرف

 المهجنة اي تكون متوازية.

        

اعلى من درجة التداخل في  σ صرةالآالالكترونية في  الأوربتالاتملاحظة: أن درجة تداخل 

 .π صرةالآاقوى من  δ صرةالآلهذا فان   π صرةالآ

 .  π صرةالآاقوى من  δ  صرةعلل : تكون الآ

   spالتهجين من نوع 

متماثلين في  أوربتالينفي ذرة الكاربون المثارة فينتج  2p أوربتالمع  2sيتم تهجين الاوربتال 

 وضعهما الاصلي قبل التهجين.  فيpy , pz   أوربتالينقة ويبقى الشكل والطا

. pوربتال أو s أوربتالتكونت من تهجين  لأنهاالمهجنة  بالأوربتالات  sp أوربتالات  تسمى

 لينيستالأ مثل جزيئة180º ,المهجنة فتصل الزوايا بينها الى  الأوربتالاتيحدث تنافر بين 

HــC≡CــH . 

 

 لين.يستالأ ةالتداخل في جزيئ

i. اواصر   0 تداخل يؤدي الى تكوينσ. 
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  أوربتالاتتداخل sp  1 أوربتالمن كل ذرة كاربون معs من كل ذرة هيدروجين ينتج عنه

 .C ─ H   تين من نوع   آصر

  أوربتالتداخل sp  سكما من نوع  آصرةمن كل ذرة كاربون ينتج عنه C ─ C  . 

ii.  اصرتي تداخل يؤدي الى تكوين π. وربتالي أتداخل جانبي بين  يحدثpy ,  pz   من كل ذرة

+ اصرتي    σ آصرةالثلاثية   عبارة عن  صرة) الآالثلاثيةC ≡ C  صرةكاربون فتتكون الآ

π ) 

 

 

        The Octet Theory              ظرية الثمانية الكتروناتن

لكي تصل  للإلكترونات سابها او فقدانها الحصول على حالة اكثر استقرارً باكتتميل الذرات بشكل عام الى 

 8غاز نبيل ) الذي يحتوي في غلافه الخارجي على  لأقربالى ترتيب الكتروني مشابه للترتيب الالكتروني 

  Octet    Rule       <        الثمانية (قاعدة)وتعرف هذه الحالة بـ نظرية الكترونات

                                                                       11Na   
   
→     Na

+
      10Ne  

8O   
   
→     O

-2
  

+
      10Ne                                                                                
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 eCleavag bond Covalent                  التساهمية الاصرة انشطار

جديدة مكونة بذلك النواتج  اواصرلتكوين تنشطر الاواصر التساهمية في التفاعلات الكيميائية  

 ويكون هذا الانشطار اما متجانس او غير متجانس  .

التساهمية بحيث  ةتنشطر الأصر: يحدث عندما  Homolytic cleavageالانشطار المتجانس  

  Free Radicalرونات الأصرة ويسمى بالجذر الحر يحتفظ كل جزء ناتج بإلكترون من الكت

 

يحدث عندما تنشطر الرابطة التساهمية  :  Heterolytic Cleavageالانشطار غير المتجانس 

 .  lon يونويسمى كل جزء بالأ صرةحد الجزئين الناتجين بإلكتروني الاأبحيث يحتفظ 

 

: في التفاعلات التي تتم على عد    Reactive Intermediates( النشطة  الفعالة ) الوسطيات

 :وهي كما يليخطوات تتكون وسطيات فعالة نتيجة لانشطاة الاواصرة التساهمية 

   يحتوي على سبعة الكتةونات في غلاف  تفقية للإلكتةونا وهو وسطيةبوني الحة :ا. الجذة الك1

  .  باحث عن الالكتةونات أي   Electrophile كألكتةوفيلالتكافؤ لذا يتفاعل 

  

  Carbonium مالكاربونيو يونحدث لأ: هو الاسم الأ  Carbocationربوني ا. الكاتيون الك 1

فقير للإلكترونات  حيث يحتوي على ستة الكترونات فقط في غلاف التكافؤ وسطي يضاً أوهو 

 لكتروفيل . أـ ويتفاعل ك

 

فهو قادة على منح  كتةوناتبالإل: غني   Carbanion ) الكاةبانيون ( ةبونيانيون الك. الأ 3

 )النوا  ( ي باحث عنأ  Nucleophileوفيل ينيوكل ـزوج من الالكتةونات لذلك يتفاعل ك

 الشحنة الموجبة . 

 

نفس ذة  على  صرةتينلآنتيجة الانشطاة غية المتجانس  أ: ينش  Carbeneةبين ا. الك 4

 ةبون ويحتوي على ستة الكتةونات في غلاف التكافؤ .االك
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 حةة ملا

كثة أتكون  delocalizedكلما كانت الشحنة منتشة  او غية متمةكز   ات الكاةبونيومأيونفي 

فهي تعمل على ازاحة  Electron Releasingالألكيل دافعة للإلكتةونات  اميعن مجأثباتاً وبما 

 أيونبيت الكثافة الالكتةونية نحو الشحنة الموجبة وبالتالي تقلل من تةكيزها وتساهم بذلك في تث

 الكاةبونيوم باكتسابها جزء من الشحنة الموجبة .

 ات الكاةبونيوم (( .أيونلثبات )) علماً أن استقةاةية وثبات الجذوة الحة  مماثلة تقةيباً 

 

 سؤال : ةتب الجذوة الحة  التالية حسب دةجة استقةاةها ؟

 

 

 علل ما يأتي :

 الهيدةوجين الاخةى .مقاةنة بهاليدات    HFاةتفاع دةجة غليان  . 1

 على تكوين أواصرة هيدةوجينية . CH3OCl.    عدم قدة  المةكب 2

ليس للأواصرة التساهمية أي تأثية على دةجة الغليان أو الانصرهاة على الةغم من أنها .    3

 أقوى من الأواصرة الهيدةوجينية .

  C-C الاصرة   أقصرة بكثية من  CH2=CH-CH=CH2المفةد  في جزيئة    C-C.   الاصرة  4

 .     CH3-CH3المفةد  في جزيئة الايثان   

 .    محلول ملح الطعام جيد التوصريل للكهةبائية .5

 .    يعتبة الماء مةكب قطبي بينما الميثان لاقطبي   .6
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