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 Atomic Structureالتركيب الذري    

تقريباً من الدقائق التي تم اكتشافها أو افترض  03تبلغ   Particlesتحتوي الذرة على دقائق أولية 

والالكترونات    Neutronsوالنيوترونات   Protonsوجودها , ومن أهم هذه الدقائق البروتونات 

Electrons   . 

   Nucleus                             النواة

)متعادلة  n)موجبة الشحنة (  والنيوترونات  pتقع في مركز الذرة وتحتوي على البروتونات 

الشحنة( وتمثل النواة كل كتلة الذرة تقريباً في حين تمثل جزء بسيط من حجم الذرة ويدور حول 

تساوي قوة الطرد المركزي مع ) سالبة الشحنة ( في مستويات ثابتة بسبب    eالنواة  الالكترونات 

 قوة التجاذب بين النواة والالكترونات . 

   Z     Atomic Numberالعدد الذري        

هو عدد البروتونات في النواة ويساوي عدد الالكترونات التي تدور حولها ويكتب اسفل رمز 

 .        Z  =  p  =  e العنصر       

                                                                        

  س: ما هو عدد البروتونات والنيوترونات والالكترونات في الذرات التالية :    
  

 

 8ج :  ذرة الأوكسجين    العدد الذري = عدد البروتونات  =  عدد الإلكترونات  =    

 8=    8  – 61 العدد الذري   =  –عدد النيوترونات  = عدد الكتلة         

  1=   1 – 61ذرة الكاربون : عدد النيوترونات  =          

   63=   1 – 61ذرة الفلور : عدد النيوترونات  =          

        Electronegativity    الكهروسالبية    

الدورة هي قدرة النواة على جذب الكترونات التكافؤ ) الكترونات الاصرة ( نحوها , وتزداد في     

الواحدة من اليسار لليمين نتيجة لزيادة عدد الالكترونات وثبات غلاف التكافؤ وتتناقص في الزمرة 

 الواحد من الأعلى للأسفل بسبب كبر حجم الذرة.

الكترونات في غلاف التكافؤ ( الى فقدان الكترونات  4تميل الفلزات ) عادة ما تحتوي على أقل من     

 4كثر من أبيتها الواطئة  بينما تميل اللافلزات )عادة ما تحتوي على التكافؤ بسبب كهروسال

الكترونات في غلاف التكافؤ ( لاكتساب الالكترونات بسبب كهروسالبيتها العالية وبالتالي تنشأ 

nsية بين فلز ولافلز  ليصل كل منهما الى الترتيب الالكتروني لأقرب غاز نبيل يونالاصرة الأ
2
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 .    The Octet  Ruleف بـ قاعدة الثمانية وهو ما يعر
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 Bonds Chemical                                  الكيميائية واصرلأا 

                    .الكيميائية  بأنها قوة فيزيائية ذات طبيعة كهربائية تجاذبية بين الذرات  صرةتعرف الآ

صول الى ترتيب الكتروني اكثر استقراراً عن طريق يل الذرات الى تكوين الاواصر لغرض الووتم

اركة بها وحصول الالكترونات أو المش  باكتسابو أما بفقدان أ   تاشباع غلافها الخارجي بالإلكترونا

           Inert Gasغاز نبيل لأقربالذرة على ترتيب الكتروني مشبع مشابه للترتيب الالكتروني 

(Ar , 10Ne , 2He68 وعادة . ) الكيميائية مصحوبة دائماً بتحرير  صرةعملية تكوين الآ نما تكو

 طاقة :

C    +   O2    →    CO2     +   Energy       

  Energy             C    +    O2   →   2CO      +    

 شروط تكوين الأواصر

 يعتمد نشوء أي نوع من الأواصر على :

 في الجدول الدوري (  .الترتيب الالكتروني للذرات ) موقعها   .6

 قيمة كهروسالبيتها  ) ميلها لفقدان , اكتساب او المشاركة بالإلكترونات (  .  .1
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 نواع الاواصر الكيميائيةأ     

 Ionic Bond                                                    يةيونالأ صرةالآ .6

 Covalent Bond                                          التساهمية  صرةالآ .1

                    Polar Covalent Bond التساهمية المستقطبة صرةالآ .0

                       Co-ordination Bondالتساهمية التناسقية  صرةالآ .4

 Hydrogen Bond  الهيدروجينية                                       صرةالآ .5

                                                  Metallic Bond  الفلزية صرةالآ .1

 Van der Waals Forces   قوى فان درفالز                                  .7

 Ionic Bond                                    يةيونالأ)الرابطة (   صرةالآ .6  

ية نتيجة الانتقال يونالأ صرةشحنة  وتنتج الآين مختلفين في الأيونوهي عبارة عن قوة جذب كهربائي بين  

حيث يكون ب( وحدتين على الاقل 1قدار )ماو اكثر بين ذرتين مختلفتين في الكهروسالبية ب لإلكترونالكامل 

 صرةالآ أقوة جذب ضعيفة للإلكترونات )) تنشوللذرة الاخرى  للإلكتروناتالذرتين قوة جذب كبيرة  لإحدى

مع تلك العناصر الواقعة في   -الفلزات -ناصر الواقعة على يسار الجدول الدوريية بين ذرات العيونالأ

 يةيونالأ صرةأن الآ يأ (( .  8الزمرة -عدا العناصر النبيلة  -اللافلزات –يمن للجدول الدوري الطرف الأ

ية عالية  روسالبذات كهلافلزية  ذات كهروسالبية واطئة والثانية  فلزية  بين ذرتين الاولى أانها تنش

 ية كما يأتي :يونالأ صرةوتكون الية تكوين الآ.

 .   Cationموجب  أيونالالكترونات انتقالاً تاماً من الفلزات وبذلك يتحول الفلز الى انتقال  - أ

 .   Anionسالب  أيوناكتساب اللافلزات لهذه الالكترونات )واحد او اكثر ( لتتحول الى  - ب

 ( ي يونية )المركب الأيونالأ صرةالموجب والسالب لتكوين الآين يونيحصل تجاذب كهربائي بين الأ - ت

 (   (  CaCl2 , MgCl2  , Li2O ,  LiF  , NaClمثال على ذلك الاواصر بين المركبات  

Ca   ,  17Cl   , 12Mg   ,  3Li   ,    8O   ,    9F  ,  11Na   )                           13  ) 

 

؟  وصيغة الجزيئة الناتجة من اتحاد ذرات العناصر التالية صرةس: وضح كيفية تكوين الآ
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 Bond Covalent              ) الةابطة ( التساهمية صرة الآ  . 2

واحد او اكثر من الكترونات  مشاركتهما بزوج الكتروني)الكترون ةنتيجوهي عبارة عن قوة ربط بين ذرتين 

          .The Octet Rule    مانيةثلة الاكثر استقراراً حسب قاعدة الالتكافؤ لكل ذرة ( للوصول الى الحا

وفي كل الاحوال  فان الالكترونات المنفردة في الغلاف الخارجي ) الكترونات التكافؤ ( للذرة هي المسؤولة عن 
 .التساهمية   صرةتكوين الآ

 :  التساهمية  صرةنظرية الآ

 يمكن ان تلخص بما يلي:  

يحتوي  أوربتالوربتالات الذرية للذرات, كل اصر التساهمية من التداخل الجزئي للأتتكون الاو .6

 على الكترون واحد يبرم باتجاه معاكس.

 الأوربتالاتوربتالات الذرية, لكن الزوج الالكتروني في تحتفظ بالأ آصرةكل من الذرات المت .1

 المتداخلة هي شراكة بين الذرتين.
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 قوية. صرة, كلما كان التداخل كبير كانت الآالأوربتالاتلتداخل بين تعتمد على مدى ا صرةقوة الآ .0

 التساهمية كما يأتي : صرةيمكن ان تصنف الآ        

 حيث تكون على ثلاثة انواع وهي : صرة.  اعتماداً على رتبة الآ6       

تكوينه  وفيها تساهم  الذرات المشاركة في      Single  Bondـــ  المفردة صرةالآ  -أ    

 آصرةواحد من كل ذرة فينتج زوج مشترك من الالكترونات لكل ذرة وتسمى بـ  بإلكترون

 .   δويرمز لها بالرمز      Sigmaسكما 

حيث تساهم كل ذرة مشتركة في تكوينها    Double Bond=   المزدوجة   صرةالآ  -ب

   Pi  آصرةو δ  كماس آصرةمما ينتج عنه زوجين من الالكترونات  فتتكون  بإلكترونين

 .    πويرمز لها بالرمز  

 3حيث تساهم كل ذة  بثلاثة الكتةونات فينتج      Triple Bond    الثلاثية     صرةج. الآ
  .    πوآصرةتين     δ  آصرة ازواج من الإلكتةونات وتتكون 

 

 

 

  فتكون على نوعين   صرة . اعتماداً على قطبية الآ2

تنشأ التساهمية التي  صرة وهي الآ       Pure Covalent Bondنقية اهمية تس آصرة   –أ        

بين ذرات العناصر التي لها نفس الكهروسالبية أو أو التي تختلف في الكهروسالبية بشكل قليل مثل 

 F2 ,Br2 , Cl2 ,N2  )      التساهمية  بين  ذرتين  لنفس  العنصر صرةالتي  تنشأ الآ صرةالآ

,I2   O2 ,H2 ) صرةو الآأ  H ـــ C   .  حيث تكون السحابة الالكتةونية موزعة بالتساوي

 بين الذةتين . 
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التي تنشأ  صرة وهي الآ       Polar Covalent  Bondتساهمية )غية نقية ( قطبية  آصرة   -ب    

حيث تستقطب الذة  الاعلى   2بين ذةتين مختلفتين في الكهةوسالبية بمقداة اقل من 

والذة  الاقل    فتحمل شحنة سالبة جزئية نحوها  صرة كهةوسالبية الكتةونات الآ

 .   كهةوسالبية تحمل شحنة موجبة جزئية 

 التساهمية يصربح زوج الالكتةونات المشتةك ملكاً ) جزء من ( كلا الذةتين  وان  صرة في الآ

      سالبية الكاةبون  معالتساهمية  هي السائد  في المةكبات العضوية لتقاةب كهةو صرة الآ

 (F , Cl , Br , I ,  N , O , H ) . 

                    Polar Covalent Bond     التساهمية المستقطبة صرة الآ   -  3

تنشأ بين ذةتين مختلفتين في الكهةوسالبية تساهمية غير نقية   آصرةعلاه أوهي كما ورد في 

  نحوها فتحمل صرة لاعلى كهةوسالبية الكتةونات الآحيث تستقطب الذة  ا  2بمقداة اقل من 

 .   والذة  الاقل كهةوسالبية تحمل شحنة موجبة جزئية    شحنة سالبة جزئية 

مع  Cاو    Hبين الـ  وبالأخصالتساهمية المستقطبة بين اللافلزات  صرةوبصورة عامة تنشأ الآ  

ويسمى المركب الناتج   (  ( F , Cl , Br , I ,  N , O عنصر لافلزي اخر مثل

 :  (   (  R-O-H , NH3 , HF , HCl , H2O بالمركب القطبي مثل  

 

       

 ية يونتزداد الصفة الأIonic Character    بزيادة قطبية الاصرة , وعليه تكون الاصرة

ية النقية .كثر قطبية من الاصرة التساهمأ وهذهية أكثر قطبية من الاصرة التساهمية المستقطبة يونالأ
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 Hydrogen Bond                              الهيدروجينية صرةالآ .4

التي تنشأ بين الجزيئات المستقطبة حيث يحصل تجاذب كهربائي بين ذرة تحمل  صرةوهي  الآ

-NH3 , HF , H2O  Rفي جزيئة اخرى  مثل جزيئات )  في جزيئة مع ذرة تحمل   

O-H , )  وتكون على نوعين : بخط متقطع ...... رةصويرمز لهذه الآ 

 :(كثر من جزيئة H) بين     Intermolecularأواصر هيدروجينية بينية   -أ

 كحولات                    حوامض كاربوكسيلية                                   ماء                               

     

 ) ضمن الجزيئة الواحدة (    Intramolecularأواصر هيدروجينية ضمنية  -ب

                                                 O OH                               O    H  

                                                O =  N                               O   C - R    

                          Coordination Bond اهمية التناسقيةالتس صرةالآ.   5

 

تسمى الاصرة المتكونة نتيجة لاشتراك زوج الكتروني حر ) غير مشترك بتكوين اصرة ( كما في 

ذرة النتروجين مع ذرة أخرى تمتلك أوربتال فارغ جاهز لاستقبال هذا المزدوج الالكتروني بـ 

يتجه من الذرة الواهبة  →ويعبر عنها بسهم   Coordination Bondالاصرة التناسقية 

. كما في تفاعل الامونيا مع  Acceptorالى الذرة الكاسبة للإلكترون  Donor  للإلكترون

   البروتون  لتكوين يون الامونيوم الموجب 
+
NH4   

        

     بين ذرتين بشرط أن :  صرةتنشأ هذه الآ     

 زوج الكتروني حر قابل للمشاركة وتسمى هذه الذرة بـالذرة الواهبة  نتمتلك احدى الذرتي   -أ

Donor      .                                                                                                                                 

 ي يستوعب زوج الالكترونات القادم فارغ في غلافها الخارج أوربتالتمتلك الذرة الاخرى -ب 
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  وضع علامة  تو   .     Acceptorكاسبة )المستقبلة ( البـ الذرة  من الذرة الواهبة وتسمى

 على الكاسبة :  على الواهبة وعلامة  

B  :    1S
2
 2S

2
 2P

1
X

   
 2PY 2PZ                                                         5 

                                                                             
0

1S
2
 2S

2
 2P  :  7N 

[H3N: →  ⟦ ⟧BF3 ]                                              →      :NH3  +BF3  

                      (  H3O
+

    )       [ H2O:→H
+

 ]     →     H2O:   +  H
+

 

 

  

                           Metallic Bond     الفلزية صرةلآا .    1

واصر تربط بين ذرات العناصر الفلزية ذات الكهروسالبية الواطئة أالفلزية عبارة عن  صرةالآ   

نسبياً , وتنشأ من مشاركة كل ذرة فلز بكل الكترونات التكافؤ فتصبح ملكاً لجميع ذرات الفلز 

كترونات وهذه الخاصية تمنح الفلزات جودة التوصيل الحراري فتكون الذرة مغطاة بالإل

 والكهربائي .

 Van der Waals Forces                                    درفالز فان قوى .7 

    C2H6 ,  X2  , H2 ) )  وهي عبارة عن قوى جذب ضعيفة تنشأ بين الذرات أو الجزيئات غير المستقطبة مثل   

بازدياد حجم الجزيئة وكذلك بزيادة الضغط او التبريد . وتتولد قوى فان درفالز نتيجة تأثر دوران  وتزداد قوتها

الالكترونات في الذرات او الجزيئات بدوران الالكترونات في الجزيئات المجاورة مما يولد نوعاً من الاستقطاب بين 

 . Van der Waals Forces قوى فان درفالز يدعى بـ    هذه الجزيئات بشكل اني وهذا ما

 


