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 المحاضرة الاولى 
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 ٌتألف الجدول الدوري من سبع دورات :

 .first pالدورة الاولى :     -1

 .1S للغلاف الخارجً   n=1 حٌث   2He , 1Hتضم هذه الدورة عنصرٌن هما  

 

    .second pالدورة الثانٌة :  -2

 عناصر هً     8تتكون من   

     2S 2P [He]رتٌب الالكترونً ولها الت   n=2والغلاف الخارجً 

 

 .third pالدورة الثالثة :     -3



 

4 

 

 عناصر هً    8تتكون من 

     10  3S 3P[Ne]. ولها الترتٌب الالكترونً  n=3والغلاف الخارجً 

 

 .fourth pالدورة الرابعة :    -4

 ( K, Ca , Sc , Ti , V , Cr , Mn , Fe , Co , Ni , Cu , Zn (عنصر وهً  18تتألف من 

     18  4S 3d  4P[Ar].   ولها الترتٌب الالكترونً  n=4والغلاف الخارجً 

 

  .fivth pالدورة الخامسة :  -5

 . n=5والغلاف الخارجً   Xeوتنتهً ب   Rbعنصر تبدأ من  18تتألف من 

     36  5S 4d  5P[Kr]ولها الترتٌب الالكترونً       

  .sixth pالدورة السادسة :   -6

 . n=6والغلاف الخارجً   Rnوتنتهً ب   Csعنصر تبدأ من  32تشمل 

     54  6S 4f 5d  6P[Xe]ولها الترتٌب الالكترونً      

  .seventh pالدورة السابعة :   -7

 n=7والغلاف الخارجً    Ununoctium (Uuo (وتنتهً بعنصر   Frعنصر تبدأ من  32تتألف من 

     86  7S 5f 6d  7P[Rn]ونً .     ولها الترتٌب الالكتر

 

* الدورات الاولى والثانٌة والثالثة تسمى بالدورات القصٌرة اما الدورات الرابعة والخامسة 

 والسادسة والسابعة تسمى بالدورات الطوٌلة .
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     S Block–القطاع  -1

 ٌتضمن زمرتٌن ) مجموعتٌن ( هما :

 .  A IIالزمرة الثانٌة  و   IAالزمرة الاولى 

 

  P Blockeالقطاع  -2

 ٌتضمن ست زمر وهً :

,  A II, الزمرة السادسة   AI, الزمرة الخامسة     AII, الزمرة الرابعة     AIIIالزمرة الثالثة 

 .  A IIIIو الزمرة الثامنة    A IIIالزمرة السابعة

لان الصفات   Representative بالعناصر الممثلة P Blocke و  S Blocke * تسمى عناصر 

الدورٌة لعناصر الدورة الواحدة تمتثل بالصورة نفسها اي تتغٌر الصفة الدورٌة زٌادة او نقصان فً 

 جمٌع الدورات بزٌادة العدد الذري .

 

 

 

 

ns 

ns  (n-2)f 

ns  np ns (n-1)d  

ns  (n-2)f 
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  d Blockeالقطاع   -3

 ٌتضمن ثمانٌة زمر ) عشرة اعمدة ( وهً :

 21Scتبدأ بعنصر   IIIBالزمرة 

 22Tiتبدأ بعنصر   BVIالزمرة  

 23Vتبدأ بعنصر   BIزمرة ال

 24Crتبدأ بعنصر   BIIالزمرة 

 25Mnتبدأ بعنصر   BIIIالزمرة 

  26Fe , 27Co , 28Ni ) تتكون من ثلاثة اعمدة تبدأ بالعناصر  )   BIIIIالزمرة 

 29Cuتبدأ بعنصر النحاس  BIالزمرة 

  30Znتبدأ بعنصر الخارصٌن  IIBالزمرة 

 

  f Blocke –ع القطا -4

عنصر وهً من عناصر الدورة  44التً تتألف من  Lanthanidesوٌشمل سلسلتٌن هما اللانثانات 

 السادسة .

 عنصر وهً من عناصر الدورة السابعة  . 44وتتألف من  Actanidesوسلسلة الاكتٌنات 

مى بالعناصر الانتقالٌة فتس fبالعناصر الانتقالٌة الرئٌسٌة اما عناصر القطاع  d* تسمى عناصر القطاع 

 .  Inner Transition Elementsالداخلٌة 
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 المحاضرة الثانية
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 المحاضرة الثالثة
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لمحاضرة الرابعةا  
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 اساسية ىي :
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 المحاضرة الخامسة
 

 

 

 

يتفاعل مع الفمزات  -4  

تفاعلات اخرى  -5  
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 Hydrides    الييدريدات -1

 

 

 

          Ionic Hydrides   الييدريدات الايونية ) الشبيية بالاملاح (  -اولا 

القموية والقموية الترابية  ىي الييدريدات المتكونة من اتحاد الييدروجين في درجات الحرارة العالية مع فمزات الزمرتين
فصفاتو وسط بين الييدريدات التساىمية  MgH2في الاساس تساىمي اما  BeH2لان  Mg و Beماعدا عنصري 

ايونية لذلك تسمى بالييدريدات  M+  ,M+2و  -Hوتكون الاصرة بين  MH  ,MH2والايونية . والصيغة العامة ليا 
 . CaH2 , NaHالايونية  مثل 
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 عند درجات حرارة عالية : H2ضيرىا من التفاعل المباشر لمفمز مع غاز ويمكن تح

 MH                                    M +  1/2 H2        

M
 1   

+  H2                       MH2                                                                           

 

 

 

  Covalent  Hydridesدات التساىمية   الييدري –ثانيا 

تتحد العناصر في الزمر)  الثالثة والرابعة والخامسة والسادسة والسابعة ( مع الييدروجين مكونة الييدريدات  
تمثل الزمرة التي ينتمي الييا العنصر (  مثل  n) حيث  MH8-nالتساىمية المتطايرة ذات الصيغة العامة 

NH3 , SbH3 , SiH4 , HF   . 

وتختمف عن باقي  Ga2H4و  B2H6  ,(AlH3)nالييدريدات المتكونة من عناصر الزمرة الثالثة متبممرة مثل 
 الييدريدات التساىمية بتكوينيا اواصر جسرية .
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 المحاضرة السادسة

 عناصر المجموعة الاولى 

 () العناصر القلوية 

 

 

 

 

 

لمجموعة الاولى عدا الييدروجين تسمى بالفمزات القموية وذلك لان ىذه الفمزات عندما تتفاعل مع الماء ان فمزات ا
  تنتج محمول قاعدي . 
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 مركبات العناصر القموية 

 مركبات الميثيوم -1
 

ه عةن لوجود بعض الاختلافات في كيمياء الميثيوم عن بقيةة عناصةر ىةذه الزمةرة سةوف يةدرس الميثيةوم لوحةد

 بقية عناصر الزمرة لاغراض المقارنة فقط .
 

 الميثيوم  -أ 
 

لعنصر الميثيوم عدد من الصفات المميزة أغمبيا يعزى الى صغر حجمةو وكيروسةالبيتو العاليةة نسةبياً . أىةم 

  -ىذه الصفات ىي :

أشةباه الفمةزات والعديةد الميثيوم فمز فعال جداً فيو يتفاعل مع اللافمزات )باستثناء العناصةر النبيمةة( ومةع  -1

 من الفمزات )تحت ظروف مناسبة( .

 يتفاعل مع اليالوجينات لتكوين الياليدات الا ان تفاعمو أصعب من بقية الفمزات القموية . -2

ا يتفاعةةل الميثيةةوم النقةةي جةةداً مةةع الاوكسةةجين عنةةد درجةةة حةةرارة الغرفةةة الا انةةو يتفاعةةل عنةةد درجةةة حةةرارة  -3

بينمةةا يكةةون الصةوديوم البيروكسةةيد تحةةت  (Li2O)تكةوين اوكسةةيد المميثيةةوم الاعتيةادي مئويةة أو أعمةةى ل 111

 ظروف مشابية . كما تكون زمرة الاوكسجين مركبات مع الميثيوم عند درجات حرارية أعمى .

يتفاعةل النتةةروجين الجةةاف مةع الميثيةةوم بةةبطء شةديد عنةةد درجةةة حةرارة الغرفةةة ويحتةةاج التفاعةل الةةى وجةةود  -4

فةةي بدايتةةو ثةةم يسةةتمر التفاعةةل دون الحاجةةة اليةةو . وتتفاعةةل زمةةرة النتةةروجين مةةع الميثيةةوم عنةةد درجةةات المةةاء 

 حرارية أعمى .
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 .(Li2C2)يتفاعل الميثيوم مع الكاربون عند درجات حرارية عالية لتكوين كاربيد الميثيوم  -5

      ريةد الميثيةوم . وىةذا المركةب يتفاعل الميثيوم مع الييدروجين عند درجة انصيار الميثيوم لتكوين ىد 6

 اكثر استقراراً من ىدريدات بقية العناصر القموية .

 

 مركبات الميثيوم -ب

 Li2O2 , Li2Oبيروكسيد الميثيوم  واوكسيد الميثيوم  -1

 

يحضةةر بيروكسةةيد الميثيةةوم صةةناعياً مةةن تفاعةةل ىيدروكسةةيد الميثيةةوم احةةادي التميةةو مةةع بيروكسةةيد الييةةدروجين 

  -ىيدروبيروكسيد الميثيوم احادي التميو :لينتج 

LiOH.H2O + H2O2 → LiOOH.H2O + H2O 

  -وعند تسخينو ينتج البيروكسيد :

2LiOOH.H2O   Li2O2  + H2O2 + 2H2O 

 

 

 Li2CO3كاربونات الميثيوم  -2

  -يمكن تحضير كاربونات الميثيوم:

 واسطة أيون الكاربونات من محمول مائي . من خلال ترسيب أيون الميثيوم ب  -1

 من امرار غاز ثنائي أوكسيد الكاربون عمى محمول ىيدروكسيد الميثيوم المائي .  -2
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 Li3Nنتريد الميثيوم  -3

يحضةةر نتريةةد الميثيةةوم مةةن تفاعةةل الميثيةةوم مةةع غةةاز النتةةروجين عبةةد درجةةة حراريةةة اكثةةر مةةن درجةةة انصةةيار 

بة بموريةة لونيةا احمةر وىةي مةادة قابمةة للاشةتعال )خاصةة عنةدما تكةون عمةى شةكل الميثيوم ليتكةون مةادة صةم

مسةةحون نةةاعم( فةةي اليةةواء الجةةوي لةةذلك يةةتم خزنيةةا فةةي جةةو خامةةل ويتفاعةةل نتريةةد الميثيةةوم مةةع المةةاء مكونةةاً 

 ىيدروكسيد الميثيوم والامونيا  

 

  Li2C2كاربيد الميثيوم  -4

  -يحضر كاربيد الميثيوم بطريقتين :

 درجة مئوية . 1111الطريقة الاولى من مفاعمة الميثيوم مع الكاربون عند درجة حرارة   -1

 LiC≡CHالطريقةةة الثانيةةة مةةن مفاعمةةة فمةةز الميثيةةوم مةةع الاسسةةتيمين فةةي سةةائل الامونيةةا حيةةث ينةةتج   -2

 كناتج وسطي الذي يتحمل الى كاربيد الميثيوم .
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 المحاضرة السابعة

 

 

 :  يدات اليال -1

 
 

 اكاسيد الفمزات القموية  -2
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 الكبريتيدات    -3

وحسب عةدد مةولات ,  يتم تحضيرىا من تفاعل الكبريت مع محاليل الفمزات القموية في سائل الامونيا

 تكةةةةةةةةون العديةةةةةةةةد مةةةةةةةةن الكبريتيةةةةةةةةدات كمةةةةةةةةا موضةةةةةةةة  فةةةةةةةةي المعةةةةةةةةادلات  يمكةةةةةةةةنالكبريةةةةةةةةت والفمةةةةةةةةز المتفاعمةةةةةةةةة 

 -التالية : 

SMSM 22 
  

222 SMSSM   

322 2 SMSSM   

422 3 SMSSM   

522 4 SMSSM   

6252 SMSSM   

CsRbKNaM ,,,  

 

 الكاربونات    -4

تسةةةتخدم كاربونةةةات العناصةةةر القمويةةةة بصةةةورة واسةةةعة فةةةي الصةةةناعة وتحضةةةر كاربونةةةات الصةةةوديوم بطريقةةةة 
وفييةةا يخمةةط ثةةاني اوكسةةيد الكةةاربون مةةع محمةةول ممحةةي لييدروكسةةيد الامونيةةوم فتحةةدث  (Solvay)صةةولفي 

  -التفاعلات التالية :
3442 HCONHOHNHCO   

3434 NaHCOClNHNaClHCONH   

 تفصل بيكاربونات الصوديوم القميمة الذوبان في وسط التفاعل ىذا وتغسل ثم تسخن بشدة 

223232 COOHCONaNaHCO   

ثةاني اوكسةيد الكةاربون المتحةرر بةالخطوة الاخيةرة يعةاد تةدويره مةرة اخةرى امةا مصةدر ثةاني اوكسةيد الكةةاربون 
 ( درجة مئوية 1111المستخدم في ىذه الطريقة فيكون من تسخين الصخور الكمسية الى درجة حرارة )
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 النتريتات والنترات    -5

 -يدروكسيد العنصر القموي :تحضر النتريتات من تفاعل اوكسيد النتريك مع ى

CsRbKNaM

OHNMNOMOHNO

OHONMNOMOHNO

,,,

2446

224

222

222







 

 -كما تحضر النتريتات من التفكك الحراري لنترات الفمز :

223 22 OMNOMNO   

 -ويحضر صناعياً من امتصاص اكاسيد النتروجين في محمول كاربونات الصوديوم :

22232 2 CONaNONONOCONa   

 -النتريك مع ىيدروكسيد الفمز القموي او كاربوناتو :اما النترات فتحضر من تفاعل حامض 

OHNaNOHNONaOH 233    
 

 

 معقدات الفمزات القموية   -6

تتكةةون المعقةةدات التناسةةقية بواسةةطة الايونةةات الفمزيةةة ذات الحجةةم الصةةغير والشةةحنة الموجبةةة العاليةةة 

يةةةة نلاحةةةظ قمةةةة قابميتيةةةا عمةةةى تكةةةوين لةةةذلك فةةةان الميثيةةةوم يكةةةون معقةةةدات تناسةةةقية بينمةةةا بقيةةةة العناصةةةر القمو 

 -المعقدات من ىذه المعقدات التناسقية القميمة معقد السمسيل الدييايد :
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H
C

O

O

H

M H
C

O

O

H

M = Na , K , Rb , Cs .  
 

يكةةةون الميثيةةةوم معقةةةد تناسةةةقي مةةةع الايثةةةرات التاجيةةةة بينمةةةا بقيةةةة الفمةةةزات القمويةةةة لايمكنيةةةا تكةةةوين مثةةةل ىةةةذه 

 المعقدات التناسقية
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 المحاضرة الثامنة 
 

 

 الخواص العامة :
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 الكالسيوم يميو المغنسيوم ثم الراديوم .واكثر عناصر ىذه المجموعة انتشارا ىو 
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 غير ثابتة وتتحمل الى :   MXلذلك تكون المركبات 
2MX                          M  +  MX2                                                                                         

 

   AII تفاعلات عناصر الزمرة 

 :  MX2مع اليالوجينات مكونة الياليدات  تتحد -1

 

 :  MOتتحد مع الاوكسجين مكونة الاوكسيد الاحادي  -2
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 : تتحد مع الكبريت مكونة كبريتيد الفمز -3

 

 IIAمركبات عناصر الزمرة 

     MX2الياليدات   -1

 ومن صفاتيا :       M +  X2            MX2تتكون بالتفاعل المباشر بين اليالوجين والفمز  
 فإنيا شحيحة الذوبان في الماء . MF2تذوب جميع الياليدات في الماء باستثناء  -1 
 الذري لمعنصر في الزمرة .تزداد الصفة الايونية ليا بزيادة العدد  -2
 
 
 M(OH)2والييدروكسيدات   MOالاكاسيد  -2

 تتكون الاكاسيد من كاربونات عناصر الزمرة بالتفكك الحراري وتتراوح درجة حرارة التفكك بين
 

 

 

   MH2الييدريدات  -3
 تتكون من التفاعل المباشر بين العنصر والييدروجين وتكون ذات صفة ايونية 

 
ر البريميوم يكون ىيدريد تساىمي عند اختزال كموريد البريميوم بواسطة ىيدريد الميثيوم ماعدا عنص

 الالمنيوم في محمول ايثري .

 

 

 الكموريدات -4

 يحضر كموريد المغنيسيوم من التماس المباشر بين العنصر والكمور .
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 الفصل السابن( : كما ان كموريد الكالسيوم يكون ناتج عرضي في عممية صولفي )كما مر ذكره في

 

  22342 222 CaClOHNHClNHOHCa   

 اما كموريد السترونتيوم فيحضر من اذابة الكاربونات في حامض الييدروكموريك .

ويحضةر كموريةد البةاريوم مةةن تفاعةل محمةول كبريتيةةد أو كاربونةات البةاريوم مةةع مةع حةامض الييةةدروكموريك 

 )كموريد الباريوم تعتبر من المواد السامة( .

 

 ات القمويات الترابية فوسف -5

تكون عناصر القمويات الترابية العديةد مةن الفوسةفات وأىميةا فوسةفات الكالسةيوم والمغنيسةيوم . وفيمةا 

  -يمي أىم فوسفات القمويات الترابية :

OHMgHPOفوسفات المغنيسيوم الييدروجينية  -المغنيسيوم : -1   24 OHMgHPOو  .3 24 7. . 

 . 4SrHPOفوسفات السترونتيوم الييدروجينية اللامائية  -سترونتيوم :ال -2

فوسفات الباريوم ثنائي الييدروجين  -الباريوم : -3 
242POHBa والفوسفات الييدروجينية 

 

 

 : A IIمركبات اخرى لعناصر الزمرة  -6

1- Ba, Sr , Ca  تتحد مع عنصرC لفمز مكونة كاربيد اMC2 . 
[Ca(EDTA)]في محمول قاعدي مثل  EDTAمركبات معقدة مع المركب  Mg , Caيكون  -2

-2   
Caويستعمل ىذا المركب لإزالة ايون   

الطرن التحميمية الحجمية     من الماء وكذلك يعتبر من     2+
 . Caلتقدير عنصر 

 الكموروفيل .في تركيب  Mgويدخل  RMgXىي كاشف كرينيارد  Mgاىم مركبات  -3
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 المحاضرة التاسعة

  ( AIII الزمرة الثالثة ) 
 عناصر مجموعة البورون

 
nsالكترونات في غلافو الخارجي  3كل عنصر لو  -1

2
 np

1
 . 

( وىذا يختمف باختلاف العنصر فالحالة   1+و  3+حالة التأكسد الشائعة ليذه العناصر ىي )  -2
ns  ( لان طاقة الكترونات3+م ىي )التأكسدية الشائعة لمبورون والالمنيو 

2
np و 

متساوية تقريبا اما في 1
ns فان طاقة الكترونات  Ga , In , Tlحالة 

npاقل من طاقة الكترونات2
لذا تكون حالة التأكسد ليا  1

 ( .3+( فضلا عن حالة التأكسد )1+)
 ت انصيارىا اقل منليما درجة انصيار عالية نسبيا اما باقي العناصر فدرجا Al , Bالعنصرين  -3

    B , Al .  
 .  B , Alليا صفات فمزية اكثر من عنصري  Tl , In , Gaالعناصر  -4
في بعض الصفات عن العناصر التي تميو في الزمرة بسبب عدد الالكترونات في الغلاف  Alيختمف  -5

 .Tl, In , Gaفي الغلاف قبل الاخير لة  e 18بينما يوجد  e 8( ىي 2 قبل الاخير) الغلاف 
 معظم المركبات التي يكونيا البورون ذات صفات تساىمية . -6
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 البورون اول عنصر في المجموعة ويكون بشكل مسحون اسود بموري وىو لافمزي ويكون مركبات تساىمية    
     الذي يستعمل بصورة واسعة في مساحين التنظيف ويحضر    Boraxويوجد في الطبيعة بشكل بوراكس     
 Na2B4O7.10H2Oومن اىم مركباتو البوراكس  Mgمع مسحون  B2O3بتسخين ثلاثي اوكسيد البورون   

 الذي يستعمل كمادة مطيرة وفي صناعة الطلاء   H3BO3وحامض البوريك 

 

 

 

عضوية )الكيمياء اللا p- block elements  )                            
                              

يمكن تحضيره بتسخين اوكسيده  -4  B2O3 مسحون مع   Mg  .  
B2O3  +   Mg                     Mg(BO2)2 + B                                                                 
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  -الخواص النووية :

  -(( البورون :1))
 لمبورون نظيران مستقران يظيران طبيعياً ىما 

10
B ( 19.8نسبة وجوده. )% 

11
B ( 8..8نسبة وجوده. )% 

27الالمنيوم لو نظير واحد مستقر ىو  -(( الالمنيوم :8)) 
Al  . فقط 

  -(( الجاليوم :3)) 
 لو نظيران طبيعيان الظيور ىما 

69
Ga ( 5..6نسبة وجوده. )% 

71
Ga ( 39.5نسبة وجوده. )% 

  -(( الانديوم :4))
 لو نظيران طبيعيان الظيور ىما

 113
In  ( .4.33نسبة وجوده )و% 

 115
In ( 95.67ونسبة وجوده. )% 

  -(( الثاليوم :5))
 لو نظيران طبيعيان مستقران ىما 

203
Tl ( 89.5ونسبة وجوده. )% 

205
Tl ( 5..7ونسبة وجوده. )% 
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 والجدول التالي يبين بعض النظائر المنتجة في المفاعل لعناصر ىذه الزمرة

 
عمر النصف   نوع الاشعاع النظير 

2
1t 

8
B  , 

+
 ثانية 87.0 

12
B 

-
 ثانية 8780 

13
B  , 

-
 ثانية 878000 

24
Al 

+
 ثانية 0708 

24
Al 

+
 ثانية 707. 

26
Al 

+
 سنة 5 08×77. 

65
Ga 

+
 دقيقة  0570 

66
Ga 

+
 ساعة  5775 

73
Ga 

-
 ساعة 775 

107
In 

+
 دقيقة 33 

109
In 

+
 اعة س 773 

121
In 

-
 دقيقة  0075 

191
Tl 

+
 دقيقة  08 

195
Tl 

+
 ساعة 0700 

198
Tl 

+
 ساعة 573 

204
Tl 

-
 سنة 3..37 
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 :مركبات البورون 
  B2O3اوكسيد البوون    -1

مادة صلبت بيضاء اللون  وذو صفت حامضيت لأوً يذوب في الماء مكووا حامض البوريك ويمكه       

 تحضيزي :

  B + 3 O2             2 B2O3 4من تسخين البورون في اليواء .    -أ
         2B(OH)3             2HBO2            B2O3بسحب الماء من حامض البوريك . -ب

 
 
 البورات -2

BO3ىي املاح لحامض البوريك و تتألف من وحدات     
, وتوجد انواع عديدة من البورات قد تكون متميئة   3-

 او غير متميئة . 
 Na2B4O7 . 10H2Oو بورات الصوديوم     KB5O8.4H2Oالبورات المتميئة مثل : بورات البوتاسيوم 

 .  K3B3O6 بورات البوتاسيوم و   CaB2O4 اما البورات غير متميئة مثل : بورات الكالسيوم

ت بترابط حمقتين او اكثر ان التركيب الاساس لمبورات المتميئة ىو حمقات سداسية حيث تتكون الانيونا
 .  H2Oبشكل سمسمة وذلك باشتراك ذرة البورون رباعية التآصر وفقدان 

 

  BX3 ىاليدات البورون -3
 , اذ يكون BX3تكًون جميع اليالوجينات مع البورون ىاليدات صمبة او سائمة او غازية من النوع      

 B2O3رائحة نفاذة يحضر بتسخين ثلاثي اوكسيد البورون  بييئة غاز عديم المون ذو BF3 ثلاثي فموريد البورون  
 بوجود حامض الكبريتيك المركز ويعتبر حامض قوي حسب CaF2مع فموريد الكالسيوم 

 تعريف لويس . 
 يكون سائل بدرجة حرارة الغرفة ويكًون ابخرة في اليواء الرطب نتيجة لتحممو . BCl3بينما 

BCl3 + 3H2O                        H3BO3 + 3HCl                                

 



 

43 

 

 Boranesىيدريدات البورون ) البورينات (  -4
يكًون البورون ىيدريدات تساىمية وىذه المركبات متطايرة شديدة الفعالية تعرف بالبورينات وجميع ىذه المركبات     

ذات عوز الكتروني لذلك ترتبط بأواصر جسرية ىيدروجينية وليا خواص دايامغناطيسية كما ان ليا الصيغتين 
 ذرات البورون اما العدد الموضوع ويتم تسميتيا بالاعتماد عمى عدد  BnHn+6و  BnHn+4العامتين 

 

 

 مركبات البورون مع النتروجين . -5
ومشتقاتو من اىم مركبات البورون مع النتروجين , وىو يشابو  B3N3H6(   borazineيعتبر البورازين )   

ان البنزين من حيث خواصو الفيزيائية ولكنو يختمف عنو من حيث الفعالية الكيميائية حيث يمكن لمبورازين 
 يدخل تفاعلات الاضافة التي لا تظير في حالة البنزين , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 BnHn+4   BnHn+6 
Diborane (6) B2H6 غاز Tetraborane (10) B4H10 

Pentaborane (9) B5H9 سائل Pentaborane (11) B5H11 
Hexaborane (10) B6H10 سائل Hexaborane (12) B6H12 
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 -البوريدات : -6

 -تحضر البوريدات بعدة طرن منيا :

 -طريقة الاتحاد المباشر مع العنصر أو ىدريده : - أ
n

C CrBnBCr  
01150 

22 xHMBnBMH nx  
 -الكاربون :اختزال أوكسيد ا لفمز مع البورون أو مزيج البورون و  - ب

BOScBBOSc C 327 2

1800

32

0

  

 ويتبخر أوكسيد البورون عند درجات الحرارة العالية تاركاً البوريد . 
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 ( IVA)  عناصر الزمرة الرابعة
  مجموعـــــــــة الكـــــــــاربون 

 
  وخواصيا : وجود العناصر في الطبيعة

والذي يعني الفحم الحجري , ويتواجد في الطبيعة عمى ىيئة   Garboاللاتيىييستمد الكاربون اسمو من الاسم 
 التي توجد في حجر الكمس والحصى والطباشير .. CaCO3كاربونات الكالسيوم 

 ويوجد الكاربون حرا نقيا بصورتين ىما الماس والكرافيت .
ويعتبر السميكون ثاني اكثر  Na2SiO3( والسميكات مثل  SiO2اما السميكون فيوجد عمى ىيئة السميكا ) 

 عنصر انتشارا في القشرة الارضية بعد الاوكسجين . 
عتبر من العناصر النادرة في الطبيعة ويوجد في خاماتو عمى ىيئة كبريتات الجرمانيوم , اما اما الجرمانيوم في

اما الرصاص فيوجد عمى شكل اكاسيد الرصاص وقد  IVA )القصدير فيتواجد بشكل اوكسيد القصدير )
 استخدمو المصريون في الزخرفة والمحام . 

( تكون المستقرة  4( , ان الحالة التأكسدية ) + 4, + 2لعناصر الزمرة الرابعة حالات التأكسد الشائعة )+
 لمكاربون والسميكون بينما تصب  الحالة التأكسدية ميمة لمجرمانيوم والقصدير والاكثر اىمية لمرصاص .

كما ان الخواص الفمزية لعناصر الزمرة تزداد بزيادة اعدادىا الذرية فالكاربون لافمز اما السميكون والجرمانيوم 
 من اشباه الفمزات اما القصدير والرصاص يظيران صفات فمزية . فيما

( وىناك نقصان في قابمية ىذه الزمرة C-Cويختمف الكاربون عن عناصر الزمرة بسيولة تكوين اصرة من نوع ) 
 (  ويكون تدرج العناصر كالتي : M-Mفي تكوين اصرة من نوع ) 
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 C     Carbon الكاربون 

 الايونات الموجبة والسالبة التي يكونيا الكاربون ىي :وكذلك من 
R3Cوالصيغة العامة لو   Carbonium ionايون الكاربونيوم   -1

وتعود ثباتية ىذا المركب الى قوة انتشار  +
 :  Triphenyl methyl Carboniumالشحنة الموجبة كما يتض  من تراكيب 

-مة لو والصيغة العا Carbanionايون الكاربانيون  -2
R3C   وىو لا يوجد بصورة مستديمة الا في بعض

 Carbanion Triphenyl methylالحالات التي تكون فييا الشحنة السالبة منتشرة بصورة مؤثرة مثال ذلك 
 حيث تنتشر الشجنة السالبة عمى جميع ذرات الكاربون . Cyclopentadieneو 
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 المحاضرة العاشرة 

 صور الكاربون 
وتعتبر ىذه الصور من  Graphitالكرافيت  وDimond يوجد الكاربون بصورتين متبمورتين ىما : الماس 

 الاشكال التآصمية لمكاربون . 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
وقد اكتشف حديثا شكلا جديدا لمكاربون يتميز بنقاوتو العالية ويتكون من جزيئات كاربونية عملاقة , ويتكون 

ولو بنية جزيئية  ( وقد سمي باسم مكتشفو الامريكي بكمنستر فوليرين .  C60كاربون )ذرة  61الجزء العملان من 
واثنتا عشرة  سداسية الأضلاع متكوّرة تشبو الكرة المستخدمة في لعبة كرة القدم, إذ أنيا تتألف من عشرين حمقة

 . , وتكون ذرات الكربون عمى رؤوس تمك المضمعاتخماسية الأضلاع حمقة
 
 
 
 
 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%85%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A3%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%B9
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بمرونة تفون اي جزيئات اخرى معروفة وىذا ما جعميا تستخدم وقودا لممركبات الفضائية  C60وتمتاز جزيئات 
ولمصواريخ . حيث تتمكن ىذه الجزيئات من تحمل ضغوطا ىائمة وعندما يزداد الضغط بسرعة ىائمة فان ىذه 

 الجزيئات تتحول الى ماس . ولازالت ىذه الجزيئات قيد البحث والدراسة .
 
 الماس والكرافيت  الفرن بين  -
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 تفاعلات الكاربون :
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 مركبات الكاربون 
      Carbidesالكاربيدات  -1
 N, Pتتكون من اتحاد الكاربون مع العناصر الاقل سالبية كيربائية منو ولا يدخل ضمن ىذه العناصر    

, O , S  : وتحضر الكاربيدات بعدة طرن منيا , 
 . ◦م  2111اتحاد العنصر مع الكاربون عند درجات الحرارة العالية اعمى من  -1     
 تفاعل اكاسيد العناصر مع الكاربون عند درجات حرارة عالية .  -2     
 تفاعل الفمز الساخن مع ىيدروكاربون مناسب  -3     

 وتوجد ثلاثة انواع من الكاربيدات ىي :
 الكاربيدات الايونية . -أ  
 الكاربيدات التساىمية . -ب 
 الكاربيدات الخلالية . -جة  

 

 

 

 Carbone Oxidesاكاسيد الكاربون   -2

   CO Carbone Monoxide ))    احادي اوكسيد الكاربون -أ    

 .ان احادي اوكسيد الكاربون ىو انيدريد لحامض الفورميك      
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   CO2 Carbone Dioxide ))    اوكسيد الكاربون ثنائي –ب 
ىي الصخور  اوكسيد الكاربون وان اىم مصدر لثاني H2CO3يعتبر انيدريد لحامض الكاربونيك     

الكاربونية وخاصة كاربونات الكالسيوم والمغنسيوم وىو يطرح في زفير الانسان وفي الغازات الخارجة  من 
     المكائن البترولية . 
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 (  C-N)  النتروجينمركبات الكاربون مع  -3
    CN )2    )Cyanogen السيانوجين –أ       

(   °C 21-وسام جدا , درجة غميانو واطئة ) تشبو رائحة الموز المر غاز عديم المون ذو رائحة           
ورغم انو مركب ماص لمحرارة الا انو ثابت في درجة الحرارة الاعتيادية . ويتحمل السيانوجين في المحاليل 

 القاعدية مكونا السيانات و السيانيدات .

(CN)2  + 2NaOH                     NaCN + NaOCN  +H2O                                      
 

 

  HCNسيانيد الييدروجين    -ب 
ىو غاز عديم المون سام جدا ويتحرر بمجرد معاممة السيانيدات بالحوامض ويكون غير ثابت ويتبخر       

 بشدة في المحاليل المائية . ان المحمول المائي لسيانيد الييدروجين حامض ضعيف جدا .
 في الصناعة من الميثان والامونيا كما في التفاعل التالي : HCN يحضر

     2CH4 + 3O2 + 2NH3                   2HCN + 6H2O                                  
 

 

 

 Si(  Silicon (السميكون 

 
 

 

 

 

  سٌانات   سٌانٌد الصودٌوم 

 الصودٌوم 
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    المحاضرة الحادية عشر    
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 :تفاعلات النمايتروجين 
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 مركبات النايتروجين مع اليالوجينات  3.
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 المحاضرة الثانية عشر
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 المحاضرة الثالثة عشر
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Ozonides    ( O3الاوزونيدات 2 -  
- )  
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 المحاضرة الرابعة عشر 
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 المحاضرة الخامسة عشر
 

 

 

 

 



 

77 

 

  

 



 

78 

 

 

 

 

 

 

 



 

79 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

80 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

81 

 

 

 


